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Kapitel 1

Einleitung

Fur den lasertechnologischen Fortschritt ist die Verflgbarkeit zuverlassiger und re-
produzierbarer Verfahren zur Charakterisierung optischer Laserkomponenten aus
zweierlei Grinden eine entscheidende Voraussetzung: Einerseits ist die grundle-
gende Neuentwicklung und Optimierung hochwertiger Komponenten ohne ein ge-
eignetes Instrumentarium zur Quantifizierung der entscheidenden Eigenschaften
Uberhaupt nicht denkbar. Aber auch auf der Anwendungsseite, d.h. bei Produ-
zenten, Vertreibern und Anwendern der Laser und Lasersystemelemente gibt es
einen erheblicher Bedarf nach standardisierten Charakterisierungsverfahren, etwa
im Rahmen des ,Quality Managements* oder zur Dokumentation der Produktvortei-
le und -nachteile im Wettbewerb der Anbieter.

Die rasante Dynamik der Lasertechnik erfordert somit ein kontinuierliches und in-
tensives Engagement bei der Konzeptionierung, Evaluierung und schlie3lich Stan-
dardisierung von Mel3methoden, mit denen die relevanten Qualitatsparameter un-
tersucht werden kénnen[48, 97, 46, 76]. Aus dieser Problematik leitet sich die Ziel-
stellung des hier geschilderten Forschungsprojekts direkt ab: Die zentrale Aufgabe
ist die Unterstitzung nationaler und internationaler Normenarbeit, welche sich mit
dem Gebiet der Laser- und Laserkomponentencharakterisierung beschéftigt. Das
umfal3t sowohl die aktive Mitarbeit in den relevanten Normengremien, als auch die
notwendigen begleitenden wissenschaftlichen Arbeiten zur Prifung von Norment-
wirfen und zur Konzeptionierung neuer oder modifizierter Verfahren.

Konkret  sind hinsichtlich der  Standardisierung von Laseroptik-
Charakterisierungsverfahren vier Schwerpunkte zu benennen, denen jeweils
entsprechende Normprojekte! zugeordnet sind.

e Prifverfahren flr die Bestimmung der Zerstorschwelle (ISO 11254-x)

e Prufverfahren fir den Absorptionsgrad (ISO 11551)

1Die Bezifferung dieser Projekte erfolgt der Einfachheit halber im folgenden als ,ISO XXXXX*, ob-
wohl diese Bezeichnung eigentlich erst nach der Verabschiedung und Vero6ffentlichung eines fertigen
Standards korrekt ist. Bis dahin wird der vorlaufige Projektstatus durch zusatzliche Kirzel dokumen-
tiert, wie z.B. ,ISO/DIS XXXXX* (Draft International Standard...) oder ,ISO/WD" (ISO Working Draft).
Da der Projektstatus standigen Anderungen unterliegt, wurde auf die Kiirzel zum Teil verzichtet.



KAPITEL 1. EINLEITUNG 2

e Prufverfahren fir die Bestimmung von Streustrahlung (ISO 13696)

e Prifverfahren fur die Bestimmung von Reflexions- und Transmissionsgrad
(1SO 13697)

Die Gliederung des vorliegenden Berichts orientiert sich an diesen Arbeitspunkten.
In den einzelnen Kapiteln wird dabei zunéchst das jeweilige Mel3prinzip dargestellt
und erlautert. Zu jedem der genannten Prufverfahren werden entsprechende Mel3-
platze fur jeweils mindestens zwei verschiedene, prominente Laserwellenlangen
aufgebaut bzw. erganzt und optimiert. Die Praktikabilitat der Verfahren wird da-
bei anhand eigner Untersuchungen und durchgefiihrter Round-Robin-Experimente
(Vergleichende Messungen im Verband mit anderen Laboren) dokumentiert. Mogli-
che Defizite hinsichtlich der Préazision und Reproduzierbarkeit werden dabei heraus-
gestellt und Optimierungsansatze bzw. konzeptionelle Alternativen werden sowohl
theoretisch als auch praktisch erarbeitet.

Zur Prifung der Konsistenz der unterschiedlichen Verfahren wird in einem geson-
derten Kapitel die Streuung sowie der Absorptions-, Reflexions-, und Transmissi-
onsgrad an einem Satz von Laserspiegeln vergleichend charakterisiert. Anhand der
Gegenuberstellung der Ergebnisse konnen Konsistenzbetrachtungen durchgefihrt
werden, aus denen sich weitere wichtige Aussagen uber die Eignung der verfahren
ableiten lassen.

Vor dem Hintergrund dieser Arbeiten wird der Status der Normenprojekte bewertet
und die erforderlichen zukinftigen Arbeiten zu diesen Themenbereichen, sowie zu
weiteren, sich im Lauf der Arbeiten ergebenden Aufgabenfeldern werden skizziert.
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