TECHNISCHE UNIVERSITAT
CHEMNITZ

STADTWERKE
CHEMNITZ AG

Pilotprojekt zur Optimierung von groBBen
Versorgungssystemen auf Basis der
Kraft-Warme-Kalte-Kopplung
mittels Kaltespeicherung

Thorsten Urbaneck, Bernd Platzer, Ulrich Schirmer
Technische Universitat Chemnitz
Fakultat fir Maschinenbau
Professur Technische Thermodynamik

Ulf Uhlig, Thomas Gdschel, Gunter Baumgart, Gunter Fiedler, Dieter Zimmermann,
Falk Wittchen, Veit Schénfelder
Stadtwerke Chemnitz AG
Abteilung Betrieb Rohrnetze
2005 - 2009

Forschungszentrum Jilich
Projekttrager Julich (PTJ)

Projekttrager des
Bundesministeriums far Wirtschaft und Technologie (BMWi)

Forderkennzeichen 0327357B/C

Das diesem Bericht zugrunde liegende Vorhaben wurde mit Mitteln des Bundesministeriums
fir Wirtschaft und Technologie aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages
unter dem Fdrderkennzeichen 0327357B/C geférdert. Die Verantwortung fir den Inhalt

dieses Berichtes liegt bei den Autoren.




Pilotprojekt zur Optimierung von groBen Versorgungssystemen auf Basis der Kraft-Warme-Kaltekopplung mittels Kéltespeicherung

Kurzreferat

In einem Vorprojekt wurde die Machbarkeit der Kaltespeicherung untersucht und
positiv bewertet. Obwohl in der Bundesrepublik Deutschland bis 2007 noch kein groB-
technischer Kurzzeit-Kaltespeicher existierte, haben die Stadtwerke Chemnitz AG
einen Speicher erfolgreich errichtet. Seit 2007 ist dieser Kaltwasserspeicher in Be-
trieb. Die Professur Technische Thermodynamik der TU Chemnitz Ubernahm bei
diesem Verbundforschungsvorhaben die Begleitforschung (Forschung, Entwicklung,
Beratung, Uberwachung).

Es wurde demonstriert, dass groBe Kaltespeicher energetische, dkologische und
okonomische Vorteile bewirken kénnen. Diese Vorteile kann man nutzen, um die
Kraft-Warme-Kalte-Kopplung zu starken. Neben dem héheren Einsatz von Abwarme
aus der Kraft-Warme-Kopplung, ist die Reduktion des Elektroenergiebedarfs und die
Begrenzung von Lastspitzen von besonderer energiewirtschaftlicher Bedeutung.
Folgeprojekte in Deutschland zeigen die Akzeptanz dieser Technik.

Dieser Bericht liefert eine Beschreibung des Systems und die Ergebnisse des Ver-
bundvorhabens. Der Schwerpunkt liegt dabei auf der Auswertung des Betriebs von
2007 bis 2009. Das zugrunde liegende Monitoringprogramm lieferte hierfur die ent-
sprechenden Messwerte.
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Symbolverzeichnis

COP Coefficient of Performance

G, Grammstunden zur Luftbefeuchtung
G, Grammstunden zur Luftentfeuchtung
G, Gradstunden zur Beheizung

Gy Gradstunden zur Kihlung

P, elektrische Leistung

0 Warmestrom, thermische Leistung
T Temperatur

t Zeit

X Wasserdampfbeladung
Abkiirzungen

AbKM Absorptionskaltemaschine
GFK glasfaserverstarkter Kunststoff
Grenz Grenzwert

KM Kéltemaschine

KoKM Kompressionskéaltemaschine
KWK Kraft-Warme-Kopplung

KWKK Kraft-Warme-Kalte-Kopplung

L Luft

therm thermisch

Umg Umgebung, auBen

[-]
[gh/kg]
[gh/kg]

[Kh]
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Conversation through Energy Storage (ECES) vorgestellt. Der Informationsaustausch half
einerseits fur ein schnelles Gelingen und andererseits konnte ein internationaler Vergleich
durchgefihrt werden. Das Konzept einer verbesserten Abwarmenutzung zur Kaltebereit-
stellung stieB international und national auf ein hohes Interesse.

Far die kooperative Zusammenarbeit und exzellente Ausflihrungsplanung mit dem
Ingenieurburo AIC Ingenieurgesellschaft fir Bauplanung Chemnitz GmbH bedanken wir uns.
Hervorzuheben ist die auBerordentliche Kompetenz und der Erfahrungsschatz von Herrn Dr.
E. Thimmler.

Auch das Engagement der Fa. Siemens Building Technologies GmbH & Co. oHG war eine
wesentliche Voraussetzung fir den Erfolg. In frihen Phasen waren Herr W. Ulbricht und Herr
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Herrn J. Keckstein und Herrn R. Kammler verdanken wir die gute Funktion der MSR- und
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gebracht haben.

Wir haben im Verlauf des Projektes versucht, die umfangreichen Ergebnisse zeitnah zu ver-
6ffentlichen, um das Wissen und die Erfahrungen den Spezialisten zur Verfligung zu stellen.
Dieser Abschlussbericht soll die vorangegangen Publikationen abrunden und vor allem die
Betriebsergebnisse zeigen. Die Projektergebnisse sollen dazu beitragen, dass in den
nachsten Jahren diese Technik eine weitere Verbreitung findet. In diesem Zusammenhang
wird noch auf das BINE Informationspaket ,Kihlen und Klimatisieren mit Warme* hin-
gewiesen. Die Publikation des Fachinformationszentrums Karlsruhe entstand im Rahmen
dieses Projektes in Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer Institut fir Solare Energiesysteme
in Freiburg. Das Buch gibt einen Uberblick zu allen Technologien von thermisch an-
getriebenen Kaltemaschinen und Anlagenlésungen. An dieser Stelle bedanken wir uns flr
die angenehme Zusammenarbeit mit Herrn Dr. F. Meyer.
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Gunter Baumgart, Gunter Fiedler, Dieter Zimmermann, Falk Wittchen, Veit Schénfelder
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