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Es ist das Ziel dieses Projekts, Anforderungsprofile von
Flugreisenden mit speziellen Bedurfnissen zu erarbeiten und
konzeptionell und technisch entlang der gesamten Flugreisekette
umzusetzen. Die fir weitere Lehr- und Entwicklungsaufgaben
insbesondere in der Flugzeugkabine nutzbaren erstellten offenen
Lastenhefte kdnnen auch fir neue Nutzergruppen und Trends
erweitert werden.

Fir den noch jungen Bereich Kabine- und Kabinensysteme im
Flugzeugbau-Studium ist das vorliegende Projektthema der
Anforderungen besonderer Nutzer-Gruppen in der zivilen
Passagierluftfahrt eine weiteres wichtiges Gebiet zur Profilierung
von Lehre und Forschung im Departement Fahrzeugtechnik und
Flugzeugbau. Hierbei werden aktiv Flugzeugbau Ubergreifende
Themen aufgenommen, auch vor dem Hintergrund der
demographischen Entwicklung in unserer Gesellschaft. Auf der
Basis des spezifizierenden Lastenhefts sollen die Konzepte im
Gesamtlayout unter Beriicksichtigung der Kabinensysteme auf
Modul-, Komponenten- sowie auf Bauteilebene erarbeitet werden.
Wesentlich und unabdingbar ist dabei die kontinuierliche
Abstimmung mit betroffenen Nutzern. Hierzu zahlen ebenso in
einem interdisziplindren Ansatz die Behindertenverbande,
zulassenden Behorden sowie Wartungs- und
Instandhaltungsbetriebe.

Der multimodale Aspekt ist zu Uberprifen, wir missen uns fragen.
ob die konzipierten Lésungen in den  definierten
Untersuchungsfeldern von oder bei anderen Verkehrstragern
sinnvoll in die Flugzeugkabine adaptiert und integriert werden
kdnnen.

Es gilt, anpassbare Konzepte fir die speziellen Nutzergruppen zu
entwickeln, die moglichst modular eingesetzt werden kdénnen.
Entsprechend werden Nutzungs-, Baubarkeits-, Wartungs- und
Akzeptanz- Aspekte bewertet. Zu verstehen sind diese Arbeiten im
Kontext des Reiseumfelds als Ansatze und Grundlagen fir
zukunftige Entwicklungen von und in Flugzeugkabinen und deren
Systemen. Darin liegt das markante Verwertungspotenzial mit
deutlichem Mehrwert.

Durch die direkten und praxisorientierten Arbeitsprozesse werden
konkrete Ergebnisse mit sofortigen Auswirkungen auf die OEM,
MRO Unternehmen und, Airlines erwartet.

Die Wissensbasis der HAW im Rahmen von Lehre und Forschung
wird Uber den Rahmen des Bereichs Flugzeugbau hinaus verstarkt
erweitert.

Die Ergebnisse prototypischer Realisierungen von Konzepten
werden dann im Hamburg Center of Aviation Training (HCAT) im
Labor fir Kabine und Kabinensysteme prasentiert. Das
Einsatzspektrum reicht von der Untersuchung bis zur Baubarkeit,
Gebrauchstauglichkeit und Zulassung und schlief3t methodische
und statistische Uberlegungen im Rahmen der Evaluierung der
entworfenen Module ein.

Der zum jetzigen Zeitpunkt im Bereich Kabine und
Kabinensysteme im Flugzeugbau noch unterreprasentierte Aspekt
der Prozessanalyse, kann mit Hilfe praktischer Uberlegungen/
innerhalb dieses Projektes behandelt und vertieft werden.folgende
Prinzipkonzepte wurden angedacht, visualisiert und auch
ausgeflhrt.
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Im Ergebnis dieses Gesamtprojektes werden technische,
ergonomische und &sthetische Losungen fir die Flugzeugkabine
entwickelt, die Passagieren mit speziellen Bedlrfnissen ein
angenehmeres Stress-freies Reiseumfeld in Kabinen von
Verkehrsflugzeugen ermdglichen. Sie wurden hinsichtlich
verschiedener Kriterien: Umsetzung, Baubarkeit, Zulassung
Gebrauchstauglichkeit, Notwendigkeit und Flugzeugbetrieb
bewertet.

Es werden Lésungen geschaffen, die aktuellen und zukinftigen
Vorschriften entsprechen (DOT, EASA) als Grundlage fiur die
zuklnftige Verwendung. Hinzu kommt der Aspekt der &ffentlichen
Wahrnehmung, daR im Rahmen der zuklnftigen
Flugzeugentwicklung, den speziellen Bedurfnissen von
zusatzlichen Nutzergruppen entsprochen wird. Die Ergebnisse
und Konzepte sollen in die zukinftige Gestaltung von
Flugzeugkabinen einflieRen. Beginnend mit den Anforderungen
verschiedener Nutzergruppen, basierend auf der
Zusammenstellung von Vorschriften und mit konkreten Entwirfen
als technische Realisierung. Auch erhalten Airlines zuséatzliche
Passagiere, die ohne die entsprechenden Verbesserungen mit
anderen Verkehrsmitteln oder gar nicht gereist waren. Gerade bei
Auslastungen von ca. 80% bringen zuséatzliche Kleingruppen die
entsprechenden %-Punkte, um in die Gewinnzone zu kommen.
Also auch wirtschaftlich ware hier neben menschlichen oder
gesetzlichen Griinden ein Potential. Als wichtige Nutzergruppe bei
entsprechender Bereitstellung von PRM-Einrichtungen waren hier
die Rollstuhl-Fahrer auch mit Paraplegie der unteren Extremitaten
zu sehen, denen 7-8 Std. und mehr Bahnfahrt zu anstrengend ist.
Diese konnen keinen 180 Grad Transfer unter beengten
Verhaltnissen vollfihren.

Der Transfer in engen Lavatories vom Rollstuhl auf die WC-Brille
ist ein grof3es Problem, wobei diese Passagiere bisher auf Windeln
angewiesen sind, wenn sie sich fur die Deplatzierung mit dem
Flugzeug entschieden haben. Selbst bei einem Parallel-Transfer
(Rollstuhl und WC-Becken stehen Seite an Seite) mussten
vergroRerte Toiletten im zylindrischen Bereich wie in den Long
Range Twinaisles eingebaut werden, was beim Standard Rumpf
mindestens 3 Sitzplatze kostet, da die Lavatory in x-Richtung
erweitert werden muss. Auf jeden Fall muss im WC Becken eine
selbstreinigende  Bidet-Dusche integriert sein da eine
,Handreinigung“ auf Grund der Platzverhaltnisse so gut wie nicht
moglich ist. Weiterhin sollte die Lavatoty in der Kabine so
ausgewahlt sein, dall man den Bereich davor kurzfristig zwecks
Entkleidung visuell abriegeln kann (Kombination von Turen und
Vorhéngen). Das Beste ware hier ein Hersteller, der alle
Projektanteile abdecken kann.

Die Multifunktions- bulkheads sind ein weiteres Projekt, das
geradezu nach Umsetzung schreit. Nicht nur dass sie ein
aufgerdumtes Bild erzeugen, auch ist es nicht mehr notwendig,
spezielle Sitze fur die erste Reihe zu produzieren, die dann
aufgrund der Funktionen oft schmaler sind und Sonderlésungen
erfordern.

Bei dem in Y verbreiterbaren Adipositas Sitz wurden von Tutech
diverse Sitzfirmen angeschrieben, ob ein Interesse besteht. Da
dieses Prinzip nicht in allen Flugzeugen funktioniert, man bendtigt
einen konischen Rumpf, wie z.B. A330, A340, B 777 ist die
Stlickzahl begrenzt, aber die Verbreiterung mit 250mm ist enorm,
verglichen mit anderen Losungen.
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Task Name Duration Start Finish 212 213 2014 215 201
2ng Hall 1stHalf | 2nd Hall 15t Hall | 2nd Hall 18t Half | 2nd Half 1st Half | nd Half
[ Qw3 | ow4 | ot | ow2 | Ow3 | o4 | o1 | Ovz | O3 | Qw4 | Ol | Owz | Ow3 | Ow4 | Ow1 | Qw2 | Qr3 | ovd | o
Projekt INDIKAR- PEREC 900 days Tue20.0312 Tue 01.09.15 Tue 01.09.15
Pax-zentrierte rekonfigurierbare Kabine 900 days| Tuez00312 Twe0l09.15|  Tuezoss: [N
A - Situations- und Aufgabenanalyse 262days Twe200312 Thu21.03.43| Th 200343
A 1 Abgrenzung der Nutzergruppen 65days Tue2003.12 Tue 19.06.12
A 2 Bestimmung der Anforderungsprofile 133days Tee2003.12 T200942|  Tuezosssz [R
A3 Erstellung eines offnen Lastenheftes 262days Tue200312 Wed200313[  Tuez0sss2 [RRNRRERREE Wed 20.03.43
Ad Ableitung der Untersuchungsfelder 65days Thu201212 Wed20033[ Wed 20.02.13
AS Definition multimodaler Anforderungen 188 days Mon 02.07.12 Wed 20.03.13 Mon 02.07.42 \ Ved 200343
A6 Workshop 1, mit Nutzergruppen day Fil20413  Fit2eedz|  Finos
B Konzeptions -und Umsetzungsphase 260 days  Fn220313 Thu200314
B1 Abgleich und Maping der Anforderungen 70days Mon25.0313  Fii28.06.13
B2 Ableitung potenzieller Konzepte 190days  Fi28.0613 Thu2003.14 Th 200344
B3 Konzeptbewerung und Auswahl G5days  Fi201213 Thu20.03.14 | Thu 200514
B4 Uberprifung multimodaler Anforderungen 189days Mon 010713 Thu 200314 Mon 01.07.13 Thu 20.03.44
B5 Workshop 2, mit Airbus 1day| Wed28.05.14 Wed 280514
C- Demonstrations und Evaluationsphase 378days Thu200314 Tue01.09.15 Thu 20.03.44
C1 Entwicklung beispielhafter Kabinenbauteile 262days Thu20.0314  Fi2003.15 Thu 2003.44 Fri 2003.45
C2Integrationin VR (3 Animationen mit 3D Max) 190days Men300614 Faz00315| T uonsu Fri 2003.45
Gastvorlesung Singapore bei der CAAS Civ. AviAuth. Sdays Mon25.08.14  Fri29.08.14 Mon 25.08.14 A Fri 280814
OBW U-type Holzattrappe in Airbus Mock-ups 1day Mon27.10.14| Mon 27.10.14 Mon 27.10.44 ‘ Mon Z.4014
C3 Bewertung mit Nutzer- und Anspruchsgruppen 137 days Mon221214  Tue 30.06.15 Mon 224244
C4 Bewertung der multimodalen Ubenragbarkeit 137 days Mon221214  Tue 30.06.15 Mon 224214
C6 Weiterentwicklung der Projekte 17, 21, 23, 121days Mon2212.14 Tue 09.06.15 Mon 22.42.44
C7 Waorkshop 3 mit Airbus, BGV, OBW-Fahrer 1day Fi130215 Fi130215 Fri12.0245 J& Fri13.0245
Multifunktions-Wand, Verofientlichung 1day Mon0203.15 Tue03.03.15 Mon mt& Tue 03.03.15
Kontakte mit potentiellen Herstellem auf AIX 2015 3days Tue 140415 Thu16.0415 Tue 1404.15 A Thu 16.04.45
Pras. bei HAW Medizintechnik Prof. Dr. Marc Schtte 1day Tue28.0415 Tue28.04.15 Tue 28.04145 ‘_ i
CT Prototypen-Ausschreibungen, 0BW 88 days Tue09.0615  Fri09.10.15 e D
C7.1 Ausschreibungs-Meeting mit 3dcontech, OBW L 1day Fr03.07.15 Fi0307.15 Fri 03,0745 ! Fri03.07:45
C7.2 Auschreibungs-Mesting mit Innovint, OBW 1day Mon03.08.15 Mon 03.08.15 won 030815 JA Non 032815
Kontakte mit ZODIAC, Alkmar 1day Tue08.09.15 Wed09.09.15 Tue 080945 ‘ Wed 09.09.15
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Die Bearbeitung der Aufgabenstellung wurde eigenstandig
durchgefiihrt. Es gab Abstimmungen bzw. Préasentationen mit
dem Federfuihrer im Verbundprojekt Airbus Hamburg Projekt
Management, EADS Innovation Works Minchen und Lufthansa
Frankfurt. Am 12.04. 2013 fand im HCAT ein Workshop mit
betroffenen Interessengruppen statt bei dem Anforderungen aus
den dort verteilten Fragebogen abgeleitet wurden. Im 2. Teil bei
der Vertiefung des Rollstuhl-Konzeptes wurde sehr eng mit der
Airbus Cabin Aeromedicine (1) zusamammengearbeitet. Wir
haben im Rahmen des vereinfachten Rollstuhlkonzeptes
(Freischwinger) zur Verwendung in Airbus "space flex" Layouts
am 28.5.2014 einen Workshop mit Airbus "S/A PDT Cabin New
Product Introduction", der Berufsgenossenschaft Verkehr (BGV)
(5) sowie Airbus "Cabin Aeromedicine”" (ECGCG6) in Halle 10
durchgefiihrt. Anfang 2015 fand ein weiterer ,Rollstuhl“-Workshop
im HCAT statt mit Teilnehmern von Airbus (Design-Office
Lavatories), Tutech (4) (Patentverwertungs- Agentur), dem BGV
(5), Airbus "Cabin Aeromedicine und einem Behinderten
(Rollstuhlfahrer). Bei diesem Workshop wurde der Gleitschlauch,
entwickelt von BGV préasentiert, der den verbliffend einfachen
Transfer des Behinderten vom Passagier-Sitz auf den Rollstuhl
garantiert, dies ist selbst vom Fenstersitz zum Rollstuhl von einer
Stewardess ohne grol3e Milhe zu bewerkstelligen, siehe Seite 57.

1 Dr Joerg Cremers, 2 Urich Jentz, 3 Jens Wiebalck, 4 Michaela Germinario 5 Helge
Homann, 6 Uwe Laszig, 7 Ad Eijkelenboom
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Durch eine aktive Zusammenarbeit mit dem WEB Forum ,My
Handycap my Chance“ bekamen wir rege Feedbacks von
Rollstuhlfahrern, die dieses Forum regelmafig besuchen. Zunachst
waren die Reaktionen sehr kritisch, weil man eine Werbekampagne
einer kommerziellen Gesellschaft vermutete. Aber man fasste
Vertrauen und z.B. die Funktion ,180 Grad Entkleideposition®
wurde in diesem Forum erarbeitet von einer Dame, die zunachst
Pflegerin war und spater auch einen Rollstuhl benutzen musste.
Durch die Aircraft Interior Expo 2015 bekammen wir Kontakt mit
eventuellen Herstellern, wie z.B. Innovint, Bucher und 3D-
Contech. Im Juni 2015 wurden NDAs erstellt und diese Hersteller
zu Gesprachen eingeladen. Bisher wurde die Firma 3D-Contech
(6) in Hamburg und Dresden zuhause ins HCAT eingeladen und
das Konzept wurde von uns prasentiert. 3D Contech ist sehr
interessiert. Der Prototyp soll laut Dr. Joerg Cremers von Airbus
Uber ,, Cear Sky“ finanziert werden. Bucher ware auf jeden Fall ein
guter Partner was die Aluminiumverabeitung betrifft. Es ware
sinnvoll ihn mit einem der deutschen Hersteller zu kombinieren. Bei
dem Andachtsraum haben wir mit Prof. Adel Ghobar von der TU
Delft zusammengearbeitet, er ist als glaubiger Moslem und
Spezialist fur Flugzeugbau an solchen Konzepten interessiert. Er
steht in Kontakt mit diversen arabischen Airlines, wie z.B. Quatar.
Anfang September war Zodiac Aerospace Alkmar (7) hier im HCAT
und bekundete Interesse am Monument Add-on.
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Passagierzentrierte rekonfigurierbare Flugzeugkabine Dies ist eine Untersuchung zur Verbesserung der Flug -

fur verschiedene Benutzergruppen Reisebedingungen von Personen mit speziellen
Anforderungen und behinderter Menschen (PRMS).

Mutter und Kind Behinderte Menschen - Personen mit eingeschrankter Mobilitat -

Rollstuhlfahrer haben wie jeder andere Mensch auch auf Flugreisen die gleichen

Familien Rechte auf Freizlgigkeit, Wabhlfreiheit und Nichtdiskriminierung.
hygienebewuRte Gemal der Definition von mobilitatseingeschrankten Personen
Passagiere Kleinkinder (PRMs) sind Behinderungen aufgrund des Alters ausdriicklich

eingeschlossen
Sehbehinderte Wertsachenschutz  Die Beforderung sollte ihnen nicht aus Griinden eingeschrankter
sicheres Staufach Mobilitat erschwert oder gar verweigert werden. Damit auch sie
optimale Reisemdoglichkeiten haben, soll ihnen entsprechend ihrer
Gehérlose Eeloee e B spezifischen Bedurfnisse Hilfe gewahrt werden - auf Flughafen und

an Bord von Flugzeugen sowie durch das Personal als auch durch
die besondere Ausstattung der Infrastruktur. Die Betroffenen sollen
- dabei Hilfe erhalten, ohne zusatzliche Kosten aufwenden zu
Ubergewichtige Andacht miissen..

Im Rahmen des Projekts PEREC untersucht die HAW Hamburg
die Bedirfnisse der Reisenden mit speziellen Anforderungen

inwiichsi L rbeiten ; i : )
K!emwuchsnge, Izt Elisisliis entlang der Reisekette. Die Hochschule erarbeitet konzeptionell
Kinder zusammen mit den Studierenden organisatorische und technische
P i+._Mdglichkeiten auf verschiedenen Ebenen, um auf der einen Seite
Privacy Ellgtgzbeglelter Arbeits die Reisebedingungen zu verbessern und um auf der anderen

Seite auch den Airlines diese Kundengruppen zu erschliel3en..
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Es wurden ca. 25 Vorschlage erarbeitet, die fir bestimmte
Benutzer-Gruppen das Fliegen vereinfachen oder tberhaupt erst
moglich machen. Die Vorschldge beziehen sich auf die
langjahrigen Erfahrungen im Flugzeugbau von Thomas-M.Bock
und Gordon Konieczny, beide waren im Kabinen —Entwurf und -
Architektur ~ von Airbus —Toulouse und —Hamburg tétig oder
resultieren aus studentischen Entwirfen bzw. bauen darauf auf.
Dabei sind speziell auch Airlines Erfahrungen integriert. Die Ideen
wurden bei einem Workshop am 12.04.2013 verschiedenen
Interessen-Gruppen im HCAT prasentiert und per Umfrage
bewertet. Es wurde auch eine Nutzwertanalyse nach
Zangenmeister erstellt, indem fir jedes Kriterium Bewertungs-
Punkte vergeben wurden. Jedes Kriterium wurde von O bis 6
bewertet, wobei 0 Punkte der schlechtesten, 3 Punkte einer
neutralen und 6 Punkte der bestmdglichen Bewertung
entsprachen. Vor der eigentlichen Bewertung wurden alle
Teilprojekte nach der Simon-Regel (Regel der befriedigenden
Lésung) uberpruft, ob fur alle Kriterien die Mindestanforderungen
erfullt waren. Es konnten jedoch nicht alle Projekte aus Zeit und
Kapazitatsgriinden detailliert ausgearbeitet werden, es existieren
jedoch Konzeptdarstellung in Form von photoahnlichen
Renderings (siehe Anhang.) Die erzeugten Konzept-Modelle
kénnen als exemplarische Umsetzung zu einer spéateren
industriellen  Umsetzung  verwendet werden. Folgende
Konzeptausarbeitungen wurden von Studenten im Detail als
Projektentwurf ausgearbeitet:

Zu 1, Flexible Aisle Seat Concept, creating comfort and
neighbouring passengers, von Sohal Hakim und Séren Lattmann

Zu 2, Projekt Rollstuhl (PEREC), von Tim Cegan und Konstantin
Schurin

Zu 3, Konzeption und Konstruktion eines integrierten Bidets in
einem Flugzeug WC, von Zulaikha Nadi-Khawaja

Zu 6, Human Factors Analysis on Creating an Inclusive Aircraft
Lavatory Environment for Blind and Visually Impaired People,
von Kimberly Dippel

Zu 16, Entwicklung und Spec eines elektronischen Indoor
Guides fur Fluggaste in Geb&uden und Flugzeugkabinen, von
Tim Cegan und Konstantin Schurin. gleiches Thema von Nicolas
Zimmer, Heiko Kuschmierz

Zu 16, PEREC- Konzept-entwicklung und -analyse, eines
multimodalen Navigations- und Informationssystems, von Elke
Koopmann, Henning Ramlow, Tim Hal3.

Zu 17, Konstruktion und Design einer multifunktionalen
glatten Front von Kabinenmonumenten, von Tim Cegan und
Konstantin Schurin.

Zu 19, Spezielle Nutzergruppen in Flugzeugkabinen,
Anforderungen von Kleinwtichsigen an das direkte Sitzumfeld
und Ableitung konstruktiver MaBnahmen, von Anja Rother

Zu 20, Adipositas-Sitz mit Steck-Armlehnen, von A.Rother
Zu 23, Entwicklung eines optimierten On Board Cantilever
Wheelchairs (OBCW) zur Mobilitdtssteigerung in der

Flugzeugkabine, von Martin Rickbrodt und Fabian Reimer

Zu 23, Konstruktion von Klapp-Elementen eines OBW, von
Mareike Kuhl
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Behinderungen/Einschrankungen Beispiele angestrebte Verbesserungen Hilfsmittel Codes
. verschiebbarer Sitz/On-Board-Rollstuhl WCHR
VEIEs @eEr Te|Iv.e VSt e e Cr Unterschenkel, mit Klappe in Sitzflache, kein Umsetzen Rollstuhl WCHS
Gliedmalien fehlendes Bein ;
notwendig (WCHC)
Funktionseinschrankungen von A C verschiebbarer Sitz/On-Board-Rollstuhl
Gliedmal3en oder Wirbelsaule st nes K__nle, ArEifEn mit Klappe in Sitzflache, kein Umsetzen Rollstuhl LAl
- Hufte ; WCHS
alterer Personen notwendig
. : o verschiebbarer Sitz/On-Board-Rollstuhl WCHR
Zerebrale oder sensomotorische Spina bifida, : o :
Stérungen Muskeldystiophie mit Klappe in Sitzfliche, kein Umsetzen Rollstuhl WCHS
notwendig WCHC
Querschnittslahmung ; " verschiebbarer Sitz/On-Board-Rollstuhl
untere Extremitéaten (Paraplegie), et Huﬂ?/ iiellorEniy] mit Klappe in Sitzflache, kein Umsetzen Rollstuhl WCHC
abwarts ;
MS notwendig
Glasknochenkrankheit verschiebbarer Sitz/On-Board-Rollstuhl
. mit Klappe in Sitzflache, kein Umsetzen Rollstuhl WCHC
(Osteogenesis imperfecta) ;
notwendig
Myasthenie (Muskelschwéche), verschiebbarer Sitz/On-Board-Rollstuhl WCHR
Muskelschwund mit Klappe in Sitzflache, kein Umsetzen Rollstuhl WCHS
(Muskeldystrophie) notwendig WCHC
Blindheit und Kontrastreiche Funktionselemente/Audio ) BLND
Sehbehinderung Guide (fUr Sitz und Lav.)
Gehorlosigkeit, Ansagen Uber LCD Screen in PSU
o o - DEAF
Schwerhorigkeit visualisieren
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Behinderungen/Einschrankungen Beispiele angestrebte Verbesserungen Hilfsmittel Codes
Beeintrachtigung von inneren Organen | Lunge (Lungenemphysem), Platz flir Zusatzgerate (O?) -
geistige Behinderungen =
schwangere Frauen Gurt
Adipositas (Fettleibigkeit) Armlehnen zum Stecken (breiterer Sitz) Gurt
Hyposomie (Kleinwlichsigkeit) SitzverstilllLﬁﬁil:({gﬁléeunn%o:_s;nguBraste Sitzpolster
Kinder/ Kleinkinder Kindersitze/Riickenpolster/Ful3stiitze Zusatzgurt

altere Personen/Altersschwéchen

verschiebbarer Sitz/Audio Guide fur Sitz
und Lav oder von Counter zu Counter

Kinder mit und ohne Behinderung

Mutter und Kind Sitz ohne Separation

Flugbegleiter (Arbeitsplatz)

Arbeitsplatzoptimierung,
Flugbegleitersitz, kombinierter Falttisch
mit Purser Panel (FAP) , Bedienbarkeit

Attendant Panel

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny
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Zusammenfassung der Projekte
Stand der Arbeitspakete (AP):

Die technische Ausarbeitung aller Themen war zeitlich nicht mdglich, es existieren aber Renderings (Perspektiven), Beschreibungen und
Anforderungen, die die Themen konzeptionell darstellen und als Basis fir zukunftige Umsetzungen dienen koénnen. Die schwarz
gekennzeichneten Themen werden fortgesetzt oder sind als Projekt-Arbeiten realisiert worden.

INo 4P « Arbeitspakete fortgesetzt’ Steuerng. vertiefte Proj Bewert. = Patent  Themen, detaillierte Beschreibung
1 Gangsitz nach hinten verschiebbar (in X) ja GK/TMB SHISL 36 zum frei machen des Fuliraumes am Gangsitz
2 0BW Rolstuhl Z Type ja | GKTMB | KSMC 38 Rolstubl fahrt mit Sitzflache dber das WC Becken
3|WC Waschduse ja | GKTMB |  ZNK 41 Bidet-Waschdise kommt aus WC-Schissel mit Sebstreinigung
4 Ausgleichspolster nein | GKTMB 31 Niveauausgleich OBW zwischen WC Schiissel und Pax-Sitz (70mm diferenz)
5 Integration Lavatory Layout nein | GKTMB 32 2 gegentberliegende Toletten bilden mit offenen Taren einen Umkieideraum
6 Lavatory: Konirast der Funklionselemente ja GK/TMB KD 43 Kontrastreiche Farben auf Bedienelementen und angrenzenden Bauteilen
7 .f\Uw_'IIh'-"E L’imnt:efuﬂg innerfialh der Lavatory r;r:-m GK/TMB .3 5 Durchauditive Ansagen werden die Funktionen der Lav. eriautent
8 -me ; |J!1I\‘ul:|r.sl-:',1‘teue;-rulr\g n der Lavatory e GKTMB 33 Durch Hanlc gesten |asst sich die Postio nl von urlmcon-selerr:en[cn orten
9 j‘.fws uglle Sprachumsetzung ngin GKTMB 43 Die akkustischen Ansagen von Pilot und Flugbegleiter werden auf LCDs 2B Im PSU-Kanal angezeigt
10/|Audio Safety Instrictions nein | GKITMB 48 Die vistelen Sicherhesinstruktionen konnen per Kopharer abgehort werden
12-':!“"&[ und Kind Sitz e GKITMB 33 die Armiehnen sind hochgekiappt und wie die Ruckenletme profiliert, dadurch wird Sitzbreite gewonnen
13 :W:ckelhsch drehbar nein GI/TMB 34 beantr.  |Der Babywic Kefisch lasst sch heutzitage nur quer benutzen, ein mtegriertes Drehpanel brngt die richtige Ausnchtung des Saulings
14 |Sicheres Staufach unter dem Sitz nein GK/ITMB 36 beantr.  |Der Platz 2wischen Gepackrohr und den Unterschenkeln tasst sich sehr gut als sicherer Stauraum fur Handtasche oder Computer nutzen
‘15:!:lugbegl.‘.‘\(el Klapptisch mit wian-FAP nein Gi'\"'.H'J.E- ) 3 Die sogenannte Purserstation bietel keine Moalichikedt fr adnlimsrra_rr.?e T;r.lgkeln:ln hier wird L-\ﬁ Arbeitstisch mit einem Pad _Hﬁmhml@ﬂ
16 Counter to counter- Guide ja GKTMB | NZ/JB KSITC 5 beantr, |Elektronischer Wegbegleter fur Blinde und atere Leute, um vom Counter ins Flugzeug zu finden bei gleichzetiger rticher Uberwachung dieser Passagiere
17 Monument Add-on ja_ | ckmme | Kksmc 35 | beantr, ([Technische und visuelie ltegration von Bulkhead-Einbauten wie Bidschirme, Babykorbe, Kiapptische, Broschirenbehalnisse und Fahvplanhalter
18 |Flying Mosque 1.2 Int GKITMB 39 beantr.  |Andachtsraum fir diverse Religionen im beruhigten Kabinenbereich
19 .F{LIE!'.&E‘HRIS".-E‘H und FuBstitze ja GR/TMB AR 33 steckbare Fulstitze mit Luftrickenlassen fir Keinwichsige Personen und Kinder
jﬂlAd\pusqas Sitz 320 mch (mat Steckarmlehnen) |a GK;TI'JE(l AR 34 Die Armiehnen werden zwischen die Riicklehnen geklappt, die Steckarmiehnen sind gekrapft und verbrestern 1 Sitz um 2 Inch
21 Adpostas iz mi Lutpolter | oK 35 | eingerech fSiz/Rucken-Polster werdendurc radile alastare Lukamimer zvischen den Plstrscheibn n drBrefe envete, i 2 2 cm ro Stz on Berec)
22|Prvacy Facher nein | GKITMB 35 entfaltbarer Sichtfacher im Kopflehnenbereich auch be Economy Class
23 OBW Version 2 als Freischwinger a GKTMB | MR/FRMK 3,_3 beantr,  |Vereinfachter klappbarer Rolistuhl ohne Parallel- Transfer speziell auch fr das "space flex" Konzept verwendbar, fahrt dber d@e WC-Brille
24 Integration des space flex’ Konzeptes a GKITMB Falibare Trennwand kombiniert mit Lavatory Tor eine Umkleidekabine spez. Zum Entkleidem in 180° Liege-Position
25.L_aprgp. “Haltes g GKITMB beantr. J2ur Verbesserung des Sichiwinkels bei Kleinen Sitzabstanden l2sst sich der Laptop an die Ruckenlehne hangen
ZGIS,'nErgIc Effekie mit anderen Verkehrsiragem neln GKTMB (8] Ubertragung der Flugzeug Projekte auf andere Verkehrsirager
27 |Synerqie Effekte bei Counter to counter quide (19 ja GKITMB' | EWHRITH Elektronischer Wegbegleiter bei anderen Verkehrsmittein

Beteiligte Mitarbeiter: GK Gordon Konieczny, TMB Thomas-Mathias Bock, SH Sohal Hakim, SL Soren Lattmann, KS Konstantin Schurin, TC Tim Cegan,
ZNK Zuleikha Nadi-Khawaja, KD Kimberly DippleAR Anja Rother, MR Martin Riickbrodt, FB Fabian Reimer, EK Elke Koopmann, HR Henning Ramlow, TH
Tim HaR, WG Werner Granzeier, NZ Nicolas Zimmer, HK Heiko Kuschmierz

Bewertung der Arbeitspakete

Die einzelnen Teilprojekte werden bewertet, indem fir jedes Kriterium Wertungs-Punkte vergeben wurden. Jedes Kriterium wurde von O bis 6 bewertet,
wobei 0 Punkte der schlechtesten, 3 Punkte einer neutralen und 6 Punkte der bestmdglichen Bewertung entsprachen. Vor der eigentlichen Bewertung
wurden alle Teilprojekte nach der Simon-Regel (Regel der befriedigenden Losung) Uberpriift, ob fiir alle Kriterien die Mindestanforderungen erfiillt waren.

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny
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1) In Langs-Richtung verschiebbarer Passagier-Sitz am Gang, um die Erreichbarkeit von Fenster- und Mittelsitzen

von , Normal-Passagieren” zu gewahrleisten
« einfache Handhabung
* leichtes verschieben der Sitzflache inkl. Ruckenlehne
« ausreichender Verschiebeweg nach hinten
- Knie und Sitzvorderkante vom danebenliegenden Sitz sollten vorzugsweise eine Linie bilden

* Verriegelung des Sitzes im verschobenen und unverschobenen Zustand gew12ahrleisten.
* klappbare Armlehne gangseitig
» einfacher mechanischer Aufbau
» moglichst wartungsfrei
« einfacher Zugang zum Mittel- und Fenstersitz
* PAX mit eingeschrankter Beweglichkeit soll im Evakuierungsfall fur die in der selben Sitzreihe Sitzenden kein Hindernis darstellen
« Sitzplatz am Fenster verhindern (ist aus Evakuierungsgriinden vorgeschrieben)

- ermdglicht Toilettengang fur den in seiner Bewegung eingeschrankten PAX
« Verschiebung nur bei Betétigung eine Knopfes/Hebels mdglich
* Verschiebevorgang vom Gang und Mittelsitz aus mdglich

- ein Hebel auf jeder Seite; hat den Vorteil, dass nicht immer ein Attendant gerufen werden muss, um den Sitz zu verschieben
* Einklemmen von Kleidung, Fingern etc. verhindern
« Verschiebe-Knopf/Hebel mit einem Sicherheitsmechanismus ausstatten, z.B. ein Knopf der zur Betatigung des Verschiebe-Knopfes/Hebels

gedriickt werden muss
- es wird dadurch verhindert, dass bei versehentlicher Betatigung des Verschiebe-Knopfes/Hebels der Sitz bewegt werden kann.
Dies ist zwingend notwendig beim Start- und Landevorgang

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny aaa “
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Verschiebarer Gang Sitz in X- Richtung.

Behinderte Passagiere werden zuerst ,geboardet®. Lufthansa z.B. platziert sie dann aber am Fenster,
was einen Transport wahrend des Fluges zur Toilette sehr erschwert (EASA-Richtlinie). Bei Fligen in
die USA* werden behinderte Passagiere per US-Gesetz (DOT) am Gang platziert (50% der Gangsitze
mussen daflir ausgerustet sein, Vermeidung von Diskriminierung!). Diese Sitze haben eine klappbare
Armlehne, um den Passagier durch Paralleltransfer vom Airport-eigenen-Rollstuhl auf den Fluggastsitz
zu manovrieren. Normalpassagieren wird dadurch der Zugang zu den Mittel- und Fenster-Sitzen
erheblich erschwert oder unmdéglich gemacht wird. Um diese Situation angenehmer zu gestalten, ware
ein kurzfristig nach hinten verschiebbarer Gangsitz von Vorteil. Die beste Position flr einen solchen
Sitz ware die letzte Sitz-Reihe vor Monumenten wie Trennwanden, Stauschréanken und Lavatories,
weil hier der Recline-Abstand ( ca. 7 inch) bestens genutzt werden kann.

Wird solch ein Sitz im Normalbereich der Kabine installiert, misste bei ,Schiebefunktion der
Passagier hinter diesem Sitz seinen Platz freimachen, da die Sitzflache kurzfristig in dessen
Fullbereich fahrt.

Sitzflache und Rickenlehne des Passagiersitzes bilden eine Einheit, die entriegelt und ca. 18 cm nach
hinten geschoben werden kann.

Durch den Platzgewinn kénnen Passagiere problemlos am Behinderten vorbei zu ihren Sitzen
gelangen oder den Sitz in Richtung Gang verlassen.

Ein Transfer des Behinderten wahrend des Fluges auf den bordeigenen Rollstuhl ware dann ohne
grol3e Probleme mdglich. Siehe auch studentischer Entwurf Sohal Hakim und Séren Lattmann auf
folgender Seite. Der vom BGV entwickelte Gleitschlauch ist hier von groRem Nutzen, siehe Seite 57!

*nach den amerikanischen Bestimmungen v. US DOT 14 CFR Part 382

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny —— --
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Auszug studentischer Entwurf Sohal Hakim und Séren Lattmann:

AP1 =\

Situationsanalyse:

= Nutzergruppe: Passagiere mit sehr eingeschrankter Mobilitat > kein / kaum Toilettengang), da der Passagier am Gang die Reihe ,blockiert*
eigensténdiges Hinsetzen / Aufstehen méglich « Einschrankung des Reisekomforts fur ,normale” Passagiere

* Anwendungsbereich: Sitze, die am Gang sind, da hier einfacher Transport « Zusé#tzliche emotionale Belastung fiir PRMs
vom Rollstuhl auf den Sitz moglich ist — ) * Wahmehmung des PRMs als Stérfaktor durch die anderen Passagiere

= Bisherige Situation: Passagiere, die im Mittel - /Fenstersitz sitzen, kénnen sich « Zusétzliche Belastung fur die Kabinencrew durch Mehraufwand und
nur mit Muhe (hinuberklettern etc.) von ihrem Sitz entfernen (z. B. unzufriedene Passagiere

Zentraler Nutzen: R

*Verminderte Beeintrachtigung des Reisekomforts von Sitznachbarn durchPRM Der ausgewahite Ansatz ist der nach hinten verschiebbare Sitz. Dieser bietet die
geringsten Nachteile bei gleichzeitig guten konstruktiven Méglichkeiten aufgrund der

*Verbessertes Handling von PRM in On-Board-Prozessen klassischen Sitzstruktur. Eine in jedem Falle zu vermeidende Blockade des Ganges
tritt nicht auf. Dieser Ansatz stellt jedoch eine temporéire Beeintrachtigung des
Kurzbeschreibung Funktionsweise: Hintermanns dar. Im Vergleich mit der herkdmmlichen Beeintrachtigung von
blockierten Sitznachbarn durch PRM existiert trotzdem ein klarer Komfortgewinn.
Sitzmodifikation zur Verschiebbarkeit des Gangsitzes in einer 3er-Sitzreihe: Neutrale Position: Verschobene Position
Schwenkbarer Sitz:
A Schwenkbarer Sitz: i ; =
* Konstruktiv am aufwéndigsten Y o
* Stabilitét am geringsten — !
* Blockade des Ganges bei Anwendung
o Sicherheitskritisch
o Servicebeeintrachtigung § T
* Keine Beeimrﬂchtigung von Sitznachbarn =D Seat Movement @ PRMSEAT s Passenger Exit to Aisle @ PRMSEAT
Einfacher Weg zum Gang

Zur Seite verschiebbarer Sitz:
Zur Seite verschiebbarer Sitz: =3¢
* Konstruktiv am einfachsten maglich (Rohrrahmen) _—
* Stabilitat hoch
* Blockade des Ganges bei Anwendung
o Sicherheitskritisch
o Servicebeeintréchtigung ;
* Keine Beeintréchtigung von Sitznachbarn e L

* Komplizierter Weg zum Gang
C Nach hinten verschiebbarer Sitz:

Konstruktiv mittel aufwandig

Keine Blockade des Ganges bei Anwendung
Beeintrachtigung des Hintermanns (aufstehen)
Einfacher Weg zum Gang

Nach hinten verschiebbarer Sitz:

*rot markiert: Nachteil

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny
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AP 2 3 Flugzeugspezifischer bordeigener Rollstuhl (OBW), der dem gehbehinderten Passagier ermdglicht, die Lavatory aufzusuchen

* Abmale an Gegebenheiten angepasst (z.B. Gangbreite)

* kleines Packformat, durch Zusammenklappen

« Uberfahren der Toilettenschiissel durch geeignete Sitzhéhe erméglichen

 Mittelteil der Sitzflache klappbar

* "Liegeposition" fuir einfacheres Be- und Ent- kleiden, bewegliche Rickenlehne

« starke Feststell-Bremsen, fir sicheren Stand in der Lavatory und im Gang (Transfer von und auf Pax-Sitz)

 gute Mandvrierbarkeit an Bord (verschiedene Bodenbelage), durch geeignete Rollen (hintere Rollen starr und grof3)

» Anschnallmdglichkeit fur PAX

« einfache Bedienbarkeit fur Helfer und Nutzer

* Abstellmdglichkeit fur die Fue

« feste Sitzflache fur leichteren Transfer

« nur fur Z-Type: Sitzflache inkl. Rickenlehne nach hinten verschiebbar, um Toilettenbecken zu tberfahren (Unterteil mit Radern bleibt

vor der Toilette stehen). Fiir U-Type: hintere Rader fahren unter die Shroud ( links und rechts neben die Schisselstruktur)

« Toilettengang ermdglichen

*« OBW von vorne und von hinten von zweiter Person ber entsprechende Klapp-Griffe mandévrierbar

* nicht saugfahige, gut zu reinigende Oberflachen (Sitzflache , Riickenlehne), Sitzflache mit festerem Flies abdeckbar um Hautkontakt
zu vermeiden.

« verbesserte Hygiene

« einfache, wartungsfreie Mechanik

* ggf. HOhenunterschied zwischen OBW und PAX-Sitz ausgleichen

* Transfervorgdnge des PAX mit eingeschrankter Bewegung reduzieren

- z.B. Paralleltransfer von OBW auf Toilette vermeiden

» automatische Bremsen, wenn nicht geschoben/mandvriert wird

- beim Schieben/Mandvrieren Betatigung eines Hebels. der per Bowdenzug die Bremse |6s,
solange dieser Hebel gehalten wird lasst sich der OBW bewegen; bei Loslassen des Hebels Re-Aktivierung der Bremse,
Wegrollen des OBW wird verhindert.

» Gesamtgewicht gering halten

- Einsatz moderner leichter Werkstoffe z.B. CFK, nichtbrennbares Magnesium

*Auseinander— und Zusammen- klappen unkompliziert und schnell aber mit Doppelentriegelung (z.B driicken immer von 2 Entriegelungstasten)

* Griff zum Tragen des OBW im zusammengeklappten Zustand

- einfaches Entnehmen und Verstauen (Stauschrank)

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny
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Es handelt sich hier um einen bordeigenen Rollstuhl, der in den
Lavatories das Umsetzen des behinderten Passagiers vermeidet,
da der Sitz dank einer Sitzklappe direkt offen riickwarts Gber die
offene Toilettenschussel gefahren werden kann .

Dieser Sitz ist eine vereinfachte Version des bereits 1981
konzipierten Flugzeugrollstuhles (Originator: W.Gronow, Dr.
Dollfu®, Thomas-M. Bock™).

Durch die Verwendung einer eingebauten WC-Dusche in der WC-
Schussel, ist nun eine hygienische Nutzung der Toilette mit
diesem Rollstuhl gewahrleistet. Der Rollstuhl lasst sich
zusammenfalten und  kann im unteren  Teil eines
Garderobenschrankes gestaut werden. Wie bereits a.a.O.
erwahnt, ist die Sitzflachenhdhe des Rollstuhles mit 50 cm
vorgegeben. Diese ist somit ca. 5 cm hoher als die

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny
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Passagiersitzflache. Das hier zur  Nivellierung

vorgesehene
Zwischensitzkissen vereinfacht zudem die Konstruktion des
Rollstuhles gegeniber seinem Vorganger erheblicht. Da dieser mit

einer Hebehydraulik versehen war (Maintenace, Gewicht)
Der Sitz muss aulerst leicht sein, da die Airlines empfindlich auf
zusatzliches Gewicht reagieren; denkbar ist da eine CFK
Gemischtbauweise. Von Vorteil ist, dass bei bereits fliegenden
Flugzeugen der Umbauaufwand seitens der Kabine/Lavatory auch
bei Single Aisles recht gering ist. Auch sind SitzeinbuRen von PAX
Sitzen vermeidbar, im Single Aisle mindestens eine 3er Bank, da
Rollstuhl, Benutzer und Helfer immer hintereinander agieren

kénnen.
* = erste Prototypen Umsetzung 1982 Heiko Mahler und

Udo Fanslau, MBB-Hamburg/ Liihmann-Buxtehude

L




Ap23

Comfort SL-8681 Air+Chair I-250AC  the Travelchair Gerald Simonds Innovint  / Aero OBW Mercury Air Chair
- '

Alle Rollstiihle auf dem Markt sind
ohne direkten Uber-WC-Transfer
und ohne 180°-Position zum Entkleiden,

damit z.B. fUr Paraplegiker nicht geeignet,

ausser mit vergréRerter PRM Lavatory
und unter groR3tem Korpereinsatz der

Flugbegleiter
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Auszug studentischer Entwurf Tim Cegan, Konstantin Schurin:

1.3 Stakeholder

Die Gesellschaft wandelt sich und die Airlines missen sich an diese Wandlung anpassen.
Dazu gehdrt auch die Beférderung von behinderten Personen. Durch die Medien und die
Anforderungen der Gesellschaft ist dies dringend notwendig. .

Somit hat der Stakeholder ,Airline” einen entscheidenden Vorteil gegeniber anderen Airli-
nes, wenn sie den Rollstuhl mit an Bord hat. Neue Kunden werden gewonnen und ein gutes
Image entsteht.

Fir den Stakeholder ,Nutzer”, sprich eine gehbehinderte Person, ergeben sich natiirlich
enorme Vorteile im Hinblick auf den Komfort wahrend des Fluges. Der Rollstuhl erméglicht
einigen Personen vielleicht sogar das Fliegen Uberhaupt.

Es wird gebeten zu beriicksichtigen, dass der Rollstuhl nur einen Teil der gasamten behinder-
ten-gerechten Kabine im Projekt PEREC darstellt.

1.4 Pefinition der Zielgruppe

Im Zuge des Projektes ,PEREC” an der HAW Hamburg, in dem eine behinderten gerechte
Kabine konstrulert wird, ist die Einzelkonstruktion des Rollstuhles ein Teil dieses Projektes.
Die Zielgruppe spricht somit die gehbehinderten Menschen an, die mit einem Flugzeug rei-
sen méchten. Dabei ist eine Servicekraft notwendig, die den Fluggast beim Transport unter-
stitzt.

Alle F des Rollstuhls sind und erfordern daher kein hohes 1Q des
Nutzers. AuRerdem haben wir versucht Elemente in den Rollstuhl einzubauen, die ein Geh-
behinderter in dem Alltag benutzt.

Lediglich fir das Auf- und / Abbauen eine des Hilfs-/
Airlinepersonals. Nur Gber diese Personengruppe darf der Rollstuhl in Betrieb genommen
werden.

Mit dem Rollstuhl k8nnen auch Menschen, die nicht aus eigener Kraft in das Flugzeug stei-
gen kénnen, transportiert werden (2.B.: alte Menschen, Menschen mit Sehschwiéche, Kran-
kentransport etc)

Wir konnten keine genaue Angabe (ber die Anzahl von gehbehinderten Menschen weltweit
finden, also haben wir uns an einer Angabe fiir Schwerbehinderte in Deutschland orientiert.
Diese betragt ca 8,5%. Wenn wir nur die Gehbehinderten betrachten, wéren es ca. 3% von
80 Mio Menschen fir Deutschland. Wenn wir das auf die ganze Welt beziehen, sind von
7,1Mrd ung, ca. 3 Mrd. (! t) aufgrund von Armut keine
Mbglichkeit haben mit dem Flugzeug zu reisen. Somit kommen wir auf eine Zahl von 123
Mio. Menschen, die als Gehbehinderte fir den Transport mit dem Rollstuhl im Flugzeug in
Frage kiimen.

Tim Cegan / Konstantin Schurin

2.0 Produktbeschreibung
Fahrgestell

‘Wie auf der Abbildung 7 zu sehen ist, besteht
das Fahrgestell aus 2 parallelen Schienen, die
vorne (ber ein Langlochprofil und hinten ber
einen Quader verbunden sind. Dabei dient das.
Fahrgestell zur Aufnahme von den gesamten
Kraften. Die Konstruktion verfligt Ober Anbin-
dungsstellen fir die Rider, den Bremsmecha-
nismus (Pos.1) und die Beine (Pos.2). Die Bein-
sufnahme verfligt Uber Ausfrisungen, so dass
diesa gleichzeitig als Stopper beim Aus — und

Einklappen der Stitzbeine dient.

Bremsmechanismus (Abb. 8)

Der Bremsmechanismus verfilgt insgesamt Uber 6
Einzelteile exklusive die Verbindungsbolzen der
Elemente. Diese sind: das vordere und hintere
Bremspedal sowie an diesen befestigte Bremsstif-
te und die Verbindungskdrper (Pos.3).

Dle Bremspedale lassen sich einzeln betiitigen,
was eine schnelle Abfertigung des Transports
garantiert. AuBerdem war die Trennung beim Abbidung 8: Bremsmechanismus
Zusammenklappen des gesamten Rollstuhls not-

wendig, da sonst ein Bremspedal immer nach oben absteht und somit ein Hindernis sein wiirde. Das

an der der
somit selbstsichernd gegen das Losen der Bremskraft ist.

Stiitzbeine (Abb. 9)

Das Stitzbein hat oben (fir Umklappmechanismus) wie unten  (fir
um die

Des Weiteren verfiigen die Beine an der vorderen Unterseite (iber eine weitere Ausfri-
sung um im zusammengeklappten Zustand nicht mit dem hinteren Bremspedal zu kollidle-
ren. Als untere Aufnahme dient ein Langloch. Um die Beine aus der festen Position zu
Ksen muss man diese Anheben und erst wenn der untere Stift aus seiner FOhrung entglit-
ten ist, lisst sich das Bein klappen. Dadurch lassen sich die Bedienkndpfe, Fixierstifte etc.
reduzieren was die Bedienbarkeit deutlich erleichtert. AuBerdem kdnnen die Beine nicht
umklappen solange jemand darauf Gewicht / Kraft aufbringt, was die Sicherhelt des Stuhls
erhdht.

Abbildung 9. Stitz:
bein

Tim Cegan / Konstantin Schurin
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ist so geformt, dass es in den Boden einklemmt und

Umklappmechanismus (Abb.10)

Der ist die zwischen den Stitzbeinen und
der Sitzfliche. Die Konstruktion dient einerseits als Aufnahme fir die Krafte,
die Gber die Sitzfliche Ubertragen werden und andererseits als eine Rollenla-
geraufnahme Uber der die Sitzfidche gleitet. An der Oberseite (Pos. 4) verfigt
die Aufnahme (ber einen Stopper, der in der Laufschiene der Sitzfliche ein-
rastet, wenn diese an der richtigen Position steht. Insgesamt gibt es zwei

1. wenn die h 51 ist und 2. wenn  Abbildung 10:
sie dig eing ist. Die der Schiene Ist wie bel den Umkiapamechanismas
Stitzbeinen ein Langloch und funktioniert nach demselben Prinzip. Im inne-
ren verflgt der dber 3 die in eine einge-
klebt werden. Dieses licht ein Gleiten der
Schiebemechanismus

Abbildung 11: Sehiebemechanismus

Der verflgt Ober 2 L (Pes. 5) in den die Sitzfliche integriert ist. An
der Hinterseite verfigen diese ber eine Bohrung im abstehenden Profil fir die Aufnahme der ,Un-
teren (Pes.6). Fir und einfaches gleiten beim Positionieren der Sitzfli-
che Uber der Toilettenschissel bei hochgeklappter Klobrille, ist die Rolle (Pos. 7) behilflich, die wegen
Gewichtsreduzierung aus einem Hohlprofil besteht.
Der Umklappmechanismus fiir die Fullstiitze ist ebenfalls an den Schienen befestigt (Pos. 8). Um Be-
dienfreundlichkeit beizubehalten muss die FuBstdtze lediglich nach oben gehoben werden und rastet
in einer g Pasition, bei chten Stellung der Rlicken-
lehne, ein um das ausziehen der unteren Bekleidung des Passaglers zu erleichtern. Um die Fixierung
2u I8sen muss die FuBstltze eine weitere Kkleine Strecke nach oben gehoben werden und félit bis sie
in einer, fir die Beinhaltung angenehmer, Position elnrastet. Die Rickenlehnenaufnahme ist auf el-
ner Seite als eine Art Ratsche auskonstrulert (Pos.9), um das Wiederaufrichten der Lehne zu ermégli-
chen. Das Absenken wird iber einen kleinen Hydraullk oder Luftzylinder (Pos. 10) geddmpft. Der
2Zylinder verlangsamt die Bewegung nur nach unten und leistet somit keinen Widerstand beim Auf-
steigen der Rlckenlehne.

Tim Cegan / Konstantin Schurin
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Auszug studentischer Entwurf Tim Cegan, Konstantin Schurin:

Ergonomie und Design (Prof. Granzeler) WS 2012/2013 Projekt: Rollstuhl

Sitzfliche (Abb. 12)

Die Sitzfliche besteht aus einem dinnen
CFK — Profil, welcher mit den Laufschienen
verbunden wird und Gber eine Polsterung,
mit elner erganomisch geformten Offnung.
Bel Bedarf (z.B. beim Transport im Flugha-
fen) kann die Offnung mit einem Spannla-  Abbiidung 12: Sitzfitiche
cken verdeckt werden. Bei Nichtgebrauch

ist die Abdeckung an der Rickenlehne befestigt.

FuBstiitze (Abb. 13)

Die FuBstltze besteht aus 5 wesentlichen
Komponenten, Zum einen st es die
(Pos. 11), die
zur Befestigung dient. Diese ist mit einer
Klappe abgedeckt (Pas. 12) um eine Gefahr
durch Einquetschen auszuschlieRen. Die
FuBstiitze |isst sich in ihrer Linge belieblg
einstellen Uber das Zusammen — oder Aus-
i von den
(Pos.13, 14). Als Beinablage dient dabei ein
Stoffiiberzug, der iiber die beiden Holme
der Leitergestelle gespannt ist (Pos.15). Die
Fiie werden von elner Auflagefldche auf-
genommen, die sich einklappen Iasst
(Pos.16). Um den Rollstuhl durch eine Ser-
wvicekraft auch von der Vorderseite schieben  apsiidung 2: Fugtstitze
zu kinnen gibt s 2 Griffe (Pos. 17) die sich
(bei der Abbildung 7) um 160" im Uhrzeigersinn schwenken und Gber Stopper flxleran lassen. Somit
Kann man eine Kraft auf die Griffe in horizantaler und vertikaler Richtung aufbringen. Zum Losen sind
keine weiteren Mechanismen notwendig, was zur besseren Bedlenbarkeit beitrigt.

Sicherheitsgurt (Abb.14)

Der Sicherheitsgurt verfilge liber eine Schnalle
(Pos.17) und eine Aufnahme fiir die Schnalle

(Pos.1], Der Gurt selbst befindet sich jewelsin [ |
einer Rolle mit integrierter Spannfeder, die den

Gurt spannt, an der Rilckselte der Rickenlehne.
Die Position Ist so gewlhlt, um das Einklappen
der Armlehnen nicht zu stéren. Bei Nichige-
brauch sind die Schnallen in einer Passung um

nicht zu staren. Abbiidung 24: Sieherheltsgurt

Tim Cegan / Konstantin Schurin

Ergonomle und Design (Prof. Granzeler) W5 2012/2013

Rilckenlehne

Die Riickenlehne besteht aus einer oberen und unteren Oberfls-
che, die sich zueinander verstellen lassen, nachdem man eine von
Hand l6sbare Schraube lockert. Die maximale Position ist dabei
fiber die Kontur der Schnittstelle, die als Stopper dient, definiert.
Die obere Lehne verfiigt Ober 2 seitliche und einen oberen Griff,
um die t zu Die untere Rl ver-
fiigt an der mit den L i liber ein Zahn-
rad, welches mithilfe einer Ratsche gedreht werden kann, um die
Lehne zu verstellan, Des Weiteren sind die Seiten der Riickenlehne
ausgefrist. Einerseits um eine ergonomische Kantur zu erzeugen,
die die Figur eines Menschen nachahmt und andererseits um Platz
fir die einklappten Armlehnen zu schaffen, An der Unterkante
verfgt die untere Riickenlehne Uber eine Aufnahmestelle fiir den
Dampfungszylinder s.0.

Abbitdung 3: Rickenlehne

Armiehnen

Die Armlehnen sind ergonomisch geformt und sind zur
Aufnahmeflache hin breiter, weil dort mehr Krafte wir-
ken. Der Stopper dient sowchl gegen das zu weite Um-
klappen der Armlehne, als auch zum Fixieren der Lehne
in waagerechter Position bel Gebrauch.

Abbildung 4: Armlefnen

Tim Cegan / Konstantin Schurin
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Projekt: Rollstuhl

Ergonomie und Design (Prof. Granzeier) WS 2012/2013 Projekt: Rollstuhl

Ratsche (Abb, 17)

Die Ratsche Ist direkt mit dem Zahnrad der Rilckenlehne ver-
bunden und kann nur in eine Richtung Kraft dbertragen.
Wenn die Riickenlehne in einer waagerechten Position ist,
kann der Nutzer selbst oder die Servicekraft Gber das wieder-
holte an sich heranziehen der Ratsche die Riickenlehne in die
aufrechte Position bringen. An der Ratsche selbst muss dabel
nichts betatigt werden, um die Bewegung zu aktivieren. Um
die Sicherheit gegen das ungewolite Umklappen der Riicken-
lehne zu gewshrleisten, gibt es einen externen Schalter
{Pos.19). Wenn dieser in einer Waagerechten Lage steht kann
die Rilckenlehne weder nach vome oder nach hinten kiappen.
Wenn der Hebel nach unten gedriickt wird, list dieser einen
weiteren der die der
blockiert. i kann die
nach hinten geklappt werden. Sobald der Hebel in die obere
Position gebracht wird, wird die Abwirtsbewegung wieder
blockiert bei sich nun [Ssender Aufwirtsbewegung. Samit
kann die Lehne mit Hilfe der Ratsche in eine senkrechte Posi-
tion gebracht werden.

Abbildung 17; Ratsche

Tim Cegan / Konstantin Schurin




Da die raumlichen Verhalinisse es kaum erlauben, dass der behinderte Passagier sich nach der
Toilettenbenutzung problemlos reinigen kann, erweist sich hier eine Einrichtung als aufRerst hilfreich, die bereits seit
viele Jahren in Asien ,State of the Art* ist, die integrierte WC-Dusche.

Nicht zu verwechseln mit einem Bidet, welches eine zusatzliche Reinigungs-Einrichtung ist, wird bei der
integrierten WC-Dusche die geschitzte Reinigungsdiise ausgefahren und bespriht zielgerichtet mit warmem
Wasser die entsprechenden Unterleibszonen. Dadurch ist eine hygienische einfache Reinigungsprozedur
gegeben.

Die Duse fahrt nach der Benutzung zurlick und wird dabei automatisch gereinigt. (Siehe studentischer Entwurf)
Was auch diesen Rollstuhl erst wirklich einsetzbar macht.

Man bendétigt keine Doppeltoilette, keinen Parallel-Transfer und kann daher vorhandene Lavatory-Layouts
verwenden*. Dies ist ein grof3er Vorteil fir die Airlines bei vorhandenen LOPAS (Sitzlayouts).

Zur Bedienung ist ein Schaltpanel seitlich vom WC-Becken vorgesehen, siehe Seite 21.

* Bis auf kleine Einschréankungen
Selbstreinigende Dise
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Auszug studentischer Entwurf Zuleika Nadi-Khawaja :
AP3 Q

7.1.7 Spriihdise

An der Toilettenschissel wird eine Spriuhdise befestigl, die das Frischwasser an
den Intimberaich sprohl. Diese Dosa wird in der auf Abbildung 7.5 dargesteliten
Ebene positioniert und in der Tollettenschissel (siehe Abbildung 7.11) untarhalb
des Sprohringes genatert.

Der MNelgungswinkel won 40" wurde nach einer Berechnung (Kapitel 6.3 und
Anhang L: Berechaung Wassensaneu) festgelegt. Eine Befestigung an einer
russtzliichan Halerung sorgt fir mehr Stabilitat,

Abbildung T7.11: Sprohdise (knks), Halterung (rechis)

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny
From counter to counter

7.1.8 Bedienpanasl

Das Bedienpaneel ist aul der Shroud von unten gehaltert. Das badeulst, dass die
Shroud seitlich mil einem Ausschnitt wersehen, das die glelchen Dimensionan, wie
die des Bedienpanaels hat.

Aul der Abbildung 7.12 wird eine Seitenansichl des an der Shroud integrhemen
Bediienpaneels und des Ausschnitt geraigt

Ausschnitt fir das
Bedienpaneel

Abblldung 7.12: Bedienpanes! [links) und Ausschnitt in der Shroud [rechis)

Auf den folgendan Abbildungen (Abbildung 7.13) wird deutlich, walche Funktionen
dem Benutzer in den jeweiligen Konzepten zur Auswahl stehen,

Dieses Bedienpanesl ist Uber ein Kabel mit der MPI verbunden, das dann die
gewiinschien Vorgange an der Toiletten- sowie Bideteinheait steuert,

Tempearatur

Temperatureinstellung  Start einstellung front washin

raar washing Stop
Abbildung 7.13; Badenp Honzept 1 (anks) | Konzept 2 (rechis)

Hamburg, 15.09.2015 Seite 21
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Auszug studentischer Entwurf Zuleika Nadi-Khawaja :

7.1.2 Reinigung der Sprihdiise

Die Reinigung der Sprohdise erfolgt wor und nach jeder Benutrung. Bei
Aktivierung, d.h. bei dem Betatigen der Starttaste wird einmal mit einem

Der Sprihkopf wird, wie auf der Abbildung 7.14 zu sehen ist, Ober der Bidetdose
positioniert. Der Behalter in dem sich das Reinigungsmittel befindet, is1 auf
derseiben Ebene wie die Halemung der Todetlenschissel befestigt Aus
Wumnmgmmnmwmnmmmwmsmm{mm
6.10).

Abblldung 7.14: Remnigungssysbem vor der Benutrung Renigung

{rechby )

Sobald die Koérperreinigung beendet ist und der Benutzer den Flush Button
betatigt, spriiht Wasser aus dem Sprihring. An dem Sprohring ist sine Einrichtung
befestigt, die das Wasser bindelt und auf die Dise leitet. Zum einfacheren
Verstandnis wird die Abbildung 7.15 gezeigt.

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny
From counter to counter

Hamburg, 15.09.2015 Seite 22

7.1.10 Schraubendruckfeder: Konzept 1

Die Positionserung der Sprihdise st im ersten und rweiten Konzept identisch,

Im ersten Konzept wird die Sprohdise mit Hilfe des Wasserdrucks heraus bewegt
und einer Schravbendruckfeder wieder in den Ruheérustand vessetrt Diese

Schraubendruckfedar, die bel Herausfahren der Dise gestaucht wind (siehe
Abbildung 7.16, rechts), befindet sich in der Flhrung.

Die Sprihdise wind wie auf der Abbildung 7.16 erkennbar ist m inneren
Querschnitt der Schraubendruckfeder positionkern.

]

Abbikdung 7.18: Mechanische Bewegung im Ruhezusisnd (links), bed Banutrung {rechis)

7.1.11 Zahnstangengetriebe und Motor: Konzept 2

Im reweien Konrept st de DOse elektrisch bewegbar. In diesem Fall hitft ein
Motor, um die Dise in die gewlnschien Positionen ru beftrdem. Wie auf der
Abbildung 7.17 gezeigt ist, befindet sich ein Zahnstangengetriebe rwischen dem
Mator und der Duse. Auf dem reéchten Bild st das Gehause des Maotors 2u sehen.

v L lres
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durch Reduzierung der Toilettenbeckenhdhe siehe Seite 24 wére ein Ausgleichs-Polster nicht
notwendig!

Der bordeigene Rollstuhl ist in der Hohe dem WC-Becken angepasst und féhrt auf einer breiten Rolle
Uber dieses hinweg. Diese Hohe betragt 45 cm, die Beckenkante ist horizontal, genau wie die
Sitzfliche des Rollstuhles. Die Dicke der Sitzflache betragt 5 cm.

Somit ist die Rollstuhloberkante 50cm hoch.

Der Passagiersitz hingegen ist bei einer Neigung von 4° an der héchsten Stelle 45 cm hoch. Um diese
Differenz-Hohe von 5 cm und den Sitzwinkel auszugleichen, und um die aufwendige Integration einer
schweren Mechanik/Hydraulik zu vermeiden, bendtigt man ein Ausglsichspolsisr,

Weiterhin entsteht zwischen dem Rollstuhl und der gepolsterten Sitzflache eine Fuge oberhalb des Sitzseitentragers, die beim Transfer des
Behinderten stort. Hier wurden bisher Gleitpanel benutzt, um darauf den Behinderten auf den Pax Sitz zu schieben.

Diese storende Fuge kann mittels des Formpolsters gefillt bzw. geschlossen werden.

Farblich sollte sich das Teil den anderen Sitzen anpassen, um nicht isolierend und diskriminierend zu wirken.

Weiterhin kann ein aufsaugendes Oberflachenmaterial mit Sperrschicht nach unten benutzt werden, um eventuelle Inkontinenz bei der
Nutzung aufzufangen. Das Polster der Sitzfliche sollte als Wegwerfteil ausgefiihrt werden. Die Shore-Héarte des Schaumes sollte harter
sein, als die des regularen Polsters um zu vermeiden, dass der Behinderte tief einsinkt und dadurch unmandvrierbar bleibt.

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny aaa “
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Ap4 ,e) Reduzierung der WC-Beckenhohe um 70mm

\_ -

Um eine aufwendige Héhenverstellung des Rollstuhles oder ein

Zwischenkissen zu vermeiden, miisste das WC-Becken in der
Lavatory um 7cm in der Hohe reduziert

Die hintere Rolle bezieht sich auf die Shroudhéhe = 360mm,

die Oberkannte des Pax Sitzes ist im Mittel 415mm..

\\ Zusatzlich wirde dadurch der Schwerpunkt des Rollstuhles nach

\ unten wandern und damit ein Rangieren in der Kabine sicherer

lf werden. Durch den Einbau der Bidet Dusche ins WC Becken
oy misste dieses zweckmaRiger Weise sowieso modifiziert werden

Gangbreite

Hochschule fur Angewandte

Wissenschaften Hamburg
Hamburg University of Applied Sciences




VergroRerter Sanitarraum
gespiegelt

Space Flex Layout

Gegentiberliegende Lavs im Standard-
Flugzeug gedreht

Platz- und nutzungs- optimierter Umbau zweier sich gegeniberliegender Toiletten zu einem vergréRerten Sanitarraum,
um dem Behinderten Hilfestellung leisten zu kdnnen, ihn zu Ent- und zu Be- kleiden und die notwendigen OBW Mandver
zum und im Toilettenbereich zu erleichtern.

Durch die Verwendung dieses speziellen bordeigenen Rollstuhls (OBW) mit Klappe ist es madglich, in schmale
vorhandene Toiletten rickwarts hineinzufahren; ein Paralleltransfer ist nicht nétig.

Auf einen umfangreichen Ausbau der Lavatories, um sie behindertengerecht zu gestalten, kann so verzichtet werden..
Vorhandene geometrische Konstellationen wie z.B. gegeniiberliegende Gehause (A) lassen sich z.T. mittels der Turen
gangseitig blockieren und lediglich durch einen Vorhang in eine kurzfristig grof3ere Raumeinheit verwandeln. Man
beachte, es handelt sich nur um die Zeit der Ent- und Be- Kleidung.

Der Verzicht von Sitzreihen ist dadurch tberflissig, es entsteht kein Revenue-Verlust..

In der A320 und der B737 sind bei bis zu 75% der Falle 2 Lavatories im hinteren Bereich vor Exit und Galley vis a vis
angeordnet. D.h. lediglich die Turblatter (rigid doors) schirmen diesen Bereich zur Kabine hin ab. Im Galleybereich halt
sich dann wéhrend des Zeitraums der Lavatorybenutzung niemand auf oder man schliel3t den Vorhang, der tblicherweise
den Toilettengang und die Galley abtrennt.

Zudem ist eine integrierte WC-Dusche im WC-Becken installiert.

In der Zwischenzeit hat sich ein neues/zusatzliches Konzept (B) durchgesetzt siehe Seite 26 , dass durch
Platzoptimierung vor dem Druckspant 2 Lavatories sowie eine halbe Galley vorsieht. Hier kbnnen 6 zusatzliche Sitze
eingebaut werden. Durch eine entsprechende Falt-Trennwand, die mit der Lavatory kombiniert wird, kann auch hier ein
abgeschirmter Bereich zum Entkleiden fur den PRM geschaffen werden. Beide Konzepte sind im Einsatz!
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PRM Transfer auf OBW Rangierfahrt in die ~
mithilfe von Gleittuch S 57 Lavatory rlckwartiges Einfadeln

in die Lavatory

PRM Lavatory beim ,Spaceflex Konzept* PRM Lavatory beim ,Spaceflex Konzept* v2 PRM in Lavatory allein
mit geschlossener Partition und Tur mit geklappter Partition und Tur beim Entkleiden
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Spezielle rekonfigurierte Lavatories fiir seh- behinderte Passagiere und seh- eingeschrankte éltere Menschen

* kontrastreiche Gestaltung der Funktionselemente (au3en und innen)
- z.B. Waschtisch dunkel, Waschbecken hell, und Toilettendeckel dunkel, Umgebung hell
- Kennzeichnen der Turen, Verschlisse, Betatigungselemente wie z.B. Wasserhahn.
« gute Erreichbarkeit der Bedienelemente
- fir normale PAX und PAX mit besonderen Anforderungen
* Orientierungshilfen
- z.B. fir PAX mit Sehbehinderung, durch Ortung der Handflache soll angegeben werden, in welcher Richtung sich
Wasserhahn, Spuihlknopf etc. befinden.
» Raum benutzbar fir Rollstuhifahrer, zum Entkleiden erweiterbar mittles aufgeklappter Einblatt-Tiren und diverser Vorhange.
- Raum der gegeniiberliegenden Lavatory mitbenutzen (Sanitarraum)
*hygienische Bedienung/Benutzung ermaoglichen
- WC-Dusche, Einmalflies auf Sitzflache.
« akustische Beschreibung der Umgebung und der Funktionen,
« erhabene Piktogramme/Beschriftung auf den Kndpfen, oder Radarortung der Hande (Spulung, Wasserzufuhr, Attendant Ruf etc.)

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny aaa “
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Ap6 Kontrastreiche

Kontrastreiche Funktionselemente in/an den Toiletten, auch zur Kennzeichnung der
Aul3enturen und Verschlusse.

Fur sehschwache und altere Passagiere ist die sogenannte ,Ton in Ton“-Designer-Farbgebung
von Lavatories ein Problem. Wichtige Funktionselemente werden nicht erkannt, zumal sie sich
zudem meistens von den zu Hause eingebauten Elementen in der Form stark unterscheiden: es
gibt keine Turklinke, keinen drehbaren Wasserhahn, keinen Turrahmen.

Hier kann auf einfache Art ohne gro3e Kosten Abhilfe geschaffen werden, indem man die
Farbgestaltung von Anfang an in diese Anforderungen einbezieht. Wirksam ist eine
kontrastreiche, attraktive und zeitlose Einfarbung der Funktionselement auf einem entsprechenden
sich abhebenden Untergrund.

So koénnen Toilettenttren, Waschstand, Toilettendeckel z.B. in dunkel gehalten, Waschbecken,
Wasserhahn, Seifenspender, Abfallklappe hell sein.

Der Waschstand kann aus dunklem Kunststein bestehen mit hell verchromten eingesetzten
Elementen wie Waschschuissel, Abfallklappe, Wasserhahn, Abfluss Verriegelung etc.

Der Airlines-Designer kann diese Aspekte gestalterisch bewusst berticksichtigen, ohne dass es als
MalRnahme der Behinderten—Hilfe dominant wirde.

Hier ist eine AuRentlr dargestellt, die durch ein pfeilférmiges Dreieck die Tur markiert und
gleichzeitig auf das Verschlusselement hinweist.

Auf jeden Fall sollten Flugzeughersteller darauf hingewiesen werden, diese Aspekte bei ihrer
Standardfarbgebung schon zu berticksichtigen. Dies kann zugleich ein guter Werbeeffekt sein.
(Siehe auch studentischer Entwurf von Kimberly Dippel S 29).
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Auszug studentische Untersuchung von Kimberly Dippel:

A0

bestehendes Lavatory Design -modifiziertes design ohne Seheinschrankung- modifiziertes design

Kontrastarme Designerfarben Kontrastreiche Farben Kontrastreiche Farben

!

Benachbarte Funktionselemente sind zur besseren Unterscheidung
kontrast eingefarbt
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Auszug studentische Untersuchung von Kimberly Dippel:

Ap6 Kontrastreiche

Vorschlag TMB Vorschlag KD
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AP 8,9,16,19

Audioguide fiir Funktionen in der Lavatory und Kabine (Bedienungs- und Sicherheits- Anweisungen)
» einfache, selbsterklarende Bedienbarkeit und Spracheinstellung
* haptische Erkennbarkeit der Bedienung, durch reliefartige Beschriftung (Kndpfe, Menii)
» moglichst kleine Abmal3e des Gerates
* AuBengerausche (Ansagen Flugzeug, Flughafen) wahrnehmen kdnnen wahrend Erklarungen abgespielt werden
» Orientierungshilfe am Flughafen (Gate) und im Flugzeug (Sitzplatzsuche, Lavatory-Benutzung)
« Assistenz im Bereich Sicherheitscheck und Gate-Zuordnung, Beriicksichtigung aktueller Anderungen z.B. Gate-Wechsel
» Sicherheitsbelehrungen abrufen kénnen (wo befinden sich die Notausstiege & Schwimmwesten, Verhalten bei Evakuierung)
* PAX Uber das Gerét orten (von Counter zu Counter)
» gut zu reinigende Kopfhorer oder ,,Einmal-Kopfhorer*
- aus hygienischen Griinden
* Lautstarke regulierbar
« einfache Mitnahme/ einfacher Transport des Gerates
- z.B. ein Band das fest mit dem Geréat verbunden ist, um es bequem um den Hals tragen zu k6nnen
* Informationen zuséatzlich zum Auswahlmeni, tiber Barcodes abrufbar
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Auditives System (wie Audio Guide) in der Lavatory zur Erklarung der WC-Funktionen Uber
Lautsprecher fur Sehbehinderte und altere Passagiere:

Der gespeicherte Benutzer-Guide mit Sprachwahl wird auf Knopfdruck eines Flugbegleiters oder des
Passagiers auRen an der Lavatory ausgelést.

Die Lautsprecheransagen im Innern kdnnen selbstverstandlich vom Purser oder Kapitan jederzeit
unterbrochen werden. Gerade fir ,Nicht-Vielflieger” ist es wichtig, ihnen Dinge, wie das laute Gerausch
der Vakuumtoilette, Handhabung des Wasserhahns oder der Tirverriegelung etc. zu erlautern.

Abrufen der Audio-Instruktion

Ar8

Eine Ortung der Handflache kann die verschiedenen Funktionselemente der Lavatory aufrufen, so dass
sich eine blinde Person sehr schnell in diesem Raum zurechtfinden kann, also die Richtung von
Wasserhahn, Spulschalter, Abfallbehalter, Handtticher etc.

Das System wird aullen vom Flugbegleiter eingeschaltet und kann nach Bedarf auch
Benutzerinformationen wiedergeben

Radar-Ortung der Handposition
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Sprachumsetzung

Visuelle Sprachumsetzung bei wichtigen Ansagen von Purser und Kapitan
» Ansagen von der Crew in Echtzeit auf dem LCD-Bildschirm im PSU-Kanal oder im Sitz anzeigen
* bei Nichtvorhandensein, Integration in ein Tablet-artiges Infosystem, das der Passagier fir die Reise erhalt (von Counter zu Counter)
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Um wichtige Ansagen von Kapitan oder Flugbegleiter fir Gehorlose oder altere Passagiere zu
kommunizieren, wird der gesprochene Text auf den LCDs in Sitz oder PSU-Kanal in Echtzeit

dargestellt.
Solche Software gibt es bereits von Microsoft, um gesprochenen Text in Schriftzeichen umzusetzen.

Benutzer Guide fur die Sicherheits-Instruktions-Karte ( Erklarung zum Verhalten im Notfall )

Fur sehbehinderte aber auch fur altere Passagiere steht ein auditiver Benutzer-Guide am Sitz zur
Verfligung. Dies kann Uber einen IFE Kanal Uber Kopfhdrer am Sitz abgerufen werden und ware so
nicht sitzabhangig. Die Ansagen der Crew kdnnen hier eingeblendet werden.

Dies gilt vorwiegend fir Twinaisles oder die Langstrecke. Fur Kurzstrecken kann eine Art MP3 Player
verwandt werden, wobei die Umgebungsgerausche mit eingeblendet werden, oder es wird nur ein
Ohrhorer eingesetzt, um sicher zu stellen, dass wichtige Ansagen gehort werden.

Prof. Dr. Gordon Konieczny v “
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APZO Steckarmlehnen

Hochklappbare Armlehnen + Steckarmlehnen fiir flexible Sitzgestaltung bei libergewichtigen Passagieren
* Verbreiterung der Sitzflache des Gangsitzes

» Komforteinschrankung der anderen PAX moglichst vermeiden

* geringes Gewicht

« einfache Montage & Demontage

* Armlehne von unten gepolstert und an die Sitzkontur angepasst

 Adipositas-PAX sollen nicht gezwungen sein, einen zweiten Sitzplatz fiir sich zu buchen

« Kindern mehr Geborgenheit durch engen, direkten Kontakt zur Mutter/ zum Vater oder beiden verschaffen

* UmbaumalRnahmen gering halten

+ soll bei hochgeklappten Armlehnen wie eine durchgehende Sitzbank wirken
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Sitzverbreiterung von
18* auf 20*
durch Steckarmlehne

Fir Adipositas-Passagiere sollten Sitze benutzt werden, bei denen die Armlehnen hochklappbar sind. Optimal
sind Armlehnen, die auch an der Unterseite gepolstert sind, um so im hochgeklappten Zustand eine
durchgehende Ruckenlehne zu erzeugen.

Mittels zweier gekrépfter Steckarmlehnen lassen sich so ein 20“ Sitzplatz am Gang und zwei 17“ Platze in der
Mitte und am Fenster generieren.

(17" ist ein Standardmaf welches in Wide Body Flugzeugen und der Boeing 737 gangig ist).

In Sonderféllen ist es moglich, die Steckarmlehnen wegzulassen und man bekommt so weitere 4 an Living
Space in der Breite.

Versuche mit Passagiergruppen haben ergeben, dass dadurch ein noch gréReres Raumgefiihl erzeugt wird. In
Stadtbussen werden auf 3er Banken meist keine Armlehnen benutzt..

Das Sitzumfeld kann farblich unterschiedlich gekennzeichnet sein. Da Seitenkréfte im Flugzeug praktisch kaum
auftreten, ist eine seitliche Filhrung unnétig.

Bei diesem Konzept benotigt man unter der Voraussetzung, dass die Steckarmlehnen sich an allen 3er Banken
befestigen lassen keine Sondersitzplatze, die Teilevielfalt ist somit reduziert.

Eine zusatzliche Komfortklasse entsteht dadurch nicht.
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Expandierbare Sitze in Y- Richtung (Quer zur Flugrichtung)

Eine weitere Moglichkeit zur nahezu unauffalligen Sitzverbreiterung bietet sich in GroRraumflugzeugen (z.B. A300,
A310, A330, A340, B777) im hinteren konischen Bereich an, wo das 4-abreast in die 3-abreast Sitz-Konfiguration
Ubergeht. (siehe rote Felder). Im vorderen Bereich dieser Zone ware es mdglich, die Gangsitze bis zu 10 inch
(254mm) auszufahren. Eine Y-Fuhrung des Sitzseitenteils kdnnte teleskopisch in den beiden Sitzholmen
verlaufen. Das Ausfahren der Polster konnte mit dem Luftkammer-System der Firma Lantal durchgefihrt werden
(dricken/ziehen). Lediglich die Zwischenrdume der textilen Polster werden aufgeblasen und verbreitern so
Sitzfliche und Riickenpolster. Da das Aufblasen mit kleinen gedampften Kompressoren fast lautlos elektrisch
geschieht, lassen sich die Sitzbreiten individuell diskret an die entsprechenden Personen anpassen, und der Sitz
muss nicht aufwandig prapariert werden,

Diese Einstellung kann vor Ort vom Passagier selbst vorgenommen werden. Er muss lediglich die entsprechenden
Sitze buchen. In der A330 wéren 8 solcher Sitze denkbar.

- -
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Die Verwendung von hochklappbaren Armlehnen mit Polsterung erlaubt es, Doppelbanke fiir
Mutter und Kind sowie 3er Banke fiur kleine Familien zu generieren. Man gewinnt bei dieser
Konfiguration bis zu 10cm (~4“) Sitzbreite.
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Wickeltisch mit 90° Drehpanel
* leichte, selbsterklarende Handhabung, moglichst mit einer Hand bedienbar.
» ausreichend Platz fiir Kinder (ca. 90cm) im ,Wickelalter bieten
» Seitliches Wegrollen verhindern
- leichte Erhéhung an den Seiten des Panels
* einrasten des Panels in der 0° und der 90° Position
- eingerastete Position durch Einhand-Bedienung l6sen
* nicht saugende, leicht zu reinigende Oberflache — aus hygienischen Griinden

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny
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quer zurl‘ Betrachterachse
Schlechte Arbeitsposition

Um in Flugzeug-Waschraumen eine bessere Versorgungsposition fir das Wickeln von Babies zu schaffen,
eignet sich hier ein Schwenk-/Dreh-Panel, das auf dem normalen Klapptisch drehbar gelagert ist. Dies im
Unterschied zu herkbmmlichen Flugzeug-Waschraumen, in denen das Kleinkind quer zur Betrachterachse
hingelegt und gewickelt werden muss.

Das schwenkbare Panel laRt sich nach dem Herunterklappen um 90° horizontal drehen und man erhalt
dadurch eine verlangerte Arbeitsflache.

Eine hygiensche Schaumstoffauflage mit einem umlaufenden Wulst dient dazu, den Sicherheitsapekt zu
verstarken. (runterrollen des Kindes)

Das hier gezeigte Baby ist ca 1 Jahr alt, mit einer Kérperlange von ca 80cm.
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Korpernahe
Position

From counter to counter

Viele Passagiere mochten aus Sicherheitsgriinden personliche Gegenstdnde mdglichst
.Korpernah® wahrend der Reise bei sich haben, also Handtaschen, Laptops, Tablets, etc. Es
entsteht hinter den Unterschenkeln ein senkrechter Freiraum, der zuséatzliche Gegensténde
beherbergen kann. Zugleich spuhrt man permanent im Wadenbereich das zu schiitzende
geschlossene Volumen. Das Behdltnis sollte taschenartig gefertigt sein, damit es bei
Nichtgebrauch zusammengedriickt wird und fast keinen Platz verbraucht. Weiterhin wére
aus Sicherheitsgriinden eine halboffene Struktur (Geflecht) notwendig, auch um keine
Gegenstande zu vergessen und eine einfache Reinigung zu gewahrleisten.

Die Schwimmweste ware auf einer Seite verstaut mit einer Aufrei3-Schutzfolie, die im Notfall
zerstort werden musste ( Entwenden der Schwimmweste). Die halboffene Tasche ist oben
am vorderen Holm und unten am Gepackrohr befestigt. Als oberer Bund dient ein flexibles
verstarktes umlaufendes Band, das man einfach nach vorn zieht, um somit die Tasche zu
offnen. Die Flechtstruktur mul3 netzartig relativ kleinmaschig ausgefuihrt werden, um ein
Hangenbleiben mit Schuhen oder dergleichen zu vermeiden.

rom counter to counter
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Arbeits- und Bedien- Flache fir Flugbegleiter im Sitzen bei Start und Landung
* intuitive & einfache Bedienung
* geringes Gewicht
« schnell verstaubar, damit Fluchtweg frei bleibt
- selbsttatig (zwangsgesteuert) wenn Sitzflache hochklappt
» Ablagemaoglichkeit fiir bewegliches Flight Attendant Panel
» Checkliste und FAP auf einen Blick

*FAP =Flugbegleiter Bedienpanel
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An der Purser-Station ist ein Doppelklapptisch mit integriertem FAP*, den man aus dem Verbindungsteil
beider Sitze herausklappen kann von grof3em Nutzen, da im Normalfall keine Mdglichkeit besteht, dort
Checklisten auszufiillen, auch ist sitzend keine Uberwachung des FAP* moglich.

Der Screen sollte als Touch-Screen ausgelegt sein. Bei einem weiteren Drehgelenk um die y-Achse
konnte auch der auRensitzende Flugbeleiter dieses System benutzen.

Beim Hochklappen der Sitzflache fahrt der Tragarm aus Sicherheitsgriinden automatisch mit ein.

*FAP =Flugbegleiter Bedienpanel

Flugbegleiter schaltet
Beleuchtung

rom counter to counter
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Kleinstraumnavigation, Audioguide fur Funktionen und Wegbeschreibung im Flughafen in der Kabine und der Lavatory

(Bedienungs- und Sicherheits-Anweisungen, Wegfiuhrung)

« einfache, selbsterklarende Bedienbarkeit und Spracheinstellung
« haptische Erkennbarkeit der Bedienung, durch reliefartige Beschriftung (Knopfe, Menu)
» moglichst kleine Abmale des Gerates
» AuRBengerausche (Ansagen Flugzeug, Flughafen) wahrnehmen kénnen wahrend Erklarungen abgespielt werden
« Orientierungshilfe am Flughafen (Gate) und im Flugzeug (Sitzplatzsuche, Lavatory)
« Assistenz im Bereich Sicherheitscheck und Gate-Zuordnung, Beriicksichtigung aktueller Anderungen z.B. Gate Wechsel
« Sicherheitsbelehrungen abrufen kénnen (wo befinden sich die Notausstiege & Schwimmwesten, Verhalten bei Evakuierung)
» PAX liber das Gerat orten (von Counter zu Counter)
« gut zu reinigende Kopfhorer oder ,Einmal-Kopfhorer*
- aus hygienischen Griinden
* Lautstarke regulierbar
« einfache Mitnahme/ einfacher Transport des Gerates
- z.B. ein Band das fest mit dem Gerat verbunden ist, um es bequem um den Hals tragen zu kénnen
* Informationen zusétzlich zum Auswahlmend, Uber Barcodes abrufbar
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Wahl-/Start-/Stopp-Schalter

Um sehbehinderten und alteren Passagieren schon im Flughafen den Zugang zu Informationen zu
erleichtern, sollte ein System zur Verfliigung stehen, das die gesamte Infrastruktur abdeckt. Dazu gehéren
die Bereiche Einchecken, Sicherheitscheck und Gate-Zuordnung, wie auch die Bewegungen im Flugzeug
und die Sicherheitsbelehrungen sowie Notausstiege, Schwimmwesten-Anlegen, Verhalten bei Evakuierung
etc. Dieses System kann von der Airline betrieben werden und funktioniert iber WLAN und Bluetooth.

Der Passagier erhalt beim Check-in-Schalter eine Kombination aus MP3 Player und Wlan - Empfangsteil mit
offenem ,In-Ear-Hoérer* um den Hals, das sowohl Benutzerinformationen wiedergibt, als auch aktuell die
Sitzplatz- und Gate-Suche tbernimmt.

Hier ware die Rickgabe des Audio-Benutzer-Guide spater beim Gepéackreklamationsschalter denkbar.

In diesem System kénnte die eigene Airport Infrastruktur hinterlegt und aktuelle Anderungen beriicksichtigt
werden (Gate-, Gepackband-Wechsel etc.) Mit Hilfe von RFID* kann die Steuerung des Passagiers
Ubernommen werden und die Airline kann den Passagier Uberall orten (WLAN).

Das Gerat*™ besitzt eine manuelle Menistruktur mit groRer reliefartiger Beschriftung, man kann damit
gewisse Bereiche Uberspringen, also z.B. nur die Lavatory-Benutzung abfragen. Der Wahlschieber dient
gleichzeitig als Start-/Stopp Taster, die Umweltgerausche werden standig Ubertragen, dadurch ist eine
bordseitige tiberlagernde Ubertragung nicht zwingend notwendig. Bei der Verwendung von nur einem Hérer
ware diese bordseitige Ansage auch automatisch gegeben.

Reliefartiges Menu
Sonderanfertigung

*RFID = Identifizierung mit Hilfe von elektromagnetischer Wellen
** kann auch ein iPhone sein

Ein iPhone konnte die Funktion
als Terminal iUbernehmen mit
Spracherkennung, Positions-

bestimmung etc.
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Durch die Entwicklung von flachen LCD Screens ist es mdglich
geworden, sie platzsparend auf Bulkheads und Trennwanden zu
installieren. Allerdings wirde man bei existierenden Kabinen
sofort mit dem Headstrike-Radius von 35 in Konflikt kommen.
Das Flugzeug ware also zu kurz! Es besteht jedoch die
Mdoglichkeit, durch ein minimales Verschieben von z.B. 10
Sitzreihen bis zu 80 mm in x-Richtung zu gewinnen. Das zieht
nach sich, dass jede einzelne Sitzreihe um ca 8mm nach hinten
verschoben wird, was mit herkdbmmlichen Zoll-Sitzschienenrastern
nicht ohne Einsatz eines Adapters mit Zwischenpositionen
moglich ist. Anbei wird ein solches System beschrieben.

Der Adapter erlaubt 2 Zwischenpositionen von 1/3 und 2/3 inch;
bei 0 und 3/3 inch benutzt die Standardsitzverriegelung wieder die
normale eingebaute zodllige Sitzschiene. Dadurch ist der Adapter
mit seinen 2 Zwischen- Befestigungs-Punkten recht einfach
gestaltet.

Durch diesen neu gewonnenen Platz lassen sich auch andere
Komponenten  bilindig in  solchen Front-Bulkheads
asthetisch sauber integrieren, wobei die Monitore hinter einer
getonten zugelassenen Scheibe verschwinden verschwinden.

Rechte Seite gleiche Anordnung mit genau 32“ per Sitzreihe

: I 1
o i
i i

Bei 9 Sitzreihen, géWihnt man 3“ (76,2mm) in der Lange

Die erste Sitzreihe, die meistens aus einer Sondersitzbank besteht
(Tisch und IFE-Screen in Arnlehnen) kdnnte somit eine normale
Standardbank sein wie im Rest der Kabine. (Teilevielfalt, Gewicht)
Ein Hauptmonitor von 32“ oberhalb der Rickenlehnen kann flir die
Evakuierungs-Belehrung (bestehende Animationen auf
Langstrecke), fir Werbung (das eigene Logo) und als ,Airshow-
System® (Landkarte mit Flugzeugposition) im oberen sichtbaren
Bereich angeordnet werden. Darunter lassen sich die IFE-Monitore
unterbringen. Das Babybassinet, das sonst an nicht bestimmten
Platzen im Flugzeug gelagert wird, ist darunter klappbar jederzeit
verfugbar (Prinzip wie hollandischer Klappbalkon).

Weiter unten ist Platz fir die Klapptische an Teleskopschienen und
darunter Raum fir die Evakuierungs-Instruktionskarte, Airlines -
Magazin und dergleichen.

Der oft nachtraglich schlecht integrierte Fahrplanhalter ist
gangseiteig neben dem Haupmonitor bundig integriert und ladt
beim Verlassen des Flugzeuges in direkter Augenhdhe zur
Mitnahme ein.

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny —— --
From counter to counter s & (3] I (1) &

from counter to counter

Hamburg, 15.09.2015 Seite 46

P



V4

Auszug studentischer Entwurf Tim Cegan und Konstantin Schurin:

Pos.4

Abb 6.3.1:
das
Trennwandmo
dul

Das neue Konzept 6.3

Um die Anforderungen und damit die Integration der Neuentwicklungen, wie das
Baby Bassinet und das Tischsystem zu gewahrleisten, ist das folgende
Trennmodul (Abbildung 6.3-1) entstanden. Die Dimensionierung und die Form der
Trennwand ist an die A380 Kabine angepasst. Mit den gewéahlten Abmessungen
kann das Modul ohne weitere Modifikationen vor den seitlichen Sitzreihen
installiert werden. Das Trennwandmodul ist in acht Baugruppen unterteilt. Diese
sind eine Sandwichwand (Pos.1), die Struk- turanbindung des Trennmoduls (in der
Abbildung nicht sichtbar), die Prospekthalter (Pos.2), der Fahrplanhalter (Pos.3),
die obere und untere Abdeckung (Pos.4) und die obere und untere
Polycarbonatscheibe (Pos.5). Eine weitere Beschreibung der Komponenten erfolgt
im Kapitel 6.5. Wie in der Abbildung 6.3-1 zu sehen ist,

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny
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sind bei dem neuen Konzept sehr viele Komponenten in das Trennmodul integriert.
Die Einzelteile wie der Esstisch oder die IFE-Bildschirme, die meistens in den
Bulkhead-Seats installiert sind, werden nun ein Bestandteil der Trennwand. Ein
Baby Bassinet ist mit einem speziellen Klappmechanismus montiert und kann
gleichzeitig in der Trennwand verstaut werden. Alle Komponenten bilden im
eingeklappten Zustand eine abschlieRende Oberflache mit dem Trennmodul,
sodass keine Kanten entstehen. Dadurch reduziert sich das Verletzungsrisiko fiir
Flug- reisende. Das Trennmodul ist in acht Baugruppen unterteilt. Diese sind eine
Sandwichwand (Pos.1), die Strukturanbindung des Trennmoduls (in der Abbildung
nicht sichtbar), die Prospekthalter (Pos.2), der Fahrplanhalter (Pos.3), die obere
und untere Abdeckung (Pos.4) und die obere und untere Polycar- bonatscheibe
(Pos.5). Eine weitere Beschreibung der Komponenten erfolgt im Kapitel 6.5. Das
Trennmodul kann in drei verschiedenen Konfigurationen in das Flugzeug eingebaut
werden. Eine Konfiguration ist in der Abbildung 6.3-1 dargestellt. Dabei erfolgt die
Anbindung der Sandwichwand (Pos.1) an ein bereits installiertes Monument wie
Lavatory, Galley oder Trennwand. Durch die stiitzende Wirkung der Lavatory-Wand
kann die Dicke der Sandwichwand gering gehalten werden. Ein Beulen tritt nicht
auf. Diese MaRBnahme wirkt sich positiv auf die Gewichtsbilanz aus. Bei der zweiten
Konfiguration liegt die Besonderheit darin, dass die Sandwichwand alleinstehend
installiert werden kann. Eine spezielle obere Anbindungskonstruktion und eine
Verstarkung der Wand ermdglichen die Installation. Der Vorteil der Konfiguration
liegt in der schnellen Integration in das Flugzeug. Es mussen keine bestehenden
Module fiir eine Anbindung modifiziert werden. Bei den ersten beiden
Konfigurationen wird das Trennmodul komplett mit bereits integriertem Baby
Bassinet, den Tischen sowie Bildschirmen usw. installiert. Dadurch wird die
Installationszeit gering gehalten und bei Bedarf kann die Trennwand wieder schnell
ausgebaut werden. Bei der dritten Konfiguration entfallt die Komponente
L~Sandwichwand“ beim Trennwandmodul. Bei der ersten und zweiten Konfiguration
Ubernimmt die Wand die Funktion des Halters fiir alle weiteren Komponenten. Alle
Einzelteile werden an einer Sandwichwand befestigt, die wiederum mit der
Flugzeugstruktur oder einem Kabinenmonument verbunden wird. Bei der dritten
Konfiguration tbernimmt diese Aufgabe eine Monumentwand aus der bereits vor-
handenen Kabine. Dazu muss diese modifiziert werden. Die Frontseite wird
angebohrt und Inserts eingesetzt. Alle Komponenten wie z.B. Tischsysteme werden
einzeln montiert. Ein deutlicher Vorteil ist die Gewichtsreduzierung. Durch das
Wegfallen der Sandwichwand und der damit notwendigen
Strukturanbindungspunkte kann bis zu 15 kg Gewichtsersparnis erzielt werden.
Zusatzlich gewinnt man mehr Beinfreiheit, da die Gesamttiefe des Trennmoduls um
die Dicke der Sandwichwand reduziert wird.
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Auszug studentischer Entwurf Tim Cegan und Konstantin Schurin:

V4

7.1.4 Die IFE Bildschirme der modularen

Trennwand

Da die Trennwand im Bulkhead-Bereich vor einer Galley oder
Lavatory eingesetzt wird, stellt die Unterbringung der IFE
Bildschirme in der Trennwand einen neuen LOsungsansatz dar.
Die Bildschirme befinden sich normalerweise unter der Armlehne
des Passagiersitzes an einem robusten Schwenkarm. Diese Art
der Unterbringung bedeutet mehr Gewicht und komplexere
Verkabelung des Bildschirms. Der Passagiersitz unterscheidet sich
von der Standardausstattung der Kabine, was die Teilevielfalt und
den Verwaltungsaufwand erhoht.

Aus diesem Grund ist der IFE Bildschirm bei der neu prasentierten
L6sung der modularen Trennwand direkt in dieser verbaut. Es wird
lediglich eine kleine Halterung fur die Fixierung des Bildschirms an
der Trennwand bendétigt und die Verkabelung des Systems kann
kompakt fur alle drei Bildschirme hinter der Abdeckung verlaufen.
Somit entfallt die gesamte Apparatur am Passagiersitz zur Befesti-
gung des Bildschirmes und man spart Gewicht. In Abbildung 7.1-1
ist der komplette obere Teil der Trennwand dargestellt. Im unteren
Bereich sieht man das Baby-Bassinet. Darliber befinden sich die
drei IFE Bildschirme Uber denen der ,Logo-Bildschirm®, der in
einem spateren Abschnitt erlautert wird, dargestellt ist. Die IFE
Bildschirme sind gegeniiber der Sitzreihe positioniert. Der
Passagier hat also eine freie Sicht auf sein Entertainment -
Programm und kann dieses Uber eine Fernbedienung steuern. Ob
Abbildung 7.1-1: diese neben dem Bildschirm, herausnehmbar in der Wand oder im
Der obere Teil der Trennwand mit Baby-Bassinet, IFE und Logo-Bildschirm Passagiersitz integriert ist, kann jede Airline selbst entscheiden.
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Blick in Moschee vor Druckspant

Der Koran schreibt dem Glaubigen das Pflichtgebet zu flinf bestimmten
Tageszeiten vor:

Die Rechtsgelehrten sind sich einig, dass das Gebet unter keinen Umsténden ausfallen darf. Das bedeutet, dass
man es nicht versdumen darf, egal ob man auf Reisen oder zu Hause ist, selbst wenn die Zeit knapp wird, ist es
verpflichtend fir den Moslem, z.B. fiir den Reisenden, sein Gebet im Flugzeug, Schiff, Auto oder Zug, egal ob das
Verkehrsmittel steht oder sich bewegt, zu verrichten. (Quelle Sayed Sistani)

Diese Regel sorgt bei den Moslems besonders im Flugzeug fir Probleme. Fir Airlines mit vielen moslemischen
Passagieren ist es daher sinnvoll, einen Gebetsraum fiir den Flug zur Verfligung zu stellen.

Die erste wichtige Voraussetzung fiir das Gebet ist, mit dem Gesicht in Richtung Mekka zu stehen und zu beten.
Da sich das Flugzeug allerdings standig in Bewegung befindet, ist es ohne Hilfe schwer die Qibla (Richtung zu
Mekka) festzustellen. Dafiir muss eine dynamische Anzeige den Qibla je nach Flugrichtung korrekt anzeigen.

Die zweite wichtige Voraussetzung ist, eine saubere Umgebung, wenn mdglich Gebetsteppiche zur Verfiigung zu
stellen. Die Hande und FiRe werden vor dem Gebet mit Wasser gereinigt und die Schuhe werden fir die Dauer
des Gebets verstaut.
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Durch finanzielle Einsparungen bei Dienstreisen missen mehr
und und mehr Dienstreisende in der Economy Class reisen. Ein
Arbeiten mit dem Laptop wahrend des Fluges bei engen
Sitzabstanden ist nahezu unmdoglich geworden, da der
Rickenlehnen-Winkel der Vorderlehne es nicht erlaubt, den Bild-
Schirm ergonomisch richtig einzustellen. Er ist einfach zu tief
angeordnet, wenn man ihn auf den Klapptisch stellt. Eine héhere
Positionierung des LCD Schirmes und ein Zuriickklappen der
Tastatur kdnnte hier Abhilfe schaffen, siehe Abb.
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m WCHR: Gehbehinderter Fluggast, bendétigt Hilfe im Flughafengebaude zum/vom Gate oder Ausgang, bendtigt nach
dem Ein- und Aussteigen einen Rollstuhl oder ahnliche Hilfe, kann ohne Hilfe einen Vorfeldbus benutzen, kann
Treppen selbst Gberwinden, bendétigt keine fremde Hilfe in der Fluggastkabine zum/vom Sitz und zu den Toiletten.

Anmeldung bis 8 Stunden vor Abflug.

m WCHS: Stark gehbehinderter Fluggast, nur noch eingeschrankt gehféahig, kann Vorfeldbus nicht benutzen, Treppen
nicht allein Uberwinden, bendtigt jedoch keine fremde Hilfe in der Fluggastkabine.

Anmeldung bis 8 Stunden vor Abflug.

m WCHC: Gehunfahiger Fluggast, kann einen Fluggastsitz mit aufgestellter Riickenlehne benutzen, ist aber unfahig,
Distanzen allein zu u(berwinden, z.B. in der Fluggastkabine zum/vom Sitz und zu den Toiletten (z.B.
Querschnittslahmung oder Multiple Sklerose in fortgeschrittenem Stadium, etc.)

Anmeldung bis 8 Stunden vor Abflug.

m BLND: Fluggast ist blind.

m EAF: Fluggast ist taub.

m DEAF/MUTE: Fluggast ist taubstumm.

rom counter to counter
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Aircraft International.com
March 2015:

*Die Multifunktionswand von Tim Cegan und Konstantin Schurin wurde in der Zeitschrift:

JAircraft Interiors International” vorgestellt als auch zum Crystal Cabin Award 2014
angemeldet.

The Multi-functional Bulkhead concept from
HAW Hamburg integrates several functions
inta the bulkhead wall, incluging a baby
bassinat, meal tablas, literature pockets and
IFE displays - meaning that special bulkhead
seats are not required. The bulkhead,
constructed from tampasites, is attached to
an existing monument such as a galley or lav
wall, and to the seat rails. Aftar take-off, the
bassinet - a little ke a deep drawer - can be
slid out of the bulknead and secured in tha
open position, When rat In use, all elements can
be folded into the BOmm-thick bulkhead for a clean
appearance and easy seat row access.

Gastvorlesung in Singapore bei der CAAS (Civil Aviation Authority in Singapore) von Prof.Dr. Gorden Konieczny
am

23.-29.August 2014 vor zukinftigen Flugzeug-Ingenieur-Studenten..

Hachschuse o Angrmandn Winsesschatien Harbury
Wambury sty of Appbed Science

Aircraft & Cabins

ginsight into Payload Accommedation

Make a Living at Flight Level 380

CAAS in Singapore August 2014

Prof. Dr.-Ing. Gordon Konieczny
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Patent- Exposé
Von TuTech fur Projektpaket 21 Adipositas Sitz mit Luftpolsterbreitenregulierung

PVA

PatentVerwertungsAgentur

w6 Innovative Solution
;l?,,‘ for an Adjustable Passenger Seat

Forschung CCNF

Broschire der HAW, Seite 10 +11 PEREC — Personenzentrierte rekonfigurierbare Kabine
http://www.haw-hamburg.de/fileadmin/user_upload/FakTI/Dokumente/Forschung neues Fliegen CCNF.pdf

Heethr e Ageusasets Ubiamsachoons arnbrg
Marbany tnnaraey o At Seimers
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Focus Sectors
+ Cabin Interiors
+ Aircraft Seating
+ Automotive Seating
+ Interior Fittings

Project Key Words

+ Passenger Seat

+ Adjustable Seat

+ Compressed-Air Bolstering

Development Status

* Invention

Patent Procedure Status

* German patent (DE) application
filed

Chances for Cooperation

+ R&D Cooperation
+ Patent Sale

+ Licensing

HAWO049/11.08.2015

Innovation and Customer Benefit

Adjusting to the need of passengers is
a canstant requirement for all passen-
qer transport providers.

Building new target groups and in-
creasing the loyalty of existing ane is a
vital challenge for increasing customer
Flow.

The possibility to cater for the growing
number of passengers with a high
bady mass index while nat perma-
nently limiting the seat disposition in a
fixed interior seating, is an interesting
perspective. This invention answers
exactly these requirements, offering
the possibility to increase the seat
width by up to 25 centimeters.

The optimal implementation implies
the possibility to balance challenging
layouts, such as illustrated in Fig. 1.

The Solution offered can also be im-
plemented for refittings, opening an
interesting additianal market perspec-
tive

Fig. 1: Bxample for s possible layout imple-
mentatian in the avistion industry

Possible Applications

The adjustable passenger seat can be
built in @ variety of interiors, including:

+ Flight Cabins
 Train Interiors
* Coach Interiors
* Ferries

+ other short or medium range Naval
Transport

TuTech Innovation GmbH
PVA Hamburg
Karl-Heinz Rehfeldt

Tel.: 040 76629-6543 "
Fax: 040 76629-6549

Technical Description

As the actually existing solutions for
adiustable seats are often technically
challenging and rather costly, the
present invention focuses to finding a
cost effective and practicable way to
offer adjustable seat width in pas-
senger seats,

The technolagy is based on inflatable
vertical fitting components that ex-
pand by means of small compressars.
Back and seat move sidewise on
telescopic rails.

The system uses compressed air for
both bolster expansion and lateral
movement, offering an innovative
solution and technical approach.

The expansion process can be direstly..
astivated by the passenger offering
discretion and comfart at the same
time.

Fig. 1: Example for an adjustable eat fitted in
an sircraft cabin, showing the expansion
pracess and the available flaor-level space

sign.

Harburger SchioBstrafie 6-12 rehfeldt@tutech. de

21079 Hamburg

vww.pva-hamburg.de


http://www.haw-hamburg.de/fileadmin/user_upload/FakTI/Dokumente/Forschung_neues_Fliegen_CCNF.pdf
http://www.haw-hamburg.de/fileadmin/user_upload/FakTI/Dokumente/Forschung_neues_Fliegen_CCNF.pdf
http://www.haw-hamburg.de/fileadmin/user_upload/FakTI/Dokumente/Forschung_neues_Fliegen_CCNF.pdf

zu MA6: PEREC WORKSHOP 2013

12. APRIL 2013 HCAT (Hamburg Centre of AviationTraining)
Eiffestral’e 51, 20537 Hamburg Beginn: 9:00 Uhr

Das Fordervorhaben PEREC (Personenzentrierte
rekonfigurierbare  Kabine) filhrt eine  Untersuchung von
organisatorischen und  technischen Moglichkeiten  zur
Verbesserung der Reisebedingungen von behinderten Menschen,
Personen mit eingeschrénkter Mobilitatt und speziellen
Nutzergruppen durch, prasentiert 10 unterschiedliche Teilprojekte
als Zwischenergebniss aus dem Vorhaben und stellt diese im
Rahmen eines Workshops zur Diskussion.

zu MB5: PEREC WORKSHOP 2014

Wir haben im Rahmen des vereinfachten Rollstuhlkonzeptes zur
Verwendung in Airbus "space flex" Layouts am 28.5.2014 einen
2.Workshop bei Airbus mit "S/A PDT Cabin New Product
Introduction”, der Berufsgenossenschaft Verkehr (BGV) sowie
Airbus "Cabin Aeromedicine" (ECGC6) in Halle 10 durchgefihrt.
Im Rahmen dieses Konzeptes wiirde unser Rollstuhl der einzige
auf dem Markt sein, bei dem kein 90 Grad- oder Parallel- Transfer
notwendig ist, jedoch bendtigen wir die Offnung des Kickstrips um
ruckwarts einfahrend die Hinterréder des Stuhles dort zu parken.
Damit brauchte Airbus keine spezielle sitzplatzzehrende
Behinderten-Lavatory, wie z.B. in der Long Range A330 und kann
den Platz fur zuséatzliche Sitze nutzen.

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny oy
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Literatur:

Human Factors in Design, Henry Dreyfuss Associates, 2002
Bauentwurfslehre, Neufert 2012

AID Air Transport for Disabled Persons, Airbus Al/TC 0725/81, May 1981
TARC Project Group 218-2, Carriage of Handicapped Persons, Al A of America

zu MC2

Auf VR wurde verzichtet, aber die Funktionen und die Faltung des neuen Rollstuhles wurden mit mehreren 3D-Animationen
in Autodesk 3D Studio Max dargestellt. Ebenso wurde das Projekt ,Monument add-on“ (no 17) animiert, um die
Multifunktionalitét zu demonstrieren: Klapp-, Anzeige-, Stau- Funktionen. Das Konzept wurde als Animation von GK in einer
Gastvorlesung in Singapore prasentiert ebenso das Gesamtkonzept PEREC.

Rollstuhlanimation (23): https://dl.dropboxusercontent.com/u/3827786/0BW/OBW62.mp4

<> PP

00,00 00:00:05,00 00:00:10,00" 00:00:15[09

00:00:20,00 00:00:25,00 00:00:30,00 00:00:35,00 00:00:40,00 00:00:4500 00:00:50,00 00:00:55,00 00:01:00,00 00:01:05,00 00:01:10,00 00:01:15,00 00:01:20,00 00:01:2500 00:01:30,00 00:01:3500 0500 O

L

undress ... folding ...

Animation

Monument Add-on (17): https://dl.dropboxusercontent.com/u/3827786/Perec/multifunctional%20bulkhead02.mp4
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https://dl.dropboxusercontent.com/u/3827786/OBW/OBW62.mp4

Zu MC4a

Eine prinzipielle Ubertragbarkeit auf andere Verkehrstrdger wurde von Prof. Werner Granzeier (IDS Hamburg)
bezogen auf OPNV, Schiene, Auto, Schiff, und Reisebus untersucht, beschrieben in .4 Synergie-Effekte/andere
Verkehrstrager”. Hier die Ubersicht:

ArbeitsPaket OPNV Schiene Automotive | Reisebus Schiff
Gangsitz nach hinten verschiebbar
OBW Rollstuhl Z Type
WC Waschdise
Ausgleichspolster
Integration Lavatory Layout

X
X
X

Lavatory: Kontrast der Funktionselemente
Awuditive Ornientierung innerhalb der Lavatory

Radar Funktios-Steuemnung in der Lavatory

0N O &WN =

Visuelle Sprachumsetzung X
10 | Audio Safety Instructions
12 | Mutter und Kind Sitz X
13 | Wickeltisch drehbar

14 | Sicheres Staufach unter dem Sitz

15 | Flugbegleiter-Klapptisch mit wian-EAP
16 | Counter to counter- Guide X
17 | Monument Add-on

18 | Flying Mosque 1,2

19 | Ruckenkissen und FuBsiltze

20 | Adipositas Sitz 3x20 inch (mit Steckarmiehnen)
21 | Adipositas Sitz mit Luftpolster

22 | Privacy Facher

23 | OBW Version 2 als Freischwinger

24 Integration des space flex* Konzeptes

X XXX
XXX | %X
X XXX

X
X

x| X
XX (XX [X| |X

XX
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Textiler Gleitschlauch

Neuentwicklung der Berufsgenossenschaft fiir Transport und Verkehrswirtschaft, BG Verkehr

geschobén geschoben

gezogen

Rollstuhl
2

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny
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Teleskop-Fahrgestell

/ Auflagerolle

Position vor der Shroud

1 \Teleskop

Ausldse-Fulhebel Teleskop

Klapp-Fahrgestell

Auflagerolle

Spreiz-Fahrgestell
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e /,//’ Um eine aufwendige Hohenverstellung des Rollstuhles oder ein
Zwischenkissen zu vermeiden, misste das WC-Becken in der
Lavatory 7cm in der Ho6he reduziert und der Rollstuhl an den
Pax Sitz angeglichen werden.

Die hintere Rolle bezieht sich auf die Shroudhdéhe = 360mm,
\ die Oberkannte des Pax Sitzes ist im Mittel 415mm..

Zusatzlich wiirde dadurch der Schwerpunkt des Rollstuhl nach
unten wandern und damit ein Rangieren in der Kabine sicherer
] & werden. Durch den Einbau der Bidet Dusche ins WC Becken

mUsste dieses sowieso modifiziert werden

Gangbreite

Hochschule fur Angewandte
Wissenschaften Hamburg

Hamburg University of Applied Sciences




Textiler Gleitschlauch

Neuentwicklung der Berufsgenossenschaft fir Transport und Verkehrswirtschaft, BG Verkehr, Helge Homann, Dr.-Ing. Claus Backhaus

_ A

o -~ U

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny oy 1 g'ﬂ
Y (R &

from counter to counter

Hamburg, 15.09.2015 Seite 13 A = 2

From counter to counter nika ﬂ




APO

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny

From counter to counter
Hamburg, 15.09.2015 Seite 14




© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny P 1 ' P
From counter to counter s & (3] Y (1) & odn

from counter to counter

Hamburg, 15.09.2015 Seite 15 =




>~

Liggzoosiiiorn 1807 2

AP2

Auflage bei 180° B
o _‘“ ,’4;

B ﬁ

% -
ezl .

|.'1| .'

rom counter to counter

P

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny —— --
From counter to counter ‘ AN & BF) cbﬁ

Hamburg, 15.09.2015 Seite 16



Aiiriat Uoar czig W-Beackar

Ap2 OBW farnrt gaaiiriet

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny

From counter to counter
from counter to counter

Hamburg, 15.09.2015 Seite 17 A =




f uUriel zurtiei

(L‘

Ap2 OBW farirt gguiingt toer dais WC-E2ai

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny

From counter to counter
Hamburg, 15.09.2015 Seite 18

from counter lO counter




/

L
s
uw
QL
()
©
@
«
>

APD Lavaiory Gruridriss gedrent od

Hochschule fur Angewandte

Wissenschaften Hamburg
Hamburg University of Applied Sciences




(]

j oo
AP6 BV rf)r/ itr Sznozrnincder L2 it konirsisionan Funidanssismanis

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny 1 5'&

from counter to counter

Hamburg, 15.09.2015 Seite 20 =

From counter to counter nika n




wfl Auditive Banuizer-rlife i dar Laveiory |

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny oy 1 ﬁ
& BRI

from counter to counter

Hamburg, 15.09.2015 Seite 21 N

From counter to counter nika ﬂ




P
l—‘
-
bl
<
v
=
S
I
N

A8 Auditive Benuizer-rliffe In d

rom counter to counter

P

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny P 1 _ ' P
From counter to counter ‘ 53] IS ﬂ\

Hamburg, 15.09.2015 Seite 22



AP8 Mt Releleirgrcanriune der rlariddauiure oz Aldioguicde

A
———
A n

%4 mm=_ Hochschule fiir Angewandte
- Wissenschaften Hamburg

- Hamburg University of Applied Sciences




P

/9

& 3
b

IHigF spricht
"dey Purser! iy
|

rom counter to counter

P

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny —— --
From counter to counter ‘ A & I

Hamburg, 15.09.2015 Seite 24



10 Aucdio Guica flr dig Sicriarnalis=Insirukiornar)
AP L ol

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny P 1 : ' P
From counter to counter s & (3] I (1) &

from counter to counter

Hamburg, 15.09.2015 Seite 25 A = 2




AP21 Kornzegt fUr der Transport vorn Adigositas-Passad]

N>

(P

refrl

Das Polsterung besteht aus Luftkammern oder Schaum, wobei die hellen Zwischenrdaume durch Lufteinblasung die Breite der Polster verandern
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Armlehnen an der Unterseite gepolstert und mit Profil der Riickenleh

" Faltbare Armlehnen auch als ,Mutter- und Kind - Sitz* verwendbar

Beispielkonstruktion
In CATIA V5 von
Anja Rother HAW
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Baby Bassinet und Klapptische gedffnet

Die multifunktionalen Trennwénde miissen aus
statischen Grunden freistehend sein und eine
erweiterte Basisflache haben, da die Befestigung im

Hatrack (OHSB) nur geringfligige Krafte aufnehmen
kann. Sonderfélle sind Einstiegsbereiche, wo man an
die direkte obere Flugzeugstrucktur anbinden kann.
Diese breitere Basis 1aRt sich mit Fu3stiitzen
Uberdecken, die auch genutzt werden kénnen, um in
Einstiegsbereichen, wo Flugbegleitersitze stehen,
deren verlangerte Basis darunter zu kaschieren.
Siehe Seite 5-7.

Diese Einheiten lassen sich jedoch vor anderen
Bulkheads wie Kiichen und Toiletten aufstellen.

Bei Alt- Flugzeugen kdnnte der Platz durch die 1/3
Inch Sitzadapter gewonnen werden.

Durch den 35 inch Kopfkreisradius bleibt jedoch genug
Platz, um vor dem Sitz und Baby Bassinet frei stehen

zu kdnnen, siehe Seite 7.
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Durch den 35*
Abstand lasst sich
der Esstisch hinter
das Babybassinet

klappen und die
Mutter kann
trotzdem essen
oder den Tisch zum
| arbeiten mit einem
Laptop verwenden
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Die Mutter braucht nicht auf den Flugbegleiter zu
warten, sie kann mit den anderen Passagieren
einsteigen und kann dann selbst entscheiden, wann
und ob sie das Baby-Bassinet verwendet, bzw.
ausklappt. Sie kann selbst fensterseitig sitzende
Passagiere durchlassen, da sie das Bb mit einer Hand
ein- und aus-klappen kann. Wobei das durch den 35
Kopfkreis-Abstand nicht unbedingt notwendig ist,
siehe Bild auf Seite 8

er schliel3t / 6ffnet das Baby-Bassinet nach Bedarf
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Hamburg University of Applied Sciences
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Durch den 35
Abstand hat man
genug Platz, um
vor dem Sitz zu
stehen und kann
die FuRstiitze beim
entspannten Sitzen
verwenden

Die Basis des
Flugbegleitersitzes
lasst sich zusatzlich
unter der FuRbank
verstecken

Multifunktionswand mit Ful3stiitze / Durchgang
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Wissenschaften Hamburg
Hamburg University of Applied Sciences




— —

' Multifunktionswand mit Ful3stiitze / Durchgang 300mm

—
© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny

e —

ks & & i

from counter to counter
Hamburg, 15.09.2015 Seite 51 2 = 4

From counter to counter




/

- |

Hochschule fur Angewandte
Wissenschaften Hamburg
Hamburg University of Applied Sciences



NV

|__AAA ]

Rechte Seite gleiche Anordnung mit genau 32" per Sitzreihe

I
3"

Bei 9 Sitzreihen, (hier A321) gewinnt man 3“ (76,2mm) in x-Richtung
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Hamburg University of Applied Sciences




rom counter to counter

P

© Thomas-Mathias Bock, Prof. Dr. Gordon Konieczny P 1 _ ' P
From counter to counter ‘ AN & BF) é\ﬁ

Hamburg, 15.09.2015 Seite 54



| _vvw |

AP

O asANDHADNN &%

PP

« o ¥

aa .

AN S DA Oh e
DS DA

~

Y

S he. Bahe

F !

Ao 0P BAH SO DE N
Asc b he. 0O n ;

r { A}

ot e ..u_.:___%aa.da_._

EAASAALE 5 L AS

fidgctees e’

‘.’

*+
\ 1_1':"

»

'* 4

At ah
AN N A

= Hochschule fiir Angewandte

Wissenschaften Hamburg

Hamburg University of Applied Sciences



clel-or) o

AARAT
2_@“ t e RS
speselyeneis |
‘:_:;:::___.:._::2:;;-un:»n.ﬂﬁaﬁaanﬂuﬁhﬁao.&

el
A
from counter to counter

O
—. T L S e P P L AR A L A
m—..m ﬂ“““:”:ﬁ::..“.._?» 1] Xn.unmmau.:“.m_.onmm.u_nn ¢
(S AL TLLULTEETT PRRR L0000 M s M |
CT o AL TR T PP pes: Yedghettigaey 4
= e iterteverg vyt s AL TR S e
; . TLALE AR . £ .a P 4
M teseeit ey
. s 3 amwnﬂ__qno«.o
EL ) AALTRE 'y ')
o i i I8
= ALY A | c
= il i) 1
V¥t .0
LT o c
R N
I -
ay S
-y rOl
O o
o4 K
) :
Y
<Q 5
_\w o
' -~
= S
1)) = 1)
—
d 7)) o
rlm .8 N
C < (o))
> g, 2
= 5w

)

Rt

4,0

ety e

PN, U At Mgt

LM __r_“..,..:::.:

Tiig'e Rt leiy
TALL % ] | P I N M T
ety PO B A A

L i 1 LR T T P AT NP Lo
' ) T “.::.,_a»,.; %-3_

1 < ; __..___H_...,r . LA

.q?.“.:-_“: L M

From counter to counter

© Thomas
Hamburg,

ity
.m.4.¢

5
AN
R

Ly



A ATTENDANT SEAT :13
HCA HIGH COMFORT C/A: 0
C COAT STOWAGE : 1

Cr CREW REST SEATS : 0

- B/C CENTER SEAT DEPTH CORRECT

- NURSING TABLES ADDED, MAGAZINE
- WINDOW DUMMIES ADDED, IN SEAT-

ol @l q
15 J{ljif - REY
AR S,
N E . REMARKS:
\ | 58 " k IN SEAT VIDEO (ARMREST OR BACKREST)
S \éing; SINGLE SLOT MAGAZINE RACK *NOT COVERED BY CABIN CONFIGURA

TRIPLE SLOT MAGAZINE RACK
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Schuhablage

Waschtrolley
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Waschtrolley

Schuhregal

A

‘\\ -\\
' Mekka ﬁlchtungsmdlkatlo
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8 Positionen sind ausreichend b

- Notsitze bei Turbolenzen
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AP2

Abb. 4

Bei der technischen Umsetzung des ersten OBW-Stuhles (Z-typ), ist die mechanische Parallelfihrung recht aufwandig, die
Frage stellt sich, warum man sich 1981 nicht an den orginalen Krankenhaus-Toilettenstuhl gehalten hat, siehe Abb. 4.

Zu der Zeit gab es jedoch Rezirkulationstoiletten, siehe Abb. 3, diese lieBen aufgrund ihrer Bauweise keine stabile Parkposition
Uber der Toilettenschussel zu. Erst in den 80er Jahren wurden die Vakuumtoiletten (Abb. 5) eingefiihrt, hier konnte man mit

einer Rollstuhlkonstruktion ahnllch wie in Krankenhausern die Rader links und rechts der Schiissel positionieren.
Da aber Flugzeugtoiletten eine Shroud (Abb. 7) besitzen, die als Verkleidung

links und rechts die AbfluRleitungen verdecken, geht hier nur das sogenannte
Freischwingerprinzip, dhnliche Geometrie wie Bauhaus-Stuhl, sieche Abb.6. Das
heilRt die hinteren Rader missen unter die Shroud fahren, dazu musste die
FuRleiste aber Offnungen haben, oder wie in Abb 7 ausgeformt sein. Das heif3t
jedoch, vorhandene Toiletten mussten leicht modifiziert werden, Abb 8 zeigt
die existierende Version. in Abb 9 sieht man den Bauraum, der fiir die Rader
frei wéare. Die FuRleiste ist hier getffnet (Serviceklappen).

Abb 9: Vacuumtoilette
von hinten gesehen
die Pfeile zeigen die Parkposition
der Réader
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Toilette mit veranderter FulRleis
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O3V Stau-Malse

Breite 380

Mit Parallelverschiebung ohne Parallelverschiebung
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Parallelverschiebung des Beines
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Schnitt

VerschluBmechanik
entworfen von Mareike Kiihl
HAW Dep. Flugzeugbau
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OBW § Entideidzphase in 180° Posiior)

Offnen der Abdeckung Offnen der Abdeckung 2 Parkposition der Abdeckung Transformation in Liegeposition FuBstiitze hocklappen Entkleideposition
Offnen der Abdeckung Riickenlehne umschwenken Transformation in Liegeposition Fulstiitze hocklappen Entkleideposition
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rlinterracder fanren uniar den Kick-Sirlp (Fulbleisie)

Offnung fiir
Hinterrader

\1 -1 Offnung far

Hinterrader
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seririderienirarnsiar vorr Pa-Siiz Uoer das Tollstizriosciker

OBW zum PRN fahren Positionierung im Gang PRM transfer auf OBW seitlicher Transfer

Transfer zur Toilette rickwartiger Transfer
offnen der Abdeckklappe mithilfe von Gleitschlauch*

in Lavatory-Kabine

OBW zum PRN fahren PRM transfer auf OBW Transfer zur Toilette rickwartiger Transfer mit Begleitperson riickwartiger Transfer

* nicht dargestellt
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rickwartiges Einfadeln
in die Lavatory

PRM Transfer auf OBW Rangierfahrt in die
mithilfe von Gleittuch S 57 Lavatory

180° Position &,
zum Entkleiden ¢

PRM Lavatory beim ,Spaceflex Konzept* PRM Lavatory beim ,Spaceflex Konzept* v2 PRM in Lavatory allein
mit geschlossener Partition und Tur mit geklappter Partition und Tur beim Entkleiden
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Stretcher Transport in der Kabine Stretcher Transport im Exit Bereich Stretcher Tranport beim ausladen
bei noch geschlossener Partition mit gedffneter Partition mit gedffneter Partition
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Direct View
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Feststellbremsg
durch Drehung

Entkleideposition 180°

Tollettendeckel
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1. Synergie-Effekte mit anderen Verkehrstragern
1.1. OPNV

1.1.1. OPNV: Recherche zu bisherigen Angeboten fiir PRM

Im OPNV (Bus, S-/ U-Bahn, StraRenbahn) sind ebenerdige Einstiege und
Einstiegsrampen (manuell oder automatisch ausfahrbar — incl. Neigung des gesamten
Busfahrzeuges zur Einstiegsebene) fast Uiberall wenigstens an einer Tur verfigbar, und es
gibt freie Bereiche, wo Rollstuhlfahrer, Kinderwagen oder Fahrréader Platz haben. Auch
Vorrichtungen, um Hilfestellung anzufordern, entsprechen dem Standard. Grof3e und
deutliche Kennzeichnungen zur leichteren Erkennbarkeit sind mittlerweile Ublich.

Es gibt oft sowohl Ansagen und visuelle Informationen (z.B. zur ndchsten Haltestelle).

Abb. 1: Einstiegsram pel

Viele Betreiber des OPNV (z.B. Dresden und Frankfurt a.M.) bieten einen Fahrgast-
Begleitservice fir altere und eingeschrankte Personen an, der die Betroffenen an der
Haustir abholt und zum Zielort bringt. Dieser Service ist kostenfrei nach rechtzeitiger

Anmeldung (in Frankfurt spatestens am Vortag) buchbar.

In Dresden gibt es ein Blinden-Informationssystem, mit dem Informationen abgerufen werden
kénnen und Hilfe angefordert werden kann:

»Blindeninformationssystem BLIS

1
https://www.kreis-wesel.de/C125748F003827FF/html/BOAA9034403949D4C125758200452BA2?0pendocument&nid1=13415_62061,
September 2013

3


https://www.kreis-wesel.de/C125748F003827FF/html/B0AA9034403949D4C125758200452BA2?opendocument&nid1=13415_62061
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Blinde/Sehbehinderte und weitere, erheblich in ihrer Mobilitat eingeschrankte Fahrgaste
konnen das OPNV-Angebotes der DVB AG mit Unterstiitzung durch das
Blindeninformationssystem BLIS nutzen.

Mit einem kleinen Handsender, der beim Blinden- und Sehbehindertenverband Sachsen e. V.
(BSVS) erworben werden kann, ist es moglich

e Linie und Fahrtziel eines in die Haltestelle eingefahrenen Verkehrsmittels
abzufragen (Antwort Uber AulRenlautsprecher von Tram oder Bus)

o Das Fahrpersonal auf ggf. erforderliche Hilfeleistungen aufmerksam zu
machen (Offnen aller Tiren fir Blinde/Sehbehinderte)

e Zu veranlassen, dass nach Abfahrt des Verkehrsmittels die Ansage der
nachfolgenden Haltestelle wiederholt wird.*?

1.1.2. OPNV: Adaptierbare Ansatze fiir PEREC (in der Flugzeugkabine)

Viele der Angebote fir PRM in offentlichen Verkehrsmitteln sind schon in PEREC
Teilprojekten beriicksichtigt, wie z.B. Vorrichtungen um Hilfe zu rufen, grof3e und deutliche

Kennzeichnungen und ein Blinden-Informationssystem.

Der Fahrgast-Begleitservice ist im Flugzeug wohl eher schwer zu verwirklichen, da hierdurch
ein Sitzplatz verloren ginge, was auf wenig Akzeptanz bei den Fluggesellschaften stoRen

wird.

Auch ein freier Bereich, wo der PRM mit seinem eigenen Rollstuhl reisen kann, wird kaum
machbar sein, da dafir Sitze ausgebaut werden mussten, und die Sicherheit des eigenen

Rollstuhles Luftfahrtrichtlinien entsprechen musste.

1.1.3. PEREC Teilprojekte, die fiir den OPNV interessant sein kénnten

9. Visuelle Sprachumsetzung
10. Audio Safety Instructions

17. Counter to counter- Guide

kénnten als Erweiterung oder Alternative fir Gehorlose/Schwerhérige fur das

Blindeninformationssystem ,BLIS* im OPNV interessant sein.

2
http://www.dvb.de/de/OePNV-fuer-alle/, September 2013
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AulRerdem kbénnten Lésungen von einigen sehr breiten Fahrgastsitzen oder die Verwendung
von Sitzbanken (gibt es in neueren Transportmitteln kaum noch) einen besseren Komfort fiir

Ubergewichtige bieten.

1.2 Rail

1.2.1. Rail: Recherche zu bisherigen Angeboten fur PRM

Auch bei Schienenfahrzeugen sind ebenerdige Einstiege, Einstiegsrampen oder Hublifte
sehr oft verfigbar. Ausnahmen sind EC und ICE!

AulRerdem ist die Einstiegshéhe noch immer von den Bahnhofen abhangig.

’ g s

Abb. 2: Einstiegsrampe3 Abb. 3: Hublift*

Auch hier gibt es Multifunktionsabteile, wo Rollstuhlfahrer, Kinderwagen oder Fahrrader
Platz haben und die Mdglichkeit, Hilfestellung anzufordern.
Hilfestellung durch das Bahnpersonal kann von den Reisetagen, bzw. Gastefrequenz

eingeengt werden. Hier missen auch die Faktoren Personal/ Zeit berlicksichtigt werden.

3
http://www.rmv.de/de/Linien_und_Netze/Verkehrsmittel/Regionalzuege/522/Doppelsitckzug_fuer_Rollstuhlfahrer_zugaenglich.html, September
2013

4
http://www.rmv.de/de/Linien_und_Netze/Verkehrsmittel/Regionalzuege/524/Einstoeckiger Reisezug_fuer Rollstuhlfahrer zugaenglich.html,

September 2013

5
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Abb. 4: Multifunktionsabteil und Hilfeknopf®

Es sind genligend barrierefreie Toiletten vorhanden, die auch mit dem Rollstuhl benutzt
werden kénnen.

Fur Gehorlose und schwerhdrige Personen:

Die Deutsche Bahn bietet Gebardensprache-Videos an, an denen der Deutsche
Gehdrlosenbund mafRgeblich mitgewirkt hat.

Text aushlenden 8. Zielgruppenspezifische Seiten 4
BAHN T 20 blenden | \temmpernnis ekl |

Startseite | Angebotsberatung | Fahrplan & Buchung | Services | BahnCard | Udaub Meine Ba
@ ke >
b }=‘ = g Starsefic <3 Senices <3 Banicas fir mobltitseingaschriniis Relsanda

Al Sarvicss "Mobil mit Handicap" - Services fiir mobilitéats rankte Reiser
i Familen & Kinder

il Schiller, Teons & Twens

B0 55plus o

F Reiseplanung und Beratung Inditviduelle Relseplanung Bequem unterwegs

B Barmerefreies Relsen % Informationan fiir Relsands mi » Haus-2u-Haus-Gand

Handicap - Direktvarbindungan i
B Programm der DB AG - Mobdtdicgervice onling buchen - Reken dber Nacht
a A T IR = Services fur mobie Encgerils -» Ruhezonen im IC

Neben der Internetseite flr hirbehinderte und gehorlose Reisende erhalten

Sie unter www.bahn.de/barrierefrei allgemeine Reisetipps fiir
mobilititseingeschrankte Kunden.

Abb. 5: Gebi':irdensprache—Video6

5
http://www.rmv.de/de/Linien_und_Netze/Verkehrsmittel/Regionalzuege/522/Doppelstockzug_fuer_Rollstuhlfahrer_zugaenglich.html, September
2013
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Es ist fir Gehdrlose auch mdglich, Stérungsmeldungen per SMS zu senden, dieses ist
aber nicht als Notruf zu verstehen, oder per FAX oder E-Mail Anfragen zu tatigen.
Die Deutsche Bahn verfiigt auch Gber induktive Héranlagen fir Horgeratetrager und

dynamische Anzeigesysteme.

Fiar Blinde und sehbehinderte Personen:

Hier bietet die Deutsche Bahn ein deutlich sicht- und fihlbares Wegeleitsystem am
Boden an, und setzt auf filhlbare Kennzeichnung (sowohl in Braille-Schrift als auch
~Standard“-Schrift, z.B. Sitznummern), taktile Gestaltung von Piktogrammen und eine

kontrastreiche Farbgebung.

Es gibt spezielle Ruhebereiche, in denen die Durchsagen und Informationen nur als
Anzeigen erscheinen, und mit einem Vibrationsmodul ausgeristete Sitze, die abgelenkte

oder désende/schlafende Fahrgaste aufmerksam machen.’

1.2.2. Rail: Adaptierbare Ansatze fur PEREC

Interessant fir PEREC kdnnte es sein, das Teilprojekt der visuellen Sprachumsetzung noch
mit einer Ubersetzung in Gebardensprache auszubauen und zusatzlich durch
Vibrationsmodule zu ergénzen, und die Nutzung induktiver Héranlagen zu Gbernehmen.
Placards (z.B. Sitznummern) und Wegeleitsysteme kénnten auch in Braille-Schrift

gekennzeichnet sein.

1.2.3. PEREC Teilprojekte, die fir den Bereich Rail Lavatory und Kabine

interessant sein kdnnten

3. WC Waschduse
als zusatzliche Komfortsteigerung, durch Schwenken maoglicherweise zuséatzlich als

Toilettenreinigung verwendbar

2. Gruppe: Zielgruppe Blinde/ Sehbehinderte
6. Lavatory: Kontrast der Funktionselemente

7. Auditive Orientierung innerhalb der Lavatory

6
http://www.bahn.de/p/view/service/barrierefrei/gehoerlosen_guided_tour.shtml, September 2013

7
vgl. http://www.freitag.de/autoren/hest/endlich-ruhe-wagen-in-der-bahn, September 2013

7
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8. Radar Funktion Steuerung in der Lavatory
10. Audio Safety Instructions
17. Counter to counter- Guide
Aus dieser Gruppe konnten alle Teilprojekte auch bei der Bahn eingesetzt werden und eine

Verbesserung fir PRM bewirken.

4. Gruppe: Zielgruppe Ubergewichtige und allgemeine Komfortsteigerung
Losungen von einigen sehr breiten Fahrgastsitzen oder die Verwendung von Sitzbanken
(gibt es in neueren Transportmitteln kaum noch) kdnnten einen besseren Komfort fir

Ubergewichtige bieten.

5. Gruppe: Zielgruppe Eltern/ Kinder/ Kleinwiichsige
20. Rickenkissen und Ful3stutze

Dieses Teilprojekt kdnnte auch im Zug kleineren Personen einen erhéhten Komfort bieten.

6. Gruppe: Sitz-Erganzungen
15. Sicheres Staufach unter dem Sitz
21. Privacy Facher

Eventuell auch fur Bahnreisende interessant.

7. Gruppe: Zielgruppe Muslime
19. Gebetsraum / Multifunktionaler Raum - Flying Mosque
Fur islamische Lander konnte das Konzept eines Gebetsraumes auch in Ziigen auf

Realisierbarkeit untersucht werden.
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1.3 Automotive

1.3.1. Automotive: Recherche zu bisherigen Angeboten fir PRM

g i —
. ’ = L ! R\ ] ¥ .-'._

Abb. 6: Behindertengerechtes Taxi °
Es kénnen je nach Fahrzeugmodell bis zu 6 im Rollstuhl sitzende Personen transportiert

werden.®

Abb. 7: RollstuhI—Befestigungen10 Abb. 8 a, b: Befestigung und Liegend-
Transport**

8
http://www.taxi-vw.info/?p=15, September 2013

9
Vgl. Waldhausen & Biirkel GmbH & Co. KG, Behindertengerechte Umbauten, URL: http://www.taxi-vw.info/?p=15 , September 2013

10
www.koeppen.de/taxi_krankentransport.php , September 2013

11
www.taxigoerlitz.de/behtaxi.html, September 2013
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4  Synergie-Effekte/ andere Verkehrstrager

Hamburg Center of  Aviation Training

Abb. 90 a-c, Future-Safe RoIIstuhI—Befestigung12

1.3.2. Automotive: Adaptierbare Ansatze fir PEREC

Da es nicht méglich ist, in dem eigenen Rollstuhl zu fliegen, gibt es hier kaum adaptierbare

Ansatze.

1.3.3. PEREC Teilprojekte, die fir den Bereich Automotive interessant sein
kdnnten

Allgemeine Orientierungshilfen wie Teilprojekt 17. Counter to counter- Guide kénnten hier
ebenfalls hilfreich sein, in kleineren Transportmitteln wie Taxis ist jedoch auch ein direkter
Kontakt zum Fahrer gegeben, so dass hier zusatzliche unterstiitzende MaRnahmen nicht
unbedingt notwendig sind.

2
Carrosserie Warpel AG, Future Safe, URL: http://www.warpel.ch/future_safe/future_safe.htm, September 2013

10
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1.4 Ship

1.4.1. Ship: Recherche zu bisherigen Angeboten fiur PRM

Viele Kreuzfahrtgesellschaften bieten mittlerweile barrierefreies Reisen an (z.B. AIDA
(ab 3. Generation), TUI Cruises, MSC Kreuzfahrten, MS Deutschland, Costa
Kreuzfahrten).

Moglichkeiten zur barrierefreien Gestaltung von Schiffen sind Auffahrrampen,
Fahrstiihle innerhalb des Schiffes, alternative rollstuhlgerechte Wege, um Treppen/
Stufen zu umfahren, behindertengerechte WCs, rollstuhlgerechte AuRenplatze und
ausreichende Abmessungen von z.B. Tiiren, Kabinen und Sitzplatzen am Tisch®®.

Fur Sehbehinderte und Gehdrlose gibt es auch Hilfsangebote:
,Damit sich auch Menschen mit Sehbehinderung auf dem Kreuzfahrtschiff wohlfiihlen
kénnen und sich zurechtfinden, wurden die entsprechenden Beschriftungen an Bord
zusatzlich in Braille angebracht. Sie finden Braille-Anzeigen auf allen
Kabinentiirbeschilderungen, an den Treppengelandern, auf der Landungsebene, an
den Aufzugsknépfen und an den Richtungsanzeigern in den Passagier-Korridoren. Des
Weiteren verfiigen die Aufziige Uber Licht- und Sprachanzeigen.
Damit auch Géaste mit Horbehinderung auf dem Schiff einen problemlosen Urlaub
verbringen kdnnen, stehen fur sie Sets fur Hérgeschadigte zur Verfligung. Die Sets
sind mit unterschiedlichen Geréaten ausgestattet, die den Menschen mit
Horbehinderung den Aufenthalt an Bord erleichtern. Uber Lichter und Vibrationen
werden Sie die Klingel, den Weckruf, das Telefon und auch das Auslésen eines
Feueralarms bemerken. Auch die Aufziige sind mit Lichtanzeigen ausgestattet.
AuRerdem stehen lhnen im Theater sowie in den Lounges persénliche WiFi-

Verstarker zur Verfugung.“**

1.4.2. Ship: Adaptierbare Anséatze fir PEREC

Interessant fir PEREC konnte es sein, das Teilprojekt der visuellen Sprachumsetzung
zusatzlich durch Vibrationsmodule zu erganzen, und es kdnnten auch persdnliche WiFi-

Verstarker angeboten werden.

13
vgl. http://www.behindertenreisen.de/informationen-und-tipps/kreuzfahrtschiffe-fuer-menschen-mit-behinderung-102.html, September

2013

14 http://www.behindertenreisen.de/informationen-und-tipps/kreuzfahrtschiffe-fuer-menschen-mit-behinderung-102.html (MSC
Kreuzfahrten), Hervorhebungen hinzugefiigt, September 2013

11
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Placards (z.B. Sitznummern) und Wegeleitsysteme konnten auch in Braille-Schrift

gekennzeichnet sein.

1.4.3. PEREC Teilprojekte, die fir den Bereich Ship interessant sein konnten

3. WC Waschdise

als zusatzliche Komfortsteigerung

2. Gruppe: Zielgruppe Blinde/ Sehbehinderte

6. Lavatory: Kontrast der Funktionselemente
7. Auditive Orientierung innerhalb der Lavatory
8. Radar Funktion Steuerung in der Lavatory

10. Audio Safety Instructions
17. Counter to counter- Guide
Aus dieser Gruppe konnten alle Teilprojekte auch auf Schiffen eingesetzt werden und eine

Verbesserung fir PRM bewirken.

7. Gruppe: Zielgruppe Muslime
19. Flying Mosque

Das Konzept eines Gebetsraumes kodnnte auch auf Kreuzfahrtschiffen interessant sein.

1.5 Reisebus

1.5.1. Reisebus: Recherche zu bisherigen Angeboten fir PRM

In vielen Reisebussen ist es moglich, Sitzreihen zu entfernen, und anstelle dessen
Rollstihle zu befestigen. Es ist aber auch oft mdglich, mit Hilfe eines Schwebeliftes zum
Sitzplatz befdrdert zu werden, und dann einen normalen Sitzplatz zu nutzen oder auch zur
Toilette zu gelangen, die sich im hinteren Teil des Busses befindet. Zum Einsteigen dient fur
Rollstuhlfahrer, oder Personen die keine Treppen steigen kénnen (z.B. PRM, die auf einen

Rollator angewiesen sind), ein Hublift.

.Bei uns erwarten Sie Reisebusse, die sowohl hohen als auch besonderen Anspriichen

gerecht werden — nicht nur, was angenehmen Sitzkomfort mit entsprechender Beinfreiheit

12
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angeht. Fir Gehbehinderte und Rolli-Fahrer sorgt ein Hebelift fir problemloses Einsteigen und

Verlassen der Fahrzeuge, ein Bus verfiigt tiber einen Schwebelift im Fahrgastraum.

Die Toiletten sind grof3ziigig und ebenerdig angeordnet und garantieren auch bei kérperlicher
Bewegungseinschrankung bequeme Benutzbarkeit. Fir uneingeschrankten Reisegenuss

sorgen auch die groRen Panoramafenster und eine Frontkamera, die bei Bedarf die
« 15

J

Fahrersicht in den Fahrgastraum Ubertragt.

Abbildung 12 a, b: Schwebelift"’

15
Der Zwingenberger - Omnibusbetrieb Fischer, Barrierefreiheit, URL:http://www.derzwingenberger.de/barrierefreiheit.php, September 2013

16 http://www.derzwingenberger.de/popup.php?id=startseite_bild_1.jpg, http://www.derzwingenberger.de/popup.php?id=startseite_bild_2.jpg,
September 2013

17
http://www.barrierefrei-schaetzle.de/ , September 2013
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1.5.2. Fernreisebus: Adaptierbare Ansatze fur PEREC
Die Nutzung eines Schwebeliftes statt eines herkdmmlichen OBWCs kénnte
maoglicherweise auch fir PEREC interessant sein. Hierzu misste untersucht werden, ob die

Realisierung eines solchen Konzeptes wirtschaftlich ist (Gewicht/ Umbaumalnahmen in der

Ceiling und den Lavatorys (Position/ Layout).

1.5.3. PEREC Teilprojekte, die fir Fernreisebusse interessant sein kénnten

3. WC Waschdise

als zusatzliche Komfortsteigerung

2. Gruppe: Zielgruppe Blinde/ Sehbehinderte

6. Lavatory: Kontrast der Funktionselemente
7. Auditive Orientierung innerhalb der Lavatory
8. Radar Funktion Steuerung in der Lavatory

10. Audio Safety Instructions
17. Counter to counter- Guide
Aus dieser Gruppe konnten alle Teilprojekte auch in Reisebussen eingesetzt werden und

eine Verbesserung fur PRM bewirken.

3. Gruppe: Zielgruppe Gehorlose und schwerhdrige Personen
9. Visuelle Sprachumsetzung
Auch wenn viele Reisebusse Monitore im Fahrgastraum besitzen, werden diese grof3tenteils

dazu genutzt, Filme oder Ubertragungen von AuRenkameras zu zeigen.

4. Gruppe: Zielgruppe Ubergewichtige und allgemeine Komfortsteigerung
Losungen von einigen sehr breiten Fahrgastsitzen oder die Verwendung von Sitzbanken
(gibt es in neueren Transportmitteln kaum noch) kénnten einen besseren Komfort fur

Ubergewichtige bieten.

5. Gruppe: Zielgruppe Eltern/ Kinder/ Kleinwiichsige
20. Riuckenkissen und Ful3stutze

Dieses Teilprojekt kdnnte auch im Bus kleineren Personen einen erhdhten Komfort bieten.

14
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6. Gruppe: Sitz-Ergadnzungen
15. Sicheres Staufach unter dem Sitz
21. Privacy Facher

Eventuell auch fir Busreisende interessant.

7. Gruppe: Zielgruppe Muslime
19. Gebetsraum / multifunktionaler Raum
Fur islamische Lander konnte das Konzept eines Gebetsraumes auch im Reisebus auf

Realisierbarkeit untersucht werden.

15
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1.6 Aircraft

1.6.1. Aircraft: Recherche zu bisherigen Angeboten/ Konzepten fur PRM

Priestmangoode hat einen Rollstuhl entworfen, der ein Umsetzen des PRM vermeidet und

mit dem Sitz verschmilzt und so keinen weiteren Stauraum benétigt:

Abb. 13 a-c: Sitzkonzept™®

18 http://www.dezeen.com/2012/08/23/air-access-by-priestmangoode/, September 2013

16
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Brian Liang hat einen On Board Wheelchair entworfen, der dem PRM eine selbstandige

Fortbewegung im Flugzeug ermdglicht:

wSkycare Chair

sell-drive + easily transfer + collapsible + comgsact

for people [

Sl:ycarethairBarmhlllytwlirrﬂdetheairplane(abln. ' ]
S of indaoadence i S . /

When turning backwards, ...

Callapsabile handlabars can b
easlly tucked into the lever anm i
insure theve's encugh space for

passengers transfening. - & The back of seat can be collapsed

for storsge.

Pads to support passengers
thighs.

Speing and Slider incarparated n
the racks, giving a pression on the
rack to alleviate the vibeation
mavemant of the racks

Axle far the two pleces of racks,

Tos switch 1o another rack, just
rotate the knob of one rack, and
push the BuUTom 1o rekeass an-
caher rack.

“m Wheels are inside the frame to
et the limited space, and at the
same time to keep pastengers

— catch to wheals

Foot rest - Reinforced leather can

b drawn from the rotated part ta

form a foat rest.

Abb. 14 a-e: RollstuhI-Konzept19

19
http://www.yankodesign.com/2012/01/23/wheelchair-for-air-travel/ Designer: Brian Liang, September 2013

17
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FREMEC-Card fur Vielflieger-PRM

Bei der Lufthansa gibt es eine Medical Card fir Vielflieger, auf der Informationen tber die

Behinderung gespeichert sind:

~Wenn Sie oft mit dem Flugzeug unterwegs sind, erleichtert lhnen FREMEC die Flugreise.
Denn fur Vielflieger mit eingeschrénkter Flugreisetauglichkeit wurde die Frequent Traveller's
Medical Card (FREMEC) entwickelt. Diese Karte enthdlt alle fir Ihre Betreuung wichtigen
Daten und ersetzt das sonst fir jeden Flug notwendige medizinische Betreuungsformular. Die
Gliltigkeit der Karte wird von einem unserer Arzte auf der Basis Ihres Krankheitsbildes

festgelegt.

Nach den Daten der FREMEC richtet sich auch Ihr individuelles Servicepaket. Diese Daten
mussen Sie bei jeder Buchungsanfrage ubermitteln. Bitte beachten Sie, dass Sie bei jeder
Buchungsanfrage das MEDICAL OPERATION CENTER der Lufthansa unter +49 (0)69 - 696-
55077 kontaktieren missen.

Die Karte hat bei allen Airlines Giiltigkeit, die dem Luftfahrtverband IATA angehdren.
FREMEC wird vom Arztlichen Dienst von Lufthansa ausgestellt.

Die Telefonnummern der Vertragsarzte erfahren Sie in unserem Lufthansa Service Center
unter +49 (0)69 - 86 799 799.« *°

Sky-Couch bei Air New Zealand 777-300
Air New Zealand bietet in einigen 777-300 Maschinen 20 Sitzreihen an, die auch als

Liegeflache mit bundig gepolsterter Riickbank verwendet werden kdnnen. Die Liegeflache ist

dann 1,55m lang und 74 cm breit.**

20
http://www.lufthansa.com/de/de/Vielflieger-mit-eingeschraenkter-Flugreisetauglichkeit, September 2013

21
Vgl. Air New Zealand, URL: http://www.airnewzealand.co.nz/economy-skycouch, September 2013

18
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Abb. 15 a, b: Skycouch, 777-300, Air New Zealand®

1.6.2. Aircraft: Zusatzliche adaptierbare Ansatze fir PEREC?

Das Priestmangoode- Rollstuhlkonzept wiirde gut zu PEREC passen, eventuell kdnnten

Aspekte daraus als weitere Gedankenansttf3e genutzt werden.

Das Rollstuhl-Konzept von Brian Liang hat den Nachteil, dass der Rollstuhl nicht vom PRM
selbst geholt und aufgebaut werden kann. Die kurze Strecke zur Lavatory, die er damit
selbstandig bewaltigen kann steht in keinem Verhaltnis zur Bereitstellung und dem

zusatzlichen Gewicht, das sich durch den Fortbewegungsmechanismus erhéht.

Einige Komponenten der Skycouch von Air New Zealand sind in den Projekten

11. Adipositas 20 Sitz (durch Steckarmlehnen)

13. Mutter und Kind Sitz
enthalten (Rickenlehne wird durch Hochklappen der Armlehnen durchgéngige gepolsterte
Flache, Bank-Charakter).

22
http://www.welt.de/reise/Fern/article13074987/Fliegen-im-Liegen-nun-auch-in-der-Economy-Class.html, September 2013

19
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PEREC Teilprojekte zusammengefasst in Projektgruppen

Fir die Bewertung ist es einfacher, konkrete Teilprojekte zu betrachten, als eine ganze
Gruppe, daher wird die Bewertung der einzelnen Teilprojekte in den Gruppen spater
zusammengefasst, und so die Gesamtwertung der Gruppe ermittelt. So kdnnen auch die

insgesamt aussichtsreichsten Teilprojekte bestimmt werden.

1. Gruppe: OBW Rollstuhl
Diese Teilprojekte sind alle nétig, um das Teilprojekt OBW Rollstuhl optimal zu realisieren.

1. Gangsitz verschiebbar in X-Richtung
2. OBW Rollstuhl

3. WC Waschdise

4, Ausgleichspolster

5. Integration Lavatory Layout

2. Gruppe: Zielgruppe Blinde/ Sehbehinderte
Diese Teilprojekte helfen blinden und Sehbehinderten Passagieren. Der Counter-to- counter

Guide kann zusatzlich auch &alteren oder demenzkranken Personen die Orientierung

erleichtern.
6. Lavatory: Kontrast der Funktionselemente
7. Auditive Orientierung innerhalb der Lavatory
8. Radar Funktion Steuerung in der Lavatory

10. Audio Safety Instructions

17. Counter to counter- Guide

3. Gruppe: Zielgruppe Gehdorlose und schwerhdrige Personen
Hier gibt es nur ein Teilprojekt, da visuelle Informationen gréf3tenteils standardmaRig
verfugbar sind (z.B. Placards, Safety Instruction Card)

9. Visuelle Sprachumsetzung

4. Gruppe: Zielgruppe Ubergewichtige und allgemeine Komfortsteigerung
Diese Teilprojekte betreffen die grofdte Zielgruppe, denn der zusatzliche Platz, der flr
Ubergewichtige nétig ist, bedeutet fiir alle anderen Reisenden ebenfalls eine
Komfortsteigerung. Im Falle der Lavatory konnen auch Rollstuhifahrer von dem Teilprojekt
profitieren.

11. Adipositas 20 Sitz (durch Steckarmlehnen)

20
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12. Adipositas Sitz (Sitzverbreiterung um 10“ mit Lantal-Kompressor)
22. Minimal Lavatory fiir Ubergewichtige mit Moglichkeit zum

Paralleltransfer (Rollstuhl)

5. Gruppe: Zielgruppe Eltern/ Kinder
Diese Teilprojekte betreffen hauptsachlich Eltern mit Kindern, aber auch Kleinwtichsige
konnen das Ruckenkissen und die Ful3stlitze nutzen.

13. Mutter und Kind Sitz

14.  Wickeltisch drehbar

18. Monument Add-on

20. Riuckenkissen und Ful3stitze

6. Gruppe: Sitz-Erganzungen

Diese Teilprojekte stellen Ergdnzungen zu den Sitzen dar (PAX und Crew)
15. Sicheres Staufach unter dem Sitz
16. Crew-Tisch mit FAP
21. Privacy Facher

7. Gruppe: Zielgruppe Muslime
Hier gibt es nur ein Teilprojekt, aber der muslimische Anteil der Weltbevolkerung ist eine
grof3e Zielgruppe

19. Gebetsraum / Multifunktionaler Raum - Flying Mosque

21
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ndere Verkehrstrager J E

2. Aufgabenbeschreibung zur Weiterbearbeitung der Synergie-Effekte mit

anderen Verkehrstragern von Studenten ab Februar 2014

Zu bearbeiten von 4 studentischen Mitarbeitern unter Anleitung von iDS Hamburg

Uberpriifung von multimodalen Aspekten mit der Fragestellung, ob und in wieweit Lésungen
von anderen Verkehrstragern in die PEREC Projekte einflieRen kdnnen, oder die PEREC
Projekte bei anderen Verkehrstragern sinnvoll adaptiert, integriert, und realisiert werden

koénnen.

Auf Synergien zu untersuchende Verkehrstrager:
- Luftfahrt
- Automobil
- Schiffe
- Schienenfahrzeuge
- Fernreisebusse
- OPNV

Aufgaben Verteilung:

Entweder nach Verkehrstragern oder nach PEREC Teilprojekt-Gruppen.

Es ist sinnvoller, die Aufgaben nach Verkehrstragen zu verteilen, da jeder sich intensiv mit
dem/den jeweiligen Verkehrstrager/n beschéaftigen kann und auch eventuelle weitere
Zielgruppen identifiziert werden konnten, die moglicherweise fur PEREC interessant sind.

Auch lasst sich hier der Umfang der Teilgebiete besser aufteilen.

Aufteilung nach Verkehrstragern:

1. 1.1. OPNV
1.2. Automobil
2. Schienenfahrzeuge
3. Fernreisebusse
4. 4.1. Schiffe
4.2. Luftfahrt

22
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Arbeitsschritte:

- Ermittlung des Aufkommens von Zielgruppen der PEREC Projekte (evtl. FREMEC
anfragen?)

- Recherche zu bisherigen Angeboten bei den verschiedenen Verkehrstragern auch
unter Kosten/ Personal/ Zeitaufwand Gesichtspunkten (z.B. auch ,wie viel ist Platz im
jeweiligen Verkehrstrager wert?*)

- Adaptierbare Ansétze fur PEREC

- PEREC Teilprojekte, die fur den jeweiligen Verkehrstrager interessant sein kbnnten

- Konzepte und Ideenvorschlage zur Umsetzung

23
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