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I. Kurzdarstellung

Im vorliegenden Teilvorhaben der THI konzentrierte sich das Projekt auf Ziele der
gesellschaftlichen und wissenschaftlichen Ebene. Ubergeordnet sind belastbare Erkenntnisse
zur gesellschaftlichen Nutzer- und Betroffenenakzeptanz hinsichtlich potenzieller Einsatzformen
von Urban Air Vehicles (UAVS) zu erwarten. Mit dem formulierten Forschungsdesign sollten

zudem folgende weitere Teilziele erreicht werden:

e Teilziel I: Konzeption eines Forschungsdesigns, welches fur nachfolgende
Forschungsprojekte im Themenbereich UAM flexibel eingesetzt werden kann

e Teilziel Il: Vernetzung der betriebsrelevanten Stakeholder Hersteller, Betreiber
(Offentliche Ebene), Betreiber (Privatwirtschaftliche Ebene), Nutzern und Betroffenen

e Teilziel lll: IST-Aufnahme der gesellschaftlichen Akzeptanz hinsichtlich UAM

e Teilziel IV: Férderung der gesellschaftlichen Akzeptanz durch inhaltliche Teilhabe

e Teilziel V: Erhdhung der Sichtbarkeit der UAM-Initiative Ingolstadt

e Teilziel VI: Ableitung eines Anforderungskatalogs fur autonome Drohnen im
unkontrollierten Luftraum aus Sicht der gesellschaftlichen Akzeptanz

Die Technische Hochschule Ingolstadt (THI) wurde 1994 als Fachhochschule gegrindet und ist
seit 2013 eine Technische Hochschule und seither mit einer soliden Basis fur grundfinanzierte
Forschung ausgestattet. Die THI legt dabei besonderen Wert auf einen Mix aus praxisbezogener
Lehre und anwendungsorientierter Forschung. Die Technische Hochschule Ingolstadt ist seit
jeher eine Mobilitatshochschule mit zahlreichen Studiengangen im Automotive- und Avionik-

Bereich und widmet sich primar der Forschung im Bereich Mobilitat und Verkehrssicherheit.

Die Forschungsstarke auf der einen, sowie die hohe Bedeutung dieses Forschungsfokus auf der
anderen Seite wird durch das Forschungs- und Testzentrum CARISSMA (,Center of Automotive
Research on Integrated Safety Systems and Measurement Area“) unterstrichen, das vom
Wissenschaftsrat am 02.Juli 2010 als einer der ersten Forschungsbauten an Fachhochschulen
genehmigt und an der THI seit seiner Er6ffnung in 2016 als hochschulinternes wissenschaftliches
Leitzentrum weiterentwickelt wird. Ein wesentliches Kriterium fir dessen Genehmigung war es,
innovative Testprozesse und -methoden zu entwickeln, die maoglichst effektiv, mit geringem
Aufwand und ohne Sicherheitsgefahrdung neue Technologien auf deren breite Einsetzbarkeit und
Akzeptanz zu testen. Durch unterschiedliche Labore, Indoor- und Outdoorteststrecken sowie die
Zusammenarbeit von mehr als 15 Professoren mit ausgewiesener Expertise in unterschiedlichen

Bereichen der Mobilitatsforschung konnte so ein Umfeld geschaffen werden, dass das
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Forschungszentrum CARISSMA zum gesuchten Partner fur verschiedenste offentliche und

privatwirtschaftliche geférderte Projekte macht.

Die Erweiterung der Forschungskompetenz erfolgte zuletzt durch Grindung der An-Institute
AININ (Artificial Inteligence Network Ingolstadt gGmbH) sowie dem Fraunhofer
Anwendungszentrum fur Vernetzte Mobilitat und Infrastruktur (VMI), angedockt an Fraunhofer
IVI, Dresden. Die THI ist weiterhin mit dem “Al@Motion Bavaria” der zentrale KI-Mobilitatsknoten

in Bayern.

Die THI mit dem Forschungszentrum CARISSMA, AININ, VMI und Al@Motion Bavaria ist somit
perfekt fur Forschungsprojekte im Kontext der Innovationsstrategie des Bundes (,Hightech-
Strategie 2025, Saule 5 ,Intelligente Mobilitat") gewappnet. Die THI ist mit Ihrem
Forschungsprofil und ihren international ausgewiesenen Experten somit entsprechend gut als
Partner fur BEEfficient geeignet.

Projektleiter Prof. Priv.-Doz. Dr. Andreas Riener ist Professor fir Mensch-Maschine Interaktion
und Virtuelle Realitat (VR) an der Fakultat fur Informatik und vertritt dieses Fachgebiet auch am
Forschungszentrum CARISSMA, sowie in AININ und VMI. Er ist Programmmanager fur die UXD-
Studiengange an der THI und leitet die Forschungslabore fir Usability/UXD sowie das
Fahrsimulatorlabor. Im Jahr 2017 griindete er die interdisziplinare ,Human-Computer Interaction
Group® (https://hcig.thi.de) an der THI mit derzeit etwa 15, grof3teils Drittmittelfinanzierten,
wissenschaftlichen Mitarbeitern auf PhD- und Postdoc-Ebene. Sein Schwerpunkt liegt in der
hypothesengetriebenen experimentellen Forschung im breiteren Gebiet von Mobilitdt und
umfasst sowohl Studien in Simulatoren und Virtual Reality, als auch Experimente im Feld (auf
Teststrecken, in Realumgebungen). Seine Gruppe forscht insbesondere zu den Themen
Vertrauen/Akzeptanz/Ethik im Bereich der zunehmenden Technisierung/Automatisierung.
Rieners Forschung hat mehr als 200 Publikationen in verschiedenen Zeitschriften und
Konferenzen im Umfeld von HCI, AR/VR, Humanfaktoren und automatisiertem Fahren
hervorgebracht. Er ist Mitglied von IEEE, ACM und HFES Europe. Andreas Riener ist Mitglied
des Lenkungsausschusses von ACM AutomotiveUl und Vorsitzender der deutschen ACM
SIGCHI sowie Mitglied im Vorstand der Gesellschaft fur Informatik (Gl), Fachgruppe HCI sowie
Mitglied in der gemeinsamen Ethikkommission der Hochschulen Bayerns (GEHBa).

Das Projekt BEEfficient, Teilvorhaben: Erh6hung von Einsatzspektren und gesellschatftlicher
Akzeptanz Urbaner Drohnen wurde initial durch Prof. Dr. Harry Wagner unter Mitarbeit von
Markus Derer und in enger Abstimmung mit der Firma BEE Appliance GmbH, eingebettet in
einem Verbundprojekt, beantragt. Prof. Dr. Andreas Riener, Professor fir Mensch-Maschine

Interaktion an der THI und Experte fir Human Factors, Ergonomieuntersuchungen sowie


https://hcig.thi.de/
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gesellschaftliche Implikationen von Technologie wurde bereits im Antragsprozess zu Rate

gezogen.

Aufgrund personlicher Veranderungen von Prof. Dr. Harry Wagner wurde das Projekt mit
Zustellung der unverbindlichen Inaussichtstellung im Juli 2019 an Prof. Dr. Andreas Riener als
Projektleiter Ubertragen und dieser mit der Bearbeitung/Projektdurchfihrung beauftragt. Sowohl
Prof. Dr. Harry Wagner als auch sein Mitarbeiter/Doktorand Markus Derer blieben dem Projekt
bis zum Laufzeitende als Mobilitdtsexperten beratend erhalten. Zum 01. Oktober 2019 wurde die
wissenschaftliche Mitarbeiterin Martina Schul3 als ausgewiesene Forscherin im Bereich
qualitative und quantitative Studienerhebung auf das Projekt eingestellt und hat dieses bis zum
Projektende operativ geleitet.

Das Teilprojekt gliedert sich in vier Arbeitspakete. Die detaillierte Beschreibung der jeweiligen

Arbeitspakete und Meilensteine ist im Folgenden aufgefihrt:

Arbeitspaket 1: Auf Basis der Literaturrecherche werden IST-Analysen hinsichtlich des Stands
der Technik urbaner Drohnen, den rechtlichen Rahmenbedingungen sowie der
gesellschaftlichen Akzeptanz durchgefiihrt und bewertet. Durch eine spezifische Nutzlast
von 25 kg féllt die in diesem Projekt eingesetzte Drohne aus bereits etablierten
Rahmenbedingungen, die in der Regel ausschliellich fir Drohnen mit einem
Gesamtabfluggewicht von unter 25 kg anwendbar sind.

Arbeitspaket 2: Aufbauend auf AP-T1 war eine zweistufige Befragung zu entwickeln, die im
Rahmen der Vorher- sowie Nachher-Befragung von Probanden zu beantworten ist. Im
Hinblick der technischen Spezifikationen der Drohne kdnnen bereits abgefragte Aspekte
wie die subjektive Wahrnehmung im vorliegenden Vorhaben stark variieren. Daher lag
neben einer effizienten empirischen Erhebung eine vorgeschaltete und zielfiihrende

Erfassung aller projektspezifischen Aspekte bzw. Faktoren im Fokus.

Arbeitspaket 3: Im Rahmen des Arbeitspakets 3 war die Auswertung und Konsolidierung sowohl
der Ergebnisse aus der Probandenstudie als auch relevanter Daten, die wahrend des

Flugbetriebs aufgezeichnet wurden geplant.

Arbeitspaket 4: Im Rahmen des AP-T4 ist das Vorhaben inhaltlich und strukturell in einer

publizierbaren Form aufzubereiten.

PlanmaRig ist fir den Monat Dezember 2019 ein offener eintagiger Abschlussworkshop
angesetzt, der das Vorhaben vollumfanglich vorstellt und interessierten Gasten aus dem
offentlichen und privatwirtschaftlichen Bereich offensiv die Mdglichkeit gibt sich mit Fragen,

Meinungen und sonstige Anmerkungen an dem Entwicklungsprozess inhaltlich zu beteiligen.

Erganzend werden die gesammelten Datenbestande in kompatibler Form der M-Fond-

Datenbank zuganglich gemacht (Ergebnisse der Probandenstudie und Daten des Flugbetriebs).
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Projekt t
AP Arbeitspaket Name rojektmonate o
1 2 3 4 5 5 7

1 AP-T1: IST-Analyse & Bewertung

MS II.1 |Datensammlung abgeschlossen und dokumentiert @

2 AP-T2: Empirische Erhebungen
Probandenstudien durchgefiihrt, Ergebnisse dokumentiert und @ 4
Daten aus Flugbetrieb aufgezeichnet
3 AP-T3: Auswertung & Konsolidierung

F

MS 1.2

r

MS I1.3 |Auswertung abgeschlossen und dokumentiert @

4

4 AP-T4: Verdffentlichung & Kommunikation
Veroffentlichung inhaltlich abgeschlossen und formatspezifisch 1
aufbereitet

MS11.4

Abbildung 1: Projektplan mit Darstellung des urspriinglichen Zeitplans (Soll-Zustand).

Fur die Datensammlung sowie zur Vorbereitung der beiden Studien (AP-T1, MS 11.1) wurden von
Seiten der Technischen Hochschule Ingolstadt Informationen und Publikationen von den
folgenden Institutionen herangezogen: Verband Unbemannte Luftfahrt (VUL, Analyse des
deutschen Drohnenmarktes, 2019), Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR) (DLR,
2018) und Urban Air Mobility Initiative Ingolstadt (UAM) (Ingolstadt, 2020). Des Weiteren wurde
zur Recherche von wissenschaftlichen Publikationen zum Thema unbemannte Luftfahrt die

Plattform Google Scholar genutzt.

Das Vorhaben war eingebettet in/'wurde in enger Abstimmung mit der von der Européischen
Kommission unterstitzten Initiative »urban Air Mobility* (https://eu-
smartcities.eu/initiatives/840/description) in Ingolstadt durchgefiihrt. Projekterkenntnisse wurden
im Konsortium vorgestellt und mit anderen Modellprojekten im Bereich Mobilitat in der 3.

Dimension in Bezug gesetzt.

Il. Eingehende Darstellung

Von Seiten der THI startete das Projekt am 01. Oktober 2019 mit einer Verzégerung von vier
Monaten. Die unverbindliche Inaussichtstellung fur das Projekt hat die THI am 21. Juli 2019
erhalten und im August 2019 begonnen, eine Personalstelle auszuschreiben. Die
Hochschulleitung hatte zugesichert, die Personalkosten zu Ubernehmen, falls kein
Zuwendungsbescheid bewilligt worden ware. Die Stelle konnte ab dem 01. Oktober 2019 zum
Projektstart erfolgreich besetzt werden. Der Zuwendungsbescheid, datiert auf 15. November

2019, ist am 21. November 2019 bei der THI eingegangen.

Bereits am 13. September 2019 hat mit dem Partner BEEappliance GmbH ein Kick-Off Meeting
fur das Projekt stattgefunden, in welchem die Projektpartner Kommunikation sowie die Gestaltung

gemeinsamer Schnittstellen festlegten.


https://eu-smartcities.eu/initiatives/840/description
https://eu-smartcities.eu/initiatives/840/description
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Arbeitspaket 1: Im ersten Schritt wurden der THI umfassende Daten zum deutschen
Drohnenmarkt sowie zur Akzeptanz von Drohnen durchgefuhrt (AP-T1, MS 11.1). Studien zeigen,
dass die Teilnehmer mehr Skepsis auf3ern je naher Drohnen an ihrem taglichen Leben sind. Im
Vergleich zu anderen Einsatzzwecken haben die Teilnehmer gegentber Drohnen zu
Lieferzwecken eine geringere Akzeptanz, vor allem beim Einsatz in grél3eren Stadten. Die meiste
Akzeptanz genieRen Drohnen welche fir den Katastrophenschutz, die Forschung,
Rettungseinséatze und Zivilschutz (Polizei, Feuerwehr), sowie fir Medizintransporte eingesetzt
werden. Eine deutsche Studie zeigte, dass rund 83% der Studienteilnehmer geben an, dass sie
sich Drohnen zur Unterstitzung von Polizei und Feuerwehr vorstellen konnen und 76% geben
an, dass sie Drohnen zum Schutz der Bevolkerung zustimmen. Lediglich 33% der Teilnehmer
kénnen sich Drohnen fir Lieferzwecke vorstellen und nur 17% akzeptieren Drohnen als autonome
Taxen. Eine Reihe internationaler Studien zur Akzeptanz von Drohnen bestatigen, dass die
Akzeptanz von Drohnen steigt, wenn es sich um Drohnen fir ,gute* Zwecke handelt und sinkt,
wenn es um Freizeit oder Zwecke geht, die nicht dem Schutz und Wohl der Allgemeinheit dienen.
In der Studie des Verbands unbemannte Luftfahrt (VUL, Was denken die Deutschen Uber
unbemannte Luftfahrt?, 2017) ist die Schallemission zwar der Aspekt, der von den Teilnehmern
im Vergleich zu anderen Punkten als am wenigsten kritisch einstuft wird. Dennoch geben 50%
der Studienteilnehmer an, dass sie wegen der Larmbelastigung durch Drohnen besorgt sind. Die
Teilnehmer beider Studien &uRern die gréfiten Bedenken gegenliber Sicherheitsaspekten und
Kriminalitdt. Dies zeigt, dass Schallemission durchaus ein wichtiger Faktor ist, der zu einer

besseren User Experience beitragen konnte.
Arbeitspakete 2 und 3:

Quantitative Studie: Online-Fragebogen: Aus diesen Erkenntnissen wurden Faktoren abgeleitet,

die in einem Online-Fragebogen abgefragt wurden, welcher im Herbst 2019 von 258 Teilnehmern
(92 Frauen) ausgeflillt wurde (AP-T2, MS 1I.2). Zu diesem Zwecke wurde der Fragebogen von
Seiten der Technischen Hochschule Ingolstadt konzipiert und in mehreren Iterationsschleifen
angepasst. Dabei wurde im Fragebogendesign sowohl auf validierte, standardisierte
Fragebogenelemente wie das Technologieakzeptanzmodell (Thomas Franke, 2019) und den
Sheldon Need Scale (Sheldon, 2012) zuriickgegriffen, sowie eigene Fragen konstruiert. Im
Fragebogen wurde die Einstellung gegentber Drohnen ganz allgemein sowie gegeniber
Drohnen fur verschiedene Zwecke abgefragt, um Ergebnisse aus vorherigen Studien replizieren
zu kénnen. Im Anschluss an die Befragung wurden die Daten der Studie aufbereitet und mit SPSS
statistisch ausgewertet (AP-T3, MS 11.3). Die Ergebnisse wurden formuliert und in einem
publizierfahigen Format dokumentiert (AP-T4, MS 11.4). Die Fragebogenstudie ist derzeit noch

aktiv und kann hier aufgerufen werden: http://thi.de/go/akzeptanz-uavs



http://thi.de/go/akzeptanz-uavs
http://thi.de/go/akzeptanz-uavs
http://thi.de/go/akzeptanz-uavs
http://thi.de/go/akzeptanz-uavs
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Akzeptanzstudie UAVs

Abbildung 2: Screenshot der Einstiegsseite fiir die Online-Umfrage auf der Plattform LimeSurvey.

Qualitative Demonstrationsstudie: Im November wurde in stetiger Abstimmung mit unserem

Projektpartner BEEappliance GmbH die Studie auf dem Flugfeld geplant. Von unserer Seite
wurden die Flugszenarien und das gesamte Studiendesign konzipiert (AP-T2, MS II.2). Das
Studie adressiert Faktoren, die sich aus der durchgefiihrten Literaturrecherche und unserer
ersten Studie resultierten. Nach einem kurzen Briefing und der Abfrage demographischer Daten
war geplant, den Probanden auf dem Flugfeld mehrere Flige der Drohne zu prasentieren. Das
Fluggerat sollte in verschiedenen Héhen und Abstédnden zu den Probanden fliegen und einen
Landeflug absolvieren. Das Studiendesign wurde in mehreren lterationsschleifen evaluiert und
angepasst (AP-T2).

Aufgrund von Schwierigkeiten einer Fluggenehmigung durch die Wehrtechnische Dienststelle fur
Luftfahrzeuge und Luftfahrtgerate der Bundeswehr (WTD 61) wurde die Studie auf das
hauseigene Feld der BEEappliance umdisponiert. Fiir die Tage vom 16. bis zum 19. Dezember
2019 wurden 64 Teilnehmer zur Studie eingeladen. Die Durchfiihrung der Studie (Studiendesign,
Fragebogen, technisches Equipment fir Videoaufzeichnung, Schallpegelmessung und
Nachbefragung der Probanden) sowie die Organisation (Zeitplanung, Probandenakquise, inkl.
Transfer der Probanden nach Beilngries, Incentives fur Probanden, Vorbereitung von Getranken
und Snacks fur die Probanden) wurden von Seiten der Technischen Hochschule Ingolstadt

geplant, vorbereitet und durchgeftihrt.

Am 14. Dezember 2019 erreichte uns von Seiten unseres Projektpartners die Nachricht, dass
noch ein weiterer Testtag am 16. Dezember 2019 notwendig sei, woraufhin wir den
Studienteilnehmern fir den 16. Dezember 2019 absagten. Am Montag, den 16. Dezember 2019
erreichte uns dann die Benachrichtigung, dass es wahrend der finalen Testflige zu einem

technischen Defekt der Drohne gekommen sei und die Studie abgesagt werden miisse.

Bis zum Beginn der COVID-19 Pandemie und dem damit verbundenen Beschrankungen, war es
Aufgrund des Wiederaufbaus des Fluggerats durch unseren Projektpartner BEEappliance GmbH

nicht méglich, die Studie nachzuholen.
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Nach dem Lockdown haben wir gemeinsam mit unserem Projektpartner die Nachholstudie
geplant. Dabei konnten wir auf das bereits fertige Studiendesign setzen, jedoch mussten erneut
Probanden rekrutiert und ein detaillierter Zeitplan fur die Studie erstellt werden. Geplant waren
48 Probanden, die vom 28. bis zum 30. Juli 2020 auf dem hauseigenen Flugfeld der Firma
BEEappliance GmbH die Drohne prasentiert bekommen sollten. Hierfir waren mehrere
Abstimmungen mit unserem Projektpartner notwendig, sowie die Einweisung von studentischen
Hilfskraften auf Seiten der Technischen Hochschule Ingolstadt. Des Weiteren wurde am 15. Juli
2020 ein Pilottest in Beilngries durchgefuhrt, bei welchem die Flugszenarien sowie das gesamte
technische Equipment getestet wurden. Nach dem Pilottest wurde das Studiendesign erneut
angepasst.

Am 28. Juli 2020 startete die Flugfeldstudie wie geplant. Nachdem die erste Probandengruppe
von vier Personen den gesamten Ablauf der Studie durchlaufen hatte, kam es bei der zweiten
Probandengruppe nach dem ersten Flugmandver zu einem technischen Defekt und die
Probanden mussten das Flugfeld verlassen. Die geplante Nachbefragung wurde dennoch mit den
Teilnehmern durchgefuhrt und die Probandenentschadigung wie geplant Ubergeben. Zwei
Stunden nach dem Defekt teilte uns unser Projektpartner mit, dass aus Sicherheitsgriinden die
restlichen Testtage abgesagt werden missten. Dementsprechend konnten von uns keine Daten
in M-Fonds-Datenbank des BMVI (AP-T4) eingetragen werden.

T i
L e
.-,MWJEF
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Abbildung 3: Abbildung 3: Setup der Flugfeldstudie. Rechts im Bild das Team der THI mit einigen Probanden.
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Abbildung 4: Flugfeldstudie aus Perspektive der Probanden. Links im Bild die Kamera mit Stativ, am unteren Bildrand
Pylonen zur Abgrenzung.

Offentlichkeitsarbeit: Auf verschiedenen Veranstaltungen wurde das BEEfficient Projekt

beworben. Im Rahmen des Partnerschafts-Netzwerktreffens der ,Urban Air Mobility — Initiative
von Stadt und Region Ingolstadt® wurde am 19. November 2019 das Projekt BEEfficient auf der
Veranstaltung prasentiert. Dabei wurde sowohl das Gesamtvorhaben umrissen sowie Details zur

geplanten Flugfeldstudie vorgestellt.

Am 27. November 2019 wurde im Rahmen des Girls‘ Day bei einem Besuch des Ingolstadter
Katharinen-Gymnasiums ein ,Color your drone“-Workshop durchgefihrt bei welchem die
Schilerinnen zum einen Uber Drohnen und deren mogliche Auswirkungen auf unseren Alltag
diskutierten und zum anderen die Drohnen in einer aus lhrer Sicht angenehmen Farbe kolorierten.
Der ,Color your drone“-Workshop wurde aufRerdem am 14. November 2019 mit Studierenden der
THI im Rahmen des World Usability Days durchgefihrt.

Demnach wurden die Arbeitspakete 2 und 3 teilweise erfullt: die quantitative Studie wurde
konzipiert, durchgefiihrt, die Ergebnisse ausgewertet und dokumentiert (AP-T2, MS I1.2 und AP-
T3, MS 11.3). Die qualitative Studie wurde konzipiert und geplant. Aufgrund des technischen
Defekts des Fluggeréats aus Seiten unseres Projektpartners musste die Studie im Dezember 2019
abgesagt und im Juli 2020 wahrend der zweiten Probandengruppe abgebrochen werden. Daher

konnten keine Daten gesammelt werden.

Arbeitspaket 4: Die Ergebnisse aus der quantitativen Studie wurden von Seiten der Technischen
Hochschule Ingolstadt aufbereitet, analysiert und ausgewertet und liegen bereits in einem
publizierfahigen Format vor (AP-T4, MS I1.4).



aufgezeichnet

Fluggerits

AP Arbeitspaket Name Projektmonate
Juli August September Okotber November Dezember Januar Februa M. April Mai Juni Juli
1 2 3 4 7 8 9 10 11 12 13
1 AP-T1: 15T-Analyse &
Bewertung
M5 1.1 Datensammilung ist (s |
ageschlossen und dokumentiert
2 AP-T2: Empirische Erhebungen
M5Il.2a  Quantitative Probandenstudie s l
durchgefiihrt (Fagebogenstudie) | fza t
H  MSILZb Probandenstudie durchgefiihrt, )
I} 5 . B g Technischer
3 Ergebnisse dokumentiert und Technischer Dafekt COVID18-Pandamie- Dafekt des
E Daten aus Flugbetrieb des Fluggerits keine Probandenstudie maglich
5
z —
=

M511L.3

MS L4

AP-T3: Auswertung &
Konsolidierung

Auswertung abgeschlossen und
dokumentiert

AP-T4: Verdffentlichung &
Kommunikation
Verdffentlichung inhaltlich
abgeschlossen und
formatspezifisch aufbereitet

Abbildung 5: Projektplan mit Darstellung des Ist-Zustandes.

Fur die das Teilvorhaben ,Erhéhung von Einsatzspektren und gesellschaftlicher Akzeptanz
Urbaner Drohnen® wurden 50.820,63 EUR eingeplant. Fir die Erreichung der oben genannten
Ergebnisse wurden im Projektzeitraum die folgenden Ressourcen eingesetzt und in Héhe von
insgesamt 44.502,42 EUR abgerechnet:

Summe Zusvvg;lrgjr:t.s- Diff. Plan/ Zuwendungs-
2019/2020 9 besch.
bescheid
0g12 | Beschaftigte  E12-E15 36.799,34 €| 34.27352€ 2.525,82 €
BAT lla bis |
0822 ?SeHSCK*)‘af“gungsemge”e 2.979,58 € 5.668,00 € 2.688,42 €
Gegenstande bis zu 410 /
0831 400 EUR 1.048,48 € 2.618,00 € 1.569,52 €
0834 | Mieten und Rechnerkosten 0,00 € 600,00 € 600,00 €
0835 | Vergabe von Auftragen 0,00 € 1.000,00 € 1.000,00 €
043 | Sonstige aligem. 2.092,19 € 3.442,11 € 134992 €
Verwaltungsausgaben
0846 | Dienstreisen 752,89 € 2.290,00 € 1.537,11 €
Gegenstande und andere
0850 | Investitionen von mehr als 829,94 € 929,00 € 99,06 €
410/ 400 EUR im Einzelfall
0861 | Gesamtausgaben 44.502,42 € 50.820,63 € 6.318,21 €
0864 Zuwendung 0,00 €
Kassenbestand 6.318,21 €
Tabelle 1 Auflistung der Ausgaben

Da die Flugfeldstudie nicht stattfinden konnte, wurden Kosten fur studentische Hilfskrafte (SHK)

nicht ausgeschopft. Die Vorbereitung und Planung beider Studien, sowie die Auswertung nach

Nachbereitung der quantitativen Fragebogenstudie hingegen waren aufwéandiger als urspriinglich

geplant. Im Rahmen des Spielraums wurden Budgetreste von studentischen Hilfskraften (SHK,

siehe Position 0822) auf die Personalposition umgewidmet, um die dort entstandenen

Mehraufwendungen zu finanzieren.
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Wie in AP-T4 angegeben, war zur Kommunikation der Projektergebnisse ein offener, eintagiger
Abschlussworkshop angesetzt. Aufgrund der Covid19-Einschrankungen konnte dieser in der
geplanten Form nicht durchgeftihrt werden, sodass die daflr reservierten Mittel (u.a. Positionen
0834 und 0835, etc.) nicht verausgabt wurden. Insgesamt wurden 6.318,21 EUR nicht

verausgabt.

Die im Projektzeitraum geleistete Arbeit deckt sich mit dem beantragten Arbeitsaufwand. Von
Seiten der THI konnten die Projektziele gréfitenteils erreicht werden. Zwar konnte die
Demonstrationsstudie auf dem Flugfeld aufgrund des technischen Defekts nicht erfolgreich
abgeschlossen werden, doch waren die Vorbereitungen dafur aufwandiger als urspringlich
geplant. Die Vorbereitung des Studiendesigns war durch die gesetzlichen
Sicherheitsbestimmungen sowie der Sicherheitsbestimmungen von Seiten des Projektpartners
BEEappliance sehr zeitaufwandig. Die Flugszenarien mussten detailliert geplant und das
technische Equipment fir die Studie beschafft, teilweise gebaut und getestet werden (AP-T2,
MS 11.2). Darlber hinaus stellte sich die Akquise der Probanden sowie die Organisation des

Transfers der Probanden von Ingolstadt zum Flugfeld als langwierig und kompliziert heraus.

Die Fertigstellung des Studiendesigns fir eine Flugfelddemonstration rechtfertigt den
erbrachten Aufwand jedoch in jedem Fall.

Aufbauend auf bereits publizierten Studien zum Thema Akzeptanz von unbemannten
Luftfahrzeugen wurden zwei Studiendesigns konzipiert (AP-T1, MS II.1), welche relevante
Einflussfaktoren erfassen konnen. Die quantitative Fragebogenstudie wurde entwickelt, um die
Einstellung der Bevdlkerung insbesondere gegentiber Drohnen zu Lieferzwecken zu erfassen.
Die empirische Erhebung wurde im Rahmen des Projekts erfolgreich abgeschlossen (AP-T2,
MS 11.2) und der Fragebogen steht zur Verfligung, um fir weiteren Befragungen verwendet zu

werden.

Um die Vorher- und Nachher-Einstellung von Probanden erfassen zu kénnen, wurde auf3erdem
eine neuartige Demonstrationsstudie konzipiert (AP-T2, MS 11.2). Diese zielt speziell auf die in
der Fragebogenstudie ermittelten Faktoren Larm, Distanz, Wohlbefinden, Vertrauen zur Drohne
ab. Um diese Faktoren wéhrend der Live-Demonstration angemessen erfassen zu kénnen, ist
das Studiendesign so aufgebaut, dass die Halfte der Probandengruppe zunachst die Drohne
nur hort, wahrend die andere Halfte der Probandengruppe die Drohne nur sieht. Nachdem das
Wohlbefinden und der emotionale Zustand der Probandengruppen gemessen wurden, tauschen
die Probandengruppen (within-subjects Design). Nach dem Erstkontakt mit der Drohne werden

den Probanden verschiedene Flughthen demonstriert und das Wohlbefinden, der emotionale
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Zustand und das Empfinden der Lautstarke abgefragt. AbschlieRend werden die Probanden zur
Landung der Drohne befragt. Nach der Flugdemonstration nehmen die Probanden an einer
Fokusgruppendiskussion teil, in welcher qualitativ weitere Einstellungen der Probanden erfasst
werden. Das Studiendesign wurde iterativ entwickelt und in mehreren Pilotstudien (mit und ohne
Demonstration der Drohne) erprobt und steht zur Verfigung, um damit die Einstellung der
Bevolkerung gegeniber Lieferdrohnen in der GroRenordnung des Geréts unseres

Projektpartners zu erfassen.

Unserem besten Wissen und Gewissen nach konnten seit Beginn der Projektphase (Oktober
2019) weder in wissenschaftlichen Publikationsorganen, noch in Gesprachen mit Industrie- oder
Wissenschaftspartnern, Projekte oder Projektideen mit &hnlicher Zielsetzung gefunden werden.

Die Ergebnisse aus der quantitativen Studie liegen ausgewertet vor (AP-T3, MS 11.3) und
wurden unter dem Titel “What Do You Fear, Lady? Gender Differences in the Public
Acceptance of Unmanned Aerial Vehicles for Supply Purposes” als wissenschaftliches Paper
zum Review bei der ACM-Konferenz MobileHCI 2020 eingereicht (AP-T4, MS 11.4). Die
Ergebnisse der Hauptuntersuchung kénnen aufgrund der geringen Teilnehmerzahlen
(Datensatze) vor Abbruch durch technischen Defekt nicht sinnvoll ausgewertet und damit
publiziert werden. Einzelne (qualitative) Aspekte werden aufbereitet und sowohl mit dem
Projektpartner BEE Appliance diskutiert als auch im Rahmen eines der nachsten
Konsortiumsmeetings der UAM Ingolstadt den Teilnehmern présentiert.

lll. Erfolgskontrollbericht

Siehe Anlage.

IV. Kurzfassung/Berichtsblatt

Siehe Anlage.
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