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AP 3: Analyse von Betriebsprozessen in den Krankenhausern
AP-Leitung: DRK-Kinderklinik Siegen gGmbH

Beteiligte: Krankenhauser, Microdrones GmbH, Uni Siegen
Projektmonate: 1-6

Ziel:  Analyse von Betriebsprozessen in den Krankenh&usern

3.1. Analyse von Transportketten zwischen den Krankenh&user fur Transport von Labor-
und Blutproben (u.a. An- und Ablieferung, beteiligte Fachpersonal, Einbindung in
Arbeitssicherheit)

3.2 Analyse und Definition von Arbeitsschritten und Workflow fir medizinischen Transport

3.3. Analyse und Erstellung der notwendigen Start- und Landeinfrastrukturen
3.4, Klarung von rechtlichen Aspekten flr UAS-Transport (Start- und Ladeprozeduren)

3.5. Vergabe von Unterauftrdgen Rechtsgutachten (Medizinischer Transport) und
Marketing (Videodokumentation)

3.6. Klarung von Digitalisierungspotentialen

3.7. Einbindung interner/externer Stakeholder in Projektentwicklung
(Bsp.: ADAC Luftrettung)

3.8. Interne und externe Kommunikation der Innovationsleistung (Akzeptanzférderung)
3.9. Dokumentation
Anhang: Bericht / Rechtsgutachten der Kanzlei Luther:

Methoden/Instrument/Vorgehen: Projektmanagement DRK-Kinderklinik, Kreisklinikum,
Mariengesellschaft, Microdrones GmbH

Zusammenarbeit mit Unterauftragnehmer (N.N.)

Innovationsworkshops mit Projektbeteiligten

Praxeologische Begleitforschung (Teilnehmende Beobachtung und problemzentrierte Interviews)
Einsatz von kollaborativer Projektmanagement-Software

Ergebnisse/Outcome: Herstellung einer betrieblichen BVLOS/UAS-Readiness fir den medizinischen
Transport
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3.1. Analyse von Transportketten zwischen den Krankenhauser fir Transport von
Labor- und Blutproben (u.a. An- und Ablieferung, beteiligte Fachpersonal,
Einbindung in Arbeitssicherheit)

Die stationdre und ambulante Versorgung von rund 280.000 Menschen in der Stadt Siegen sowie im
Kreis Siegen-Wittgenstein wird im Wesentlichen von vier Tragen und deren rund 70 Einrichtungen
aufrecht erhalten: Diakonie Sudwestfalen, DRK-Kinderklinik Siegen, Kreisklinikum Siegen sowie
Marien-Gesellschaft Siegen. Zusammen beschéftigt man rund 5.150 Mitarbeitende, versorgt jahrlich
etwa 80.000 Patienten stationar und fast 210.000 Patienten ambulant, darunter 8.000 Geburten in
einem Perinatalzentrum Level 1, verteilt Gber 12 Geburtskliniken aus der Region und dartber hinaus.
Insgesamt fuihren die Kliniken Uber 42.000 Operationen durch.

Am Projekt beteiligt sind drei der vier Kliniken, die im Rahmen eines Klinikverbundes
#versorgungneudenken eng zusammenarbeiten. Es handelt sich dabei um die DRK-Kinderklinik
Siegen, das Kreisklinikum Siegen sowie die Marien-Gesellschaft Siegen.

Als Gesundheitsunternehmen mit hoher Bedeutung fir die Versorgung der Region arbeiten die Kliniken
im Rahmen des Projektes #medizinneudenken schon langer mit der Universitat Siegen zusammen.

Die DRK-Kinderklinik Siegen gGmbH ist eine Einrichtung des Deutschen Roten Kreuzes. Als eine der
wenigen selbstandigen Kinderkliniken Deutschlands hat sich die DRK-Kinderklinik Siegen im Verlauf
der Zeit zu einer hoch spezialisierten Fachklinik fir Kinder- und Jugendmedizin entwickelt.

In der kinder- und familienfreundlichen Atmosphéare der rund 10 Einrichtungen versorgt man jahrlich
rund 6.000 Patienten stationar und tber 68.000 Patienten ambulant. Das Team der Kinderchirurgie,
-urologie und -orthopéadie operiert jahrlich rund 3.300-mal. Zur stationdren Versorgung stehen 144
Betten im stationéren Bereich sowie 38 Platze in unserer Kinder- und Jugendpsychiatrie zur Verfugung.

Interdisziplinaritat ist eine Starke bei der Versorgung. Denn die Kinderklinik ist mit ihrem umfangreichen
Leistungsspektrum so breit aufgestellt, dass man fiir nahezu jedes Krankheitsbild einen eigenen
Spezialisten im Haus hat. Bei komplexen Erkrankungen kdnnen die Experten so jederzeit auch
fachbereichsubergreifende Teams bilden, die die Patienten mit dem nétigen Know-how ganzheitlich
betreuen. Fir die optimale Versorgung einiger besonderer Krankheitsbilder, wie z.B.
Lippen-Kiefer-Gaumenspalten, gibt es sogar ein fest eingerichtetes Kompetenzzentrum.

Zum multiprofessionellen Team der DRK-Kinderklinik Siegen gehodren Kinder- und Jugendéarzte
verschiedener Fachrichtungen, Kinderchirurgen und -anasthesisten, Kinder- und Jugendpsychiater,
Kinder- und Jugendlichenpsychotherapeuten, das Pflegepersonal, ein breites Spektrum an
Therapeuten unterschiedlicher Fachrichtungen, Mitarbeiter des Sozialen Dienstes, Seelsorger, Lehrer
und Erzieher sowie unsere Klinikclowns.

Die medizinische Versorgung von Kindern und Jugendlichen unterscheidet sich gravierend von der von
Erwachsenen: Kinder sind keine kleinen Erwachsenen. Da viele der kleinen Kinder nichts in Form von
Aussagen oder Hinweisen zur Diagnostik beitragen kénnen, gehdrt die Untersuchung von Proben (Blut,
Gewebe, weitere Korperflissigkeiten und Ausscheidungen) neben dem diagnostischen Gesprach mit
Patient und Angehdérigen sowie der Bildgebung in jeglicher Form zu den zentralen diagnostischen
Mitteln.

Allein in der DRK-Kinderklinik Siegen fallen taglich etwa 50 Proben an, die nicht vor Ort analysiert
werden. Aus wirtschaftlichen Grinden gibt man einen Grof3teil der Proben an das Zentrallabor des
Kreisklinikums Siegen in Weidenau, vor Ort werden nur noch ganz wenige Analysen mit einfachsten
Mitteln vorgenommen. Ganz spezielle Analysen werden in Speziallabore in ganz Deutschland
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versendet. Konkret fallen so jahrlich etwa 18.250 Proben an, die transportiert werden muissen. Im
Rahmen der Zusammenarbeit verwendet man in der DRK-Kinderklinik Siegen ein EDV-System, das
direkt online mit dem Zentrallabor des Kreisklinikums in Verbindung steht.

Quellen: Arbeitsgruppentreffen, interne Recherche, Analyse des Medizincontrollings,
Experteninterviews, Auswertung der Qualitétsberichte der Kliniken

3.2. Analyse und Definition von Arbeitsschritten und Workflow fir medizinischen
Transport

Im Rahmen von Arbeitsgruppentreffen sowie Begehungen und Einzelgesprachen mit den vielen
Verantwortlichen in der Kinderklinik sowie im Labor des Kreisklinikums wurden die Ende 2019 aktuellen
Vorgehensweisen im Hinblick auf die Beauftragung, die Durchfihrung, die Organisation, den Transport
und die Untersuchung von individuellen Kleinproben ebenso wie die daten- und allgemeinrechtlichen
Aspekte betrachtet. Dabei musste man zunachst von den jeweils individuellen Gegebenheiten der
beiden beteiligten Kliniken vor Ort, auch und insbesondere aus rdumlicher Sicht ausgehen. Bei der
Skalierung des Ansatzes auf andere Kliniken zeigen sich hier Unterschiede, da die grundsatzliche
Organisation von Klinik zu Klinik individuell geregelt ist. Dies betrifft alle Aspekte vom Personal tiber die
Materialien, die Organisation, die gewahlten Transportmittel bis hin zu den Anforderungen an
Ruckmeldezeiten und an das IT-System.

Meeting AG 3

In der DRK-Kinderklinik Siegen werden allgemein verfigbare Probengebinde verwendet, die im
Medizinbedarf in grofRen Stiickzahlen gunstig beschafft werden kénnen.
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Blutproberdéhrchen im Sammelbehélter

"Ein Blutentnahmeréhrchen dient in der Medizin als Probenbehéltnis zur Entnahme und Aufbereitung
von Blutproben. Ahnlich aufgebaut sind Systeme fiir Urinproben. Weiterhin ermoglicht es den
unkomplizierten Transport und auch die kurzfristige Lagerung der entnommenen Proben.

Blutentnahmerdhrchen werden aus transparentem Kunststoff gefertigt und sind an der Spitze mit einem
speziellen Anschluss ausgestattet. Unter anderem gibt es Adapter fur das Luer-Lock-System.

Es existieren zwei prinzipiell verschiedene Systeme, die durch Aspiration oder Unterdruck die Proben
aufnehmen. Fir beide Systeme gibt es Réhren mit verschiedenen Zuséatzen, die normiert und
farbcodiert sind.

Aspirationssystem

Ein Blutentnahmeréhrchen nach diesem System (z. B. Kabevette®, Monovette®) entspricht dem
Aufbau einer Spritze. Durch Herausziehen des Stempels entsteht ein Unterdruck, der die Blutentnahme
beschleunigt. Der Stempel kann nach vollstandigem Herausziehen abgeknickt werden, was das
Versenden und Aufbewahren der Monovette durch Verkirzung ihrer Lange vereinfacht. Da der Kolben
bei vollstandigem Zurlickziehen einrastet, kann mit einer Monovette auch vor der Punktion schon ein
Unterdruck erzeugt werden, sodass man mit einer Monovette auch nach dem Unterdruckprinzip Blut
abnehmen kann, wobei aber zuerst die Kaniile in das Blutgefal3 eingefiihrt werden muss und erst dann
die Monovette angeschlossen werden darf, da ansonsten aufgrund eines Druckausgleichs Uber die
Kanule kein Unterdruck in der Monovette mehr herrscht.

Eine Monovette kann also sowohl nach dem Aspirationsprinzip als auch dem Unterdruckprinzip benutzt
werden.

Die verschiedenen Farbcodierung nach EN 14820 entsprechen den unterschiedlichen Funktionen:
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(1) Serum-Gel-Réhrchen (braun)

(2) Heparin-Réhrchen (orange)

(3) EDTA-R&hrchen (rot, groR)

(4) Citrat-Gerinnungsréhrchen (grin)
(5) EDTA-R6hrchen (rot, klein)

(6) BSG-(Citrat)-Rohrchen (lila)
Unterdrucksystem

Innerhalb des Probengefal3es dieses Typs (z. B. Vacuette®, Vacutainer®) herrscht von vornherein ein
Unterdruck. Wird es auf den mit der Punktionskantile verbundenen Adapter gesteckt, wird durch diesen
Unterdruck das Blut angesaugt. Ein Vorteil dieses Systems ist, dass die angesaugte Blutmenge
konstanter ist als bei der Monovette. Nachteil gegentiber dem Aspirationssystem ist, dass der
aufgebaute Unterdruck zur Blutentnahme nicht variiert und den Venenverhéltnissen angepasst werden
kann." (Auszug aus Wikipedia)

Aufgrund der deutlich geringeren Blutvolumina der Patienten einer Kinderklinik (rund 55 % der Patienten
sind in der Altersklasse von 0 bis 6 Jahren) werden Kindern zwar eine hohe absolute Anzahl an Proben
enthommen, die entsprechenden Volumina sind jedoch deutlich geringer als bei Erwachsenen. Wie
bereits geschildert fallen an der Kinderklinik taglich rund 50 Proben aller Art an (Blut, Gewebe, Urin, Kot,
Speichel), die in einem Labor analysiert werden missen. 50 x 365 = 18.250 Proben / Jahr

Die Entscheidung bzgl. einer entsprechenden Probennahme trifft der verantwortliche Stations- bzw.
Ambulanzarzt in der jeweiligen Abteilung. Dazu wird im klinikeigenen IT-System zum klar definierten
Patienten (Name, Geburtsdatum, Station) digital ein Auftrag angelegt und ausgelést. Die zu
bestimmenden Parameter werden dabei zugleich direkt mit ausgewahlt und online alles an das
Zentrallabor Ubermittelt. Die dann am Patienten durch den Arzt oder entsprechendes Pflegepersonal zu
entnehmende Probe wird mit einem Patientenaufkleber versehen. Die Erhebung der Probe erfolgt in der
Regel in der Ambulanz bzw. dem Behandlungsraum auf Station oder direkt am Patientenbett.
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Stationsbegehung mit Erklarung des entsprechenden Laborprogramms

Auf Station werden die Proben dann zunachst gesammelt, um regelmafig durch eine Kraft ins Labor an
der Zentralen Aufnahme der Kinderklinik gebracht zu werden. Die Ambulanzen liefern ihre Proben direkt
nach Entnahme ins Labor der Kinderklinik an der ZPA. Dort werden die Proben in speziell dafir
vorgesehen Behaltern zunachst aufbewahrt. Eine MFA der ZPA organisiert dann die Verpackung sowie
die Bereitstellung des Transportbehaltnisses sowie die Abholung durch einen Transporteur. Aktuell hat
die DRK-Kinderklinik Siegen einen Rahmenvertrag mit einem ortlichen Taxiunternehmen, in dem die
Regelfahrten sowie die Abruffahrten vertraglich auch bzgl. der Kosten geklart sind. Der Vertrag wird
jahrlich neu ausgehandelt. Montags bis freitags finden finf Regelfahrten (07:45, 09:30, 13:30, 15:00 und
18:00 Uhr) statt, samstags, sonntags und an Feiertagen drei Regelfahrten (07:45, 12:30 und 15:00 Uhr)
statt. Zudem kommt es zu weiteren, dringlichen Sonderfahrten einzelner Proben aufgrund akuter Krisen
bei einzelnen Patienten (OP, Frih- und Neugeborene, Intensivpatienten,...). 5x5x52 + 3 x2x 52 + 26
x1=1.300 + 312 + 26 = 1.638 bis 1.800 Fahrten pro Jahr von der DRK-Kinderklinik Siegen auf dem
Wellersberg bzw. dem PNZ in der Wichernstralie (weiterer Standort) zum Kreisklinikum in Weidenau.
Einfache Strecke = 4,5 bis 5,0 km. Das Leergut, sprich die leeren Transportbehélter werden ebenfalls
vom Taxi zuriick an die Kinderklinik transportiert, in der Regel nicht als Sonderfahrt sondern bei der
nachsten Regelabholung im Austausch. Okologisch betrachtet entstehen so pro Jahr bis zu 18.000 km
an PKW-Fahrten alleine fir diesen Standort.

Die einzelne Probe wird im Labor der DRK-Kinderklinik Siegen zunéchst in einem Halter mit weiteren
Proben zusammengefasst. Diese geflllte Halterung wird mit einem wasserdichten Kunststoffbeutel
aul3en rum versehen und verschlossen und sodann in eine ebenfalls dichte Transportbox &hnlich einer
Essenskihlbox untergebracht. Aus rechtlichen Griinden missen die entsprechenden Proben zweimal
zusatzlich gegen Auslaufen geschiitzt werden, das Probengebinde selbst ist ja ebenfalls gegen ein
Auslaufen gesichert.

Das entsprechende Transportgebinde = Box mit Griff, speziell beschriftet als entsprechendes Gut, wird
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dann vom jeweiligen Fahrer bei einer Mitarbeiterin der ZPA in der DRK-Kinderklinik Siegen gegen
Unterschrift in Empfang genommen und soll auf direktem Wege in das Labor des Kreisklinikums Siegen
verbracht werden. Der Prozess ist naturlich verbunden mit einer Anfahrt des Kuriers vom Standort der
Taxizentrale oder einem Wartepunkt (zusatzliche km und Zeit). Insgesamt benétigt der Transport von
einem zum anderen Labor je nach Verkehrsaufkommen zwischen 15-25 Minuten inkl. der
entsprechenden Fu3wege an den beiden Kliniken.

Labor Kinderklinik mit Probensammelstelle und Vorstellung des Transportbehaltnisses fur
Kurierfahrten,

Im Kreisklinikum wird der Behélter verschlossen an einer Art Schleuse ins Labor gestellt. Die
Labormitarbeitenden entnehmen die Proben aus der doppelten Sicherung und erfassen jede einzelne
Probe via Scan des entsprechenden Codes in ihrem System. Erst jetzt kann der Auftrag gebende Arzt
erkennen, dass die Probe zumindest im Labor in Weidenau angekommen und erfasst wurde. Die
jeweilige Probe durchlauft die einzelnen Testungen, die jeweiligen Ergebnisse werden im System
hinterlegt und stehen via Datentransfer in der Kinderklinik den Arzten und Pflegekraften zur

7



[ ] [ )

Ak

Kreisklinikum Siegen Siegen

Marien
Gesellschaft

Deutsches Rotes Kreuz +

entsprechenden diagnostischen Beurteilung zur Verfigung.

An dieser Stelle ist anzumerken, dass Proben von der Entnahme in der Kinderklinik bis zum Scan im
Labor im Kreisklinikum eigentlich nicht nachverfolgbar sind. Erst mit erfolgtem Eingangsscan in
Weidenau lasst sich der Status erst wieder bestimmen.

Als eine wesentliche Sicherheitsmaf3nahme, sowohl fur das Personal als auch fir die Umwelt, sollte an
dieser Stelle noch einmal die mehrfache Verpackung gegen Auslaufen genannt werden. Das Behéltnis
selbst ist auRen als Gefahrguttransport mit entsprechender Klassifizierung gekennzeichnet. Die
Behaltnisse sind wiederverwertbar und werden immer nur im jeweiligen Kreislauf verwendet, nicht im
Austausch mit mehreren Kliniken.

Die zuvor genannten Ablaufe verandern sich beim Einsatz einer entsprechenden Drohne erst ab dem
Punkt, wo die Mitarbeitenden des Labors der Kinderklinik die Proben zusammenstellen und speziell
verpacken.

Basierend auf dem aktuell eingesetzten System wurde beim Projekt ein kleines Pelicase angeschafft.
Schutzkoffer wie "Peli Cases sind aus schlagfestem, extrem zéhem Kunststoff produziert, wasser- und
luftdicht und tberall dort bestens geeignet, wo man sehr empfindliche Waren und Gegenstande wie z.B.
Notebooks vor besonderen Belastungen schiitzen muss. Die PELI ™ Cases werden mit verschiedenem
Zubehor angeboten, vom Wirfelschaum bis zum Teilerset. Der PELI ™ Case besteht ausschlief3lich
aus korrosionsfreien Materialien und ist von +99° C bis -23° C temperaturbesténdig, also ideal um auch
die Waren und Produkte durch extreme Wetterbedingungen gut geschuiitzt an ihr Ziel zu bringen."
(Quelle: Zitat des Herstellers). Zuvor werden die Proben in einen auslaufsicheren Folienbeutel
eingebracht, der dann in den Schutzkoffer eingelegt und dank der entsprechenden Lagen an
Schaumstoff gegen Bewegung und StoR entsprechend gesichert ist.

HINWEIS: aus Griinden der unklaren Rechtslage, aber auch um friihe 6ffentliche Diskussionen zu
vermeiden, hat das Projektteam beschlossen, alle Tests nur mit einfachem Wasser gefiliten
Probenréhrchen durchzufiihren. Dabei wurden aber verschiedene Probenréhrchen in den
unterschiedlichen GréRRen verwendet.

Nach eingehender Priifung durch den Drohnenhersteller sowie die verantwortlichen Arzte und
Hygieniker der Kinderklinik wird der verwendete Schutzkoffer des oben genannten Herstellers als
geeignet erachtet.

Mit dem gefullten Schutzkoffer (zuvor werden die entsprechenden Proben in einer Lieferliste aufgefuhrt,
aktuell noch handisch) geht die Labormitarbeiterin nun zum entsprechenden Start-Lande-Port an der
DRK-Kinderklinik Siegen. Dort fuhrt sie den kleinen Schutzkoffer in ein entsprechend gestaltetes
Payload-Compartment, das unten an der Drohne angebracht ist, ein. Der Schutzkoffer ist darin
geschiitzt vor Umwelteinflissen und fest gegen Erschitterungen etc. eingelegt. Das Compartment wird
von der Mitarbeiterin dann mit einem entsprechenden Verschluss verschlossen. Nun ist die Drohne auf
dem speziell konstruierten Start-Lande-Port abflugbereit und macht sich nach Freigabe durch die
Mitarbeiterin sowie Sichtung via Uberwachungskamera durch den Leitstand auf Fernkommando des
Drohnenfiihrers auf den Weg.

Der entsprechende Flug der Drohne im zuvor nach Abstimmung mit den zustéandigen Behorden
bereitgestellten Korridor vom Startplatz an der Kinderklinik tber die Wald- und Wiesenflachen auf dem
Wellersberg hindiber tiber die HTS (B54) zum Landeplatz am Haus Ferndorf am Kreisklinikum dauert bei
normalen Wetterbedingungen insgesamt ca. 10 Minuten, der eigentliche Flur nur etwa 5-6 Minuten. Am
Start-Lande-Platz des Kreisklinikums kann die Drohne landen, sofern die Sichtkontrolle via Kamera
seitens des Leitstandes ebenfalls keine Bedenken sieht. Die Landung ebenso wie der Flug unter
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Uberwachung des Drohnenpiloten auf seinen Instrumenten.

Das entwickelte System gibt mit der Landung eine Information tiber das Telefon als Anruf / Nachricht an
die Mitarbeitenden des Labors im Kreisklinikum, die sich nun selbst auf den Weg zum Start-Lande-Platz
machen mussen. Sowohl fur die Wege fir die Labormitarbeiter der Kinderklinik als auch die des
Kreisklinikums betragen in etwa 70-100 m und muissen nun zusétzlich gemacht werden.

Nach dem Erl6schen der optischen und akustischen Signale (an beiden Ports mittels Signalschrift und
farbigen Leuchten) kann die Labormitarbeitende die Drohne vom eigentlichen zentralen Landeplatz
mittels Schlitten zu sich ziehen (analog auch am Startlatz Kinderklinik beim Beladen) und durch
umgekehrte Vorgehensweise den Schutzkoffer aus dem Payload-Compartment der Drohne
entnehmen. Ein entsprechender zweiter leerer Schutzkoffer kann im Austausch als Leergut eingebracht
werden. Die Drohne kann nun den Rickweg unter analoger Vorgehensweise in gleicher Zeit im gleichen
Korridor in Richtung Kinderklinik zurticklegen.

Die weitere Vorgehensweise fur die Mitarbeitenden im Labor ist vom Eintreffen im Labor an analog zur
urspringlichen Durchfiihrung.

Aus Sicht der Beteiligten ist ein deutlicher zeitlicher Vorteil zu erzielen, zudem sind die
Transportbewegungen flexibler als mit den standardisierten Fahrten. AuRerdem lasst sich der Status
der im jeweiligen Schutzkoffer befindlichen Proben jederzeit nachvollziehen = Ortung maéglich.

Ein weiterer Vorteil ist der konkrete Wegfall der direkten Beteiligung Dritter (Taxi- bzw. Kurierfahrer).

Da alle Projektteamleiter sowie die begleitende Forschung der Universitat Siegen insbesondere die in
den Kliniken und Labors handelnden Personen friihzeitig und wiederholt miteinbezogen haben, ergeben
sich nur geringe Klarungsbedarfe fir die direkt beteiligten Mitarbeitenden. Der langere Weg sowie die
zusatzliche Aufgabe sind jedoch unter zwei Aspekten noch gesondert zu betrachten: 1. sind gerade in
Nachtzeiten und an Wochenenden diese Positionen mit anderen Aufgaben schon belastet bzw. alleine
verantwortlich. AuBerdem waren beide Stellen nun auch Witterungseinflissen ausgesetzt. Dennoch
ergab sich eine deutlich positive Zustimmung zum Projekt und dem hier skizzierten bzw. umgesetzten
Ablauf in der Testphase.
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3.3. Analyse und Erstellung der notwendigen Start- und Landeinfrastrukturen

Im Rahmen mehrerer Arbeitsgruppensitzungen sowie je 2 Begehungen an beiden Kliniken wurde
zunéchst eruiert, wo denkbare und geeignete Platze zur Einrichtung der Start und Ladeportale sein
kénnten. Neben einem grof3ziigig bemessenen Luftraum ohne Einschrankungen durch Geb&audeteile
oder Baume sollte eine gewisse Nahe zu einem Eingang gegeben sein, der in direkter Verbindung mit
der ZPA an der Kinderklinik bzw. dem Labor im Kreisklinikum liegt. AuRerdem musste sowohl Strom
verfugbar sein, um all die notwendige Technik am jeweiligen Port anschlieRen zu kdnnen. An beiden
Klinikstandorten kristallisierten sich je 2 mdgliche Orte heraus. Nach der Begehung mit dem
Drohnenpiloten musste je ein angedachter Standort aufgrund der ungiinstigen Ein- bzw.
Abflugschneisen verworfen werden.

Anforderungen an die Start-Lande-Ports:

- N&he zur jeweiligen Abteilung im Krankenhaus

- Stromanschluss

- ebener Boden, mindestens 3 x 3 m Fléache, besser 5 x5 m

- nicht im offentlich zuganglichen Bereich (absperren sollte méglich sein)

- Abstand zum jeweiligen Helikopter-Landeplatz wegen Kollisionsvermeidung

- Montage einer computergesteuerten Kamera sollte moglich sein,
so dass der gesamte Bereich einsehbar ist

- direkt gelegen am Korridor fir die Tests
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Aufgrund der knapp bemessenen Projektlaufzeit (nur noch 6 Wochen) diskutierte die Arbeitsgruppe
mdogliche denkbare Konstruktionen. Eine individuelle Anfertigung mit entsprechender Installation war
aus Grinden der Kosten, des notwendigen Vorlaufs und wegen fehlender Flexibilitat nicht realisierbar.
Ein ortsansassiger Messebauer hatte jedoch ein hinreichend modulares Messebausystem, mit dem
man die skizzierten Anforderungen im Zeitraum und im Budget umsetzen konnte.

An das entsprechende Modul waren aus Sicht der AG folgende Anforderungen zu stellen:
- Start-Landeflache von mind. 2 x 2 m, mdglichst in Hufthohe (wegen Beladung)

- im Boden zu verankern (Wetterschutz)

- Installation der Elektrik méglich

- Warn-Info-System (akustisch und/oder optisch)

- Schutz vor unberechtigtem Zugriff

- Elemente modular im Raster zur moglichen Anpassung

- beschriftbar

Beim beauftragten Messebauer fand sich ein entsprechendes Modulsystem, dass Varianten in 1 bzw. 2
m Schritten skalierbar ermoglichte. Es erfolgte eine digitale Planerstellung mit 3D-Vision, nach kleineren
Korrekturen und Ergédnzungen wurde ein Prototyp angefertigt, der beim Messebauer zunachst einmal
aufgebaut und begutachtet wurde inkl. der Platzierung der entsprechenden Drohne. Zur Erhéhung der
Akzeptanz durch die Nutzer wurde eine zweite bewegliche Ebene aufgesetzt, die die komfortable
Positionierung und Beladung der Drohne ermdglicht (Schlitten).

Aufbau der Musterplattform beim Messebauer

Nach kleineren Modifikationen wurde in Abstimmung mit dem jeweiligen Team der Haustechnik ein
Termin zum Aufbau der Plattformen an den Kliniken festgesetzt. Die bendtigte Infrastruktur wurde durch
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die Haustechnik vor Ort vorabeingerichtet. Diese Prozesse fanden zudem in enger Abstimmung mit
dem Ingenieur von G&D statt, da diese das speziell entwickelte Videoliberwachungs- und Infosystem
anpassen mussten. Fir die Installation der Kameras sowie der entsprechenden Steuerungselektronik
inkl. Mobilfunk und WLAN mussten geeignete Standorte in geschitzten Rdumen in der Nahe der
Plattformen ermittelt werden.

Einrichtung des Netzwerkes inkl. Kamera am Standort Kreisklinikum

Die Errichtung der beiden Plattformen erfolgte rund 10 Tage vor den geplanten Testfligen und dauerte
rund 12 Stunden.

13



Marien
Gesellschaft

7 Ak

Kreisklinikum Siegen Siegen

Deutsches Rotes Kreuz +

Aq

e -
D!g.talﬂm:h .

A/ 0A0)

Aufbau der Start-Lande-Plattform am Kreisklinikum durch den Messebauer

Aufgrund des hohen Interesses von FuRgangern etc. wurden die Plattformen nach Errichtung zusétzlich
abgesperrt.

Die Installation insbesondere der umfangreichen Technik durch G&D erfolgte parallel und in
Abstimmung mit dem Messebauer und der Haustechnik vor Ort. Die Einrichtung und Testung der
Leitstandtechnik war unerwartet aufwendig. Nach Einrichtung sowohl der Plattformen als auch des
Leitstandes erfolgte eine umfangreiche Begehung aller Standorte durch das erweiterte Kernteam. Auch
hiernach erfolgten noch kleinere Anpassungen.

Mit dem Drohnenpiloten wurde ein Testtermin ausgemacht, um die konkreten Bedingungen vor Ort zu
prufen. Als Adaption mussten die seitlichen Elemente der Plattform deinstalliert werden, da die
Grundflache noch zu klein war.

Fur die Erstellung einer ersten Pressemitteilung sowie die Aufnahme von einem Video zum Projekt
erfolgten an 2 Drehtagen mit allen Protagonisten an den 3 Standorten: DRK-Kinderklinik Siegen
(Station/Ambulanzen und Startplattform), Kreisklinik Siegen (Landeplattform und Labor) sowie bei G&D,
wo die Leitstelle und der Drohnenfiihrerleitstand installiert waren, ein Videodreh sowie parallel
Fotoaufnahmen.
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Filmaufnahmen am Leitstand bei der Firma G&D

Beim Realtest zeigte sich, dass die Standorte bei einer langerfristigen Installation sehr genau vor einer
endgltigen baulichen MaRBnahme getestet werden missen. Dies betrifft insbesondere auch solche
Punkte wie den Standort der Kameras zur Uberwachung der Bereiche sowie die Verfuigbarkeit von
separaten, manipuliationsgeschitzen Installationsmdoglichkeiten fir Strom und Mobilfunknetzanschluf3.
Der Standort am Kreisklinikum nahe dem Fahrrad- und Fulweg ist wegen der hohen Frequenz an
Personen in unmittelbarer Nahe nicht geeignet. Auch erwiesen sich die hohen Gebaudestrukturen als
Einflussfaktoren fur das von der Drohne genutzte GPS-System, so dass insbesondere die Landungen
nicht exakt ausgefuhrt werden konnten. Die Start- und Ladefléche selbst musste vergrof3ert werden auf
3 x 3 m oder sogar noch gréer. Ein Wind- und Wetterschutz im Falle zunehmender Umwelteinflisse,
der vor dem Start und nach der Landung selbststéandig die Drohne umschliel3t bzw. freigibt, ware fur den
Dauerbetrieb unabdingbar. Ebenfalls zu bedenken ware eine Ladeeinrichtung fur die Akkus der Drohne.
Die unmittelbare Nahe der Plattform zum Hubschrauberlandeplatz an der DRK-Kinderklinik Siegen
erwies sich als weniger problematisch bzgl. Einfluss durch die Hubschrauber als erwartet.

Um zukinftig Kosten fir entsprechend baulich zu installierende Systeme im Rahmen zu halten, sollte
man ein modulares System gestalten, das skalierbar bleibt und dennoch kostenglinstig zu errichten ist.
Wesentliche Herausforderung wird zudem die geeignete Standortbestimmung werden, die alle Faktoren
zufriedenstellend bertcksichtigt. Eine zu weite Entfernung von den organisatorischen Zentralen =
Labore der beauftragenden Klinik und Zentrallabor des auswertenden Standortes wird die Akzeptanz
seitens der Nutzer deutlich negativ beeinflussen.

3.4. Klarung von rechtlichen Aspekten fir UAS-Transport (Start- und Ladeprozeduren)

Die Klarung von rechtlichen Aspekten wurde im Wesentlichen an eine beratende Kanzlei, in dem Falle
die Kanzlei Luther in Berlin, vergeben. Die Kanzlei Luther betreut bereits entsprechende Projekte in
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anderen Landern. Vorab sammelte man in verschiedenen Arbeitsgruppen zu klarende Punkte. Als
kritische Aspekte ist zum einen die Einstufung von Proben als "Gefahrgut" und deren aktuell noch
unklare Rechtslage bzgl. des Transportes per Drohne zu sehen. Zum anderen muss geklart werden,
wer konkret die Verantwortung fur die jeweiligen Elemente zum jeweiligen Zeitpunkt ibernimmt:
Start-Lande-Infrastruktur, Drohne, Proben,.... Als dringend empfehlenswert erscheint den
Projektbeteiligten eine entsprechend neu zu griindende Betreibergesellschaft, in der sich
entsprechende Stakeholder aus der Region einbringen.

Damit sich die beratenden Anwalte ein konketes Bild von den individuellen Anforderungen vor Ort
machen konnten, fihrte man am 09.01.2020 eine umfangreiche Besprechung durch und machte eine
Ortsbegehung inkl. kompletter Besichtigung der verwendeten Materialien und Ablaufe.

k. Tl

"' S
S 7
~ ! — 0 T

Begehung des Labors Kinderklinik mit dem Team der beratenden Anwaltskanzlei Luther
Das entsprechende Gutachten ist dem Bericht angefligt. Wesentliche Erkenntnisse in Ausztigen folgen:
Rechtsanwaltliche Bewertung der Anforderungen an das Transportbehdltnis

"Der Transport einer Patientenprobe in Form einer Blutprobe muss somit die unter IATA-DGR Ziff.
3.6.2.2.3.8 genannten Voraussetzungen a) - d) erfullen:

a) Proben missen in einer Verpackung transportiert werden, die ein Austreten verhindert und die mit
den Worten "Exempt human specimen" und ,Freigestellte Medizinische Probe" (Befreite humane
Probe) gekennzeichnet ist.

b) Die Verpackung muss aus drei Komponenten bestehen: (1) ein gegen Leckwerden gesicherter
Priméarbehélter; (2) eine gegen Leckwerden gesicherte Sekundarverpackung; und (3) eine
AuRenverpackung mit einer inrem Fassungsvermodgen, ihrem Gewicht und ihrer beabsichtigten
Verwendung angemessenen Starke, wobei eine Flache die Mindestmafie 100 mm x 100 mm haben
muss.

c¢) Fur Flussigkeiten: Absorbtionsmaterial muss in ausreichender Menge zwischen Priméarbehalter(n)

16



[ ] [ )

Ak

Kreisklinikum Siegen Siegen

Marien
Gesellschaft

Deutsches Rotes Kreuz +

und Sekundarverpackung vorhanden sein, um den ganzen Inhalt des/der Priméarbehalter(s)
aufzusaugen, so dass wahrend des Transports bei Freisetzung oder Austreten der Flussigkeit diese die
AuRenverpackung nicht erreichen und die Schutzeigenschaften des Polstermaterials nicht
beeintrachtigen kann.

d) Wenn mehrere zerbrechliche Priméarbehélter in einer einzelnen Sekundéarverpackung verpackt
werden, mussen diese einzeln eingewickelt oder getrennt sein, um Beriihrungen untereinander zu
verhindern."

Rechtsanwaltliche Bewertung bzgl. des grundsatzlichen Transportes von Proben durch Drohnen
"4. Ergebnis

Wahrend aufgrund der Regelung in 8 21b Abs. 1 Nr. 10 LuftVO der Betrieb einer Drohne zur
Versendung von Blutproben derzeit verboten und die Erteilung einer Ausnahmegenehmigung nicht
vorgesehen ist, sehen internationale Vorschriften einen derartigen Betrieb unter bestimmten
Anforderungen als zulassig an. Dies unterstreichen auch die seitens der EASA veréffentlichten
Empfehlungen zur EU-Drohnenverordnung, die einen Transport von Blutproben vorsehen.

Die EU-Drohnenverordnung verfolgt das Ziel einer Harmonisierung der Anforderungen an den
Drohnenbetrieb in der EU. Allerdings kbénnen nach Erwagungsgrund 18 der VO (EU) 2019/947 die
Nationalstaaten den Betrieb an weitere Bedingungen knipfen. Die Betriebsverbote nach § 21b LuftvO
kénnen somit nach dem 1. Juli 2020 fortbestehen.

Das bestehenden Betriebsverbote nach 8 21b Abs. 1 Nr. 10 LuftVO ist im Zuge des Projekts mit dem
Bundesministerium fur Verkehr und Digitale Infrastruktur (BMVI) und dem Luftfahrbundesamt
eingehend erdértert worden. Beide Behdrden haben deutlich gemacht, dass der Drohnentransport im
medizinischen Bereich und hier insbesondere der Transport von Blutproben erméglicht werden und
hierfur eine notwendige Anpassung der Betriebsverbote nach § 21b LuftvVO angestrebt werden sollte.
Das BMVI teilte hierzu mit, dass aktuell eine Anderung der Betriebsverbote in der LuftvVO angestrebt
werde. Derzeit laufe die Ressortabstimmung. Ziel sei es, die Anderungen der Verordnung noch vor dem
1. Juli 2020 zu verabschieden. Das Betriebsverbot gemaf3 § 21b Abs.1 Nr. 10 LuftVO sei dabei bislang
nicht Gegenstand der Betrachtung gewesen. Mit Blick auf die Notwendigkeit der Anderung zur
Ermdglichung des Transports von Blutproben und aufgrund der gefahrstoffrechtlichen Betrachtung
vergleichbarer Transportguter (z.B. pathologischer Schnellschnitte) solle § 21b Abs. 1 Nr. 10 LuftvVO
jetzt jedoch in die Betrachtung einbezogen werden. Vorstellbar sei, entsprechend der internationalen
Vorschriften Blutproben, bei denen die Wahrscheinlichkeit des Vorkommens von Pathogenen minimal
ist, explizit aus dem Anwendungsbereich der LuftVO auszunehmen. Dies ware auch im Interesse der
Harmonisierung mit internationalem Recht die zu bevorzugende Option. Alternativ soll die Moglichkeit
einer Ausnahmegenehmigung fir medizinische Transportgiter und insbesondere Blutproben nach §
21b Abs. 3 LuftvVO geprft werden.

Sofern eine Herausnahme von Blutproben aus dem Anwendungsbereich des § 21b Abs. 1 Nr. 10
LuftvO erfolgt, ist der seitens des Klinikums vorgesehene Einsatz von Drohnen zum Transport von
Blutproben bei Einhaltung der oben dargestellten Verpackungsbedingungen als Versendung
freigestellter medizinischer Proben ohne Angabe einer UN-Nummer gefahrgutrechtlich zulassig und
bedarf keiner gefahrgutrechtlichen Genehmigung.”

Neben der gutachterlichen Beratung durch die Kanzlei Luther erfolgten direkte Gesprache mit der
Luftfahrtaufsichtsbehdrde in Minster durch den Projektverantwortlichen der Fa. Microdrones.
Zusatzlich zu einer entsprechenden Sicherung der zu transportierenden Elemente analog zum jetzigen
Transportverfahren (mehrfache Verpackung in geeignete, fliissigkeitsdichte Behaltnisse) ist der Punkt
der parallelen Starts und Landungen an Kliniken in Verbindung mit Starts und Landungen der
Rettungshubschrauber ein kritischer Punkt - Thema: Kollisions-Vermeidung. Wahrend bei der Drohne
im Falle eines Kontaktes mit anderen Teilnehmern beim Verkehr im unteren Luftraum zunéchst nur das
Material zu Schaden kommt, kdnnen bei den anderen Teilnehmern, sprich den Hubschraubern, auch
Dritte im Falle einer Kollision zu Schaden kommen. Weiterhin quert die Drohne im angedachten
Flugkorridor hauptséchlich zwar nur unbewohntes, weniger stark frequentiertes Wald- und
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Wiesengelande auf dem Wellersberg. Kurz vor der Landung bzw. nach dem Start am Kreisklinikum wird
jedoch die besonders stark durch PKW und LKW befahrene B54 durch die Drohne tberquert. Hier liegt
ein Gefahrenpotential, das als erheblich eingeschéatzt wird.

Kartenausschnitt Google Maps der zu querenden SchnellstralBe B54 am Kreisklinikum

Aus den zuvor genannten Griinden fordert das Luftfahrtamt in Miinster neben der Uberwachung der
Drohne via Tracking die Echtzeitsicht via Frontkamera fir den Drohnenpiloten und den Leitstand. Leider
gibt es zudem kein einheitliches Trackingsystem unter den unterschiedlichen Verkehrsteilnehmern in
den unterschiedlichen LuftrAumen, das bei allen Verkehrsteilnehmern installiert wére. Die
Hubschrauberpiloten haben auf Nachfrage angegeben, verschiedene Systeme an Bord zu haben, sich
im Wesentlichen jedoch auf den Sichtkontakt zu verlassen. Hier wurde eine Drohne trotz
entsprechender Lichtelemente als relativ klein und spét erkennbar eingeschatzt, jedoch nicht
unerheblich bzgl. méglicher Schaden am eigenen Fluggerét.

Um zumindest kritische Kontakte im nahen Umfeld der Kliniken zu vermeiden, ist die entsprechende
Installation der Kameras zur Sichtiiberwachung der Start-Lande-Plattformen unverzichtbar nach den
Erkenntnissen des Projektteams. Durch den Einsatz von Kameras mit Weitwinkel, die zudem durch den
Leitstand noch drehbar im Hinblick auf die Sichtfelder sind, ist hier eine entsprechende
Kollisionsvermeidung durch verantwortungsvolle Uberpriifung beim Start- bzw. Landeprozess
zumindest in hohem MaRe gewdhrleistet. Hinzu kommt, dass man eine Abstimmung per Telefon mit
einer noch zu definierenden Stelle als sinnvoll erachtet. Die Leitstelle des Rettungsdienstes in Siegen
hat jedoch nicht immer Informationen bzgl. der Flugbewegungen der Rettungshubschrauber. Auch die
unterschiedlichen Betreiber der Rettungshubschrauberflotten (hier ADAC, Malteser,...) haben nur ihre
Verkehrsteilnehmer betreffende verlassliche Informationen. Weder die Leitstelle noch die Betreiber der
Hubschrauberflotten sehen sich allerdings in der Pflicht, entsprechende Informationen verbindlich fur
Dritte bereitzuhalten bzw. weiterzugeben. Neben all diesen Aspekten verweisen wir auch hier auf das
Rechtsgutachten der Fa. Luther in Ergdnzung.

18



7 Ak

Kreisklinikum Siegen Siegen

Marien
Gesellschaft

Deutsches Rotes Kreuz +

Dringend notwendig ist aus Sicht des Projektes sowohl ein fur alle Luftraumteilnehmer verbindliches,
einheitliches Trackingsystem mit Warnfunktion als auch eine Institution, die zumindest einen Einblick in
die entsprechenden Bewegungen in dem Luftraum hat. In dem Zusammenhang wurde dem Projektteam
mitgeteilt, dass weitere Akteure durchaus bereits jetzt in nicht unerheblichem Umfang in dem unteren,
nicht berwachten Luftraum aktiv sind: Vermessungsdrohnen, private Drohnen, Kameradrohnen,
Segelflieger, Modellflugzeuge,...

1 ! "—" =

Blick auf die Installation der Leitstelle bei G&D durch das Kernprojektteam
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3.5. Vergabe von Unterauftragen Rechtsgutachten (Medizinischer Transport) und
Marketing (Videodokumentation)

Wie in 3.4 geschildert, wurde die Betrachtung der rechtlichen Aspekte zum medizinischen Transport via
Drohne an die Kanzlei Luther untervergeben. Die Erkenntnisse sind im ausfuhrlichen, angehangenen
Bericht im Detail einzusehen.

Um das Projekt Dritten gegeniiber besser versténdlich machen zu kénnen, wurden alle relevanten
Projektschritte von den AG-Leitern mit Fotos und Videos dokumentiert. Die mehr als 200 Bilder und
Kurzvideos kdnnen auf Anfrage gerne eingesehen werden. Einzelne Bilder sind im Bericht verwendet
worden. Von dem grundsétzlichen Ablaufprozess aktuell sowie vom zukinftigen Transport via Drohne
wurden von Manuel Rueda, einem 0&rtlich anséssigen Videoproduzenten je eine Kurz- und Langversion
eines Videos sowohl in deutscher als auch englischer Sprache in einem Hochformat fiir die mobile
Nutzung an Mobiltelefonen als auch im Querformat zur Nutzung am PC / Fernseher erstellt. Die
Ergebnisse sind auf dem YouTube Kanal der DRK-Kinderklinik Siegen verdéffentlicht. Eine erste
Pressemitteilung mit den folgenden Bildern wurde tber die Pressestelle der Stadt Siegen in
Abstimmung mit allen Projektpartnern an deren Verteiler versendet. Zudem beantworteten die jeweils
geeigneten AG-Leiter zahlreiche Radiointerviews im Nachgang. Leider kam es infolge der Corona-Krise
bislang nicht zu der eigentlich fur den 24.04.2020 vorgesehenen grol3en Pressekonferenz. Fir diese ist
seitens der Agentur Rueda ein ca. 5-minutiges Video erstellt worden. Dieses soll auch bei
entsprechenden weiteren Prasentationen verwendet werden.

| 5
ol |

¢ i ——

Bild der Drohnenplattform an der DRK-Kinderklinik Siegen mit den Vertretern der Projektpartner,
verwendet bei der ausgesendeten Pressemitteilung 2020
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Link zur Kurzversion des Videos in Deutsch, 16:9 Variante

https://lwww.youtube.com/watch?v=on-i9 ok4lo

3.6. Klarung von Digitalisierungspotentialen

Eine wesentliche Erkenntnis des Projektes hat sich bei der Betrachtung der aktuellen Vorgehensweise
ergeben. Zurzeit ist der Standort bzw. Status der jeweils erhobenen Probe vom Zeitpunkt der
Anforderung (Auslésung im Stations- bzw. Ambulanz-PC) bis zum Eintreffen im Labor des
Kreisklinikums (Einscannen der Probe bei Analysebeginn) nicht ersichtlich. Hier bestehen bei der
Einflhrung einer anderen Vorgehensweise inkl. Tracking des Drohnenfluges wichtige Potentiale fiir die
behandelnden Arzte im Hinblick auf die Kenntnis der Fortschritte bzgl. der Analyse und des zu
erwartenden Ergebniszeitraums.

Bei den Testflligen hat sich gezeigt, dass es gerade bei den Landungen in einer beengten Umgebung
(Kreisklinikum) eine Beeinflussung bzw. Ungenauigkeiten bei den GPS-Daten der Drohne gibt. Dies
sowie die aktuell in hoheren Flugfeldern eher schwache LTE Verfugbarkeit zeigt auf, dass die
Infrastruktur im stadtischen Bereich verbessert werden miusste. Dies wird auch dadurch indiziert, dass
die Behdérden eine Online-Sichtiiberwachung via Kamera an den Drohnenpiloten einfordern. Auch diese
Funktion setzt ein stabiles Mobilfunknetz mit hoher Ubertragungsrate auch in den gewéhlten Flughdhen,
nicht nur im Bodenbereich, voraus.

In einer Projektphase Kodrona Il kbnnte man dies durch testweise Einrichtung einer 5G-Umgebung
klaren.
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3.7. Einbindung interner/externer Stakeholder in Projektentwicklung
(Bsp.: ADAC Luftrettung)

Bei den AG-Sitzungen wurde schnell klar, dass neben den Projektpartnern eine Vielzahl Dritter fir eine
zukinftige Realisierung eingebunden werden muss. Die internen Strukturen waren durch die jeweiligen
am Projekt beteiligten Kernpersonen nach kurzer Information und Erklarung der Bedeutung des
Projektes schnell positiv fur das Projekt und eine mégliche zukiinftige Realisierung zu motivieren.

Anders jedoch stellte sich die Situation bei externen Gruppen/Personen bzw. Institutionen dar.

Zunachst erfolgte eine Kontaktaufnahme mit der Zentrale der ADAC Luftrettung, um dort die
entsprechenden Stakeholder zu identifizieren. Dem dortigen Projektleiter, der zugleich selbst noch
aktiver Arzt und Pilot ist, wurde zunéchst das Projekt vorgestellt. Im nachsten Schritt telefonierte eine
Kerngruppe des Projektteams mit dem Leiter fur die Luftrettungsorganisation. Dabei wurde deutlich,
dass die ADAC Luftrettung recht eigenstandig agiert. Bzgl. eingesetzter Kollisionsvermeidungssysteme
stellte er klar, dass es selbst in der ADAC Organisation keinen einheitlichen Standard gibt. Systeme, die
bspw. von den Segelfliegern eingesetzt werden, finden keine durchgehende Verbreitung und finden
wenn nur optional Verwendung. Laut ADAC bestehen bereits jetzt Bedenken bzgl. des vermehrten
Einsatzes von Drohnen im unteren Luftraum, da in den letzten Jahren vermehrt Beinahekollisionen
angezeigt wurden. Umso hoher ist das Interesse, im Rahmen einer Einbindung in ein entsprechendes
Projekt Mdglichkeiten zur gemeinsamen Organisation solcher Bedingungen zu finden.

Nach Freigabe durch die Deutschlandorganisation erfolgte die Kontaktaufnahme mit den Piloten des
Christopher 25 vor Ort in Siegen. Deren Hubschrauber ist an einer weiteren Klinik in Siegen stationiert,
fliegt aber regelméaRig beide Klinikstandorte der Projektpartner an. Das Treffen fand unter Einbindung
der Rettungsleitstelle und der Feuerwehr des Kreises Siegen-Wittgenstein in der Leitstelle statt. Neben
dem Piloten waren der Leiter der Leitstelle sowie der Leiter der Feuerwehr anwesend. Diese erklarten
dem Projektkernteam die aktuelle Struktur des Rettungsdienstes in der Region unter Einbindung des
ADAC Christoph 25. Seitens der externen Stakeholder vor Ort wurde die Vorgehensweise anerkennend
gewdrdigt, zumal man die Einbeziehung der drei Organisationen als positiv wahrnimmt. Die Piloten des
ADAC sehen ihre Aufgaben durchaus als vorrangig im Vergleich zu anderen Teilnehmern im unteren
Luftraum an, sind zugleich aber an einer klaren Kenntnisnahme der weiteren Teilnehmer interessiert
und befurworten das Konzept einer zuséatzlichen Leitstelle fir einen zukinftigen Drohnenluftverkehr.
Der Leiter der Leitstelle des Rettungsdienstes stelle in dem Zusammenhang klar, dass er fur seine
Organisation keine Aufgabe darin sieht, eine entsprechende Koordinations- oder
Uberwachungsfunktion zu tbernehmen, man gleichfalls aber natiirlich ebenfalls gerne Kenntnis der
jeweiligen Bewegungen hatte.

Auch hier gibt es bei einer mdglichen Fortfiihrung die Notwendigkeit fur weitere Gesprache und
mogliche Abstimmungspotentiale.
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3.8. Interne und externe Kommunikation der Innovationsleistung (Akzeptanzférderung)

Bereits bei den ersten Besprechungen wurde Wert darauf gelegt, mdgliche Bedenken gegen das
Projekt selbst oder gegen das Konzept eines Transportes von medizinischen Materialien durch Drohnen
in Zukunft klar zu erkennen, zu benennen und mdégliche Malinahmen fur eine verbesserte Akzeptanz zu
ergreifen.

Dank der umfangreichen Einbindung der jeweiligen Stakeholder und Beteiligten bei den einzelnen
Projektpartnern konnten mdgliche Punkte aktiv zur Sprache gebracht werden. Die jeweiligen
Akteure/Beteiligten wurden durch begleitende Expertengesprache und Befragungen durch die Vertreter
der Universitat Siegen im Hinblick auf alle Aspekte der individuellen Sicht des Einzelnen zusatzlich noch
einmal befragt. Dadurch konnten viele der Bedenken angesprochen und auch abgebaut werden. Der
Befragende brachte die erkannten Bedenken zudem in die AG-Sitzungen als zusatzliche Punkte ein.
Durch diese aktive Ansprache und Einbindung erfuhr man bei den internen Beteiligten schnell eine
positive Projektwahrnehmung.

Durch eine umfassende Betrachtung méglicher externer Bedenkentrager und deren direkte Ansprache
konnten auch im Umfeld entsprechende Punkte erkannt und diskutiert werden. Aus Grunden der
unklaren rechtlichen Lage sowie zum Abbau von Bedenken entschloss sich das Kernteam, bei den
Tests keine echten Proben einzusetzen, was auch offen kommuniziert wurde. Das Team fir die
Offentlichkeitsarbeit, das sich aus Vertretern aller Projektpartner zusammensetze, stimmte sich
mehrfach hinsichtlich Formulierungen, Bildern und klaren Informationen ab. Zentrale Anlaufstelle bei
Rickfragen war die Pressestelle der Stadt Siegen. Mdgliche kritische Nachfragen sollten nach interner
Abstimmung vom dem jeweiligen Teammitglied beantwortet werden, in dessen Kernkompetenz die
Thematik fiel. Auch ein groRes FAQ wurde zur Bedenkenbehandlung erstellt.

Alle Projektpartner haben das Projekt mit der Pressemitteilung auch intern zeitgleich zur Aussendung
der Informationen an die Offentlichkeit kommuniziert. Sowohl das interne als auch das externe
Feedback erwies sich als positiv. Erstaunlich war, dass viele Medienvertreter von einer schnellen
Umsetzung des Projektes in den Alltag ausgehen.

Diskutabel erscheint allen Beteiligten die Nahe des Projektnamens KODRONA zur aktuellen
Corona-Krise. Hier muss man die zukinftigen Entwicklungen beobachten und ggf. agieren.

3.9. Dokumentation

Anhang: Bericht / Rechtsgutachten der Kanzlei Luther
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Rechtsgutachten

fiir die DRK-Kinderklinik Siegen gGmbH
zum UAS-Transport von Laborproben

(Blut) sowie zu den rechtlichen Aspekten
von Start- und Ladeprozeduren im Rah-
men des Fdrderprojekis Kodrona | des
Bundesministeriums fiir Verkehr und Di-
gitale Infrastruktur (BMVI) gemalt Auf-
trag vom 18. Dezember 2019

Dr. Gernot-Rudiger Engel
Cornelia Yzer
Ekkehard Hiibel

Murat Deniz Akgal

Luther Rechtsanwaltsgesellschaft mbH

Im Auftrag der DRK-Kinderklinik Siegen gGmbH

Berlin/fHamburg, 3. Februar 2020
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A, Vorbemerkung

Am 9. Januar 2020 fand bei der DRE-Kinderklinik Siegen gGmbH (nachfolgend: DREK-
Kinderklinik Siegen) ein Vor-Ori-Termin statt.

An diesem nahmen Teil die Projekibeteiligien

- Hermr Amd Dickel, DRK Kinderklinik Siegen,

- Hemr Markus Pingel, DRK Kinderklinik Siegen, Chefarzt,

- Herr Dr. Jirgen Daub, Universitat Siegen, Lehrstuhl for Innovations- und Kompe-
tenzmanagement und

- Hermr Sven Juri, Microdrones GmbH

sowie als Unterauftragnehmer die Luther Rechisanwaltsgesellschaft mbH vertreten durch
die Rechtsanwalte Frau Comelia Yzer, Herr Ekkehard Hibel und Herr Murat Akguel.

Ziel des Termins war die Eingrenzung der fur das Projekt relevanten rechilichen Fragesiel-
lungen. Hierzu erfolgte zunachst eine Erfassung des Projekistatus  Kodrona I* einschliel-
lich detaillierter Erérierung der Yorhabenplanung. Hieraus ergab sich inshesondere, dass
fur Erprobungsfiige im Rahmen des Forderprojekts bereits am 21. Oktober 2019 eine Son-
dergenshmigung durch die Bezirksregierung Minster erteilt wurde. Sie gilt bis zum 30. Juni
2021 und enthalt Ausnahmegenehmigungen von den Betriehsverboten gemal § 21b Abs.
5.1 Nr. 5und 7 Luftvio. Im Ubrigen verweist sie explizit darauf, dass die dbrigen Betrighs-
verbote des § 21b LuftvO zu beachten sind.

Die Projektbeteiligten erklarten, dass mdgliche weitere Betriebsverbote im Antragsverfah-
ren nicht vertieft endriert worden seien, insbesondere auch nicht das Betriebsverbot des
& 21b Abs. 1 Nr. 10 LufivO. Hierzu habe auch kein Anlass bestanden, da nicht geplant sei,
die Drohne bei den Erprobungsfligen mit Blut- oder sonstigen Laborproben zu beladen.
Yielmehr sollen als Transportgut zunachst Dummies eingesetzt werden, da die im Rahmen
der Sondergenehmigung durchzufihrenden Flige zundchst der Erprobung der Drohne
beim Einsatz im urbanen Raum auf der ausgewahiten Flugroute dienen. Nichisdestoweni-
ger soll im Rahmen des Projekts KODROMNA | untersucht werden, welche rechtlichen An-
forderungen an den Transport von Blutproben gestellt werden, um bereits Vorbereiiungen
fur die Umsetzung in der nachsten Projekiphase KODROMNA |l treffen zu kénnen. Sofern
die rechtliche Betrachtung ergeben solite, dass dem Transport regulatorische Anforderun-
gen entgegenstehen, soll zudem im Rahmen des Projekts maglicher Handlungshedarf des
Gesetz- und Verordnungsgebers identifiziert werden.

Zur Klarstellung wurde ferner mitgeteilt, dass zundchst der Transport von Blutproben im
Fokus steht, da hier derzeit im Interesse der Steigerung der Versorgungsgualitat der
héchste Handlungsbedarf besteht. Der Transport der Blutproben des DREK-Kinderklinikums

-2
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zum Zentrallabor des Kreisklinikums Siegen erfolgt derzeit im Rahmen von 2 Regelfahrien
pro Tag auf dem Verkehrsweg Stralle per Taxi. Hier hesteht Beschleunigungsbedarf. Der
Transport von Blutkonserven, Schnellschnitten cder anderen medizinischen Gitemn ist per-
spektivisch zwar geplant, aber nicht vorrangig. Insofern sollen im Rahmen dieses Rechis-
gutachiens die regulatorischen Anforderungen an den Transport von Blutproben geprift
werden. Regulatorische Anforderungen in Hinblick auf andere medizinische Transporigiter
sollen in spateren Projektphasen anlassbezogen erfolgen.

Hierfur wurden die drlichen Gegebenheiten in Augenschein genommen und die derzeit
praktizierten logistischen Abldufe beim Transport der Blutproben sowie Klassifizierung und
“erpackung der Proben eingehend mit den Experten der DRE-Kinderklinik und des Kreis-
klinikums Siegen erdrert. In diesem Zusammenhang wurde auch die Frage aufgeworfen,
oh die derzeitige Praxis der Kennzeichnung der Laborproben mit Barcode und Klamamen
des Patienten im Rahmen des Drohnentransports zuldssig ist oder ob inr datenschutzrecht-
liche Bestimmungen entgegenstehen.

Darniber hinaus fordert die Sondererfaubnis den Nachweis giner Versicherung (vgl. Neben-
bestimmung 13 der Sondereraubnis). In diesem Zusammenhang kamen im Machgang des
gemeinsamen Besprechungstermins von Seiten der DREK Kinderklinik Siegen einige Versi-
chermungsrechtliche Fragestellungen auf.

Konkret stelite sich die Frage, ob und wie die geplanten Start-Lande-Plattformen ebenso
wig die an den Staris und Landungen der Testflige Beteiligien Personen der DRE Kinder-
klinik Siegen versichert werden kinnen. Dazu teilte die DRK Kinderklink Siegen mit, dass
eine inteme Vorprifung ergeben habe, dass es sich hei den Start-Lande-Plattformen nicht
um Gebdude beriehungsweise Gebdudetzile handele und die Plattformen daher nicht in
die allgemeine Klinikversicherung eingeschlossen sind. Die Platiformen werden vielmehr
von einem Messebauer hergestelit und von der DRE Kinderklinik Siegen fur einen Zeitraum
von jeweils etwa vier Wochen gemietet. Den Auf- und Abbau der Plattformen ubemimmi
nach unserem Kenntnisstand der Messehauer.

Die Microdrones GmbH teilte in ginem gemeinsamen Telefonat mit, fir die im Rahmen der
Sondererlaubnis genehmigten Drohnenfilige Gber eine Lufifahr- und eine Produkthafi-

pflichtversicherung zu verfigen.

Die von der DRK Kinderklinik Siegen aufgeworfenen versicherungsrechtlichen Fragesiel-
lungen sollen daher dberblicksartig ebenfalls geprift werden.
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B. Gefahrgutrechtliche Einordnung des Vorhabens der Versendung von Blutproben

Die DRK Kinderkhinik Siegen plant den Einsatz von Drohnen zum Transport von Blutproben
zwischen der DRK Kinderklinik und dem Zentrallabor im Kreisklinikum Siegen.

1. Mationale Gefahrgutvorschriften

Dem Yorhaben kinnte § 21b Abs. 1 Nr. 10 LufivO entgegensiehen sofern nicht ausge-
schlossen werden kann, dass mit den Bluiproben Biostoffe transportiert werden. Nach
§ 21b Abs. 1 Nr. 10 LuftvO ist der Betrieb von unbemannten Lufifahrisystemen zum Trans-
port u.a. von Biostoffen der Risikogruppen 2 his 4 gemdal § 3 Abs. 1 der Biostoffverordnung
(BioStoi™Y) ausnahmslos verboten.

Biostoffe sind gemak § 2 BioStof®y Mikroorganismen, Zellkulfuren und Endoparasiten ein-
schlieftlich ihrer gentechnisch verdnderten Formen, die den Menschen durch Infektionen,
(hertraghare Krankheiten, Toxinbildung, sensibilisierende oder sonstige, die Gesundheit
schadigende Wirkungen gefihrden kénnen. Inshesondere kommen dabei Bakterien, Viren,
Parasiten oder Pilze, die als schadliche Emmeger bekannt sind, in Betracht. Ob Blutproben
Biostoffe der Risikogruppen 2 bis 4 enthalien, ist zum Zeitpunkt des Transports der DRK
Kinderklinik Siegen i.d.R. nicht bekannt. Nur in Ausnahmefillen besteht aufgrund der Anam-
nese positive Kenntnis bzw. ein konkreter Verdacht aufgrund von Symptomen beim Patien-
ten. Soweit keine Einstufung nach § 3 Abs. 2 BioStoffY moglich ist, findet § 3 Abs. 3
BioStoffy Anwendung. Dieser verweist auf die Technischen Regeln fur Biologische Arbeits-
stoffe (TRBA) des Ministeriums fir Arbeit und Soziales (BMAS).

Ziff. 4.4.1 Abs. 1 TRBA 100 ordnet nicht weiter charaktensierte Blutproben in Schutzstufe 2
ein. Dem korrespondiert die Einstufung der Bluiprohen nach § 3 Abs. 1 Nr. 2 BioStoffv in
die Risikogruppe 2.

Damit ist der Tathestand des § 21b Abs. 1 Nr. 10 LufiviO erfullt und es besteht fir den
Transport von Blutproben ein ausnahmsloses Betriebsverbot.

Um den Transport von Blutproben mit Drohnen zu erméglichen, bedarf es einer Anderung
der Yerbotsnorm mit dem Ziel einer Harmonisierung des Gefahrgutiransports mit den inter-
nationalen Standards, die den Transport von humanem Probematenal ausdricklich vorse-
hen. Mindestens jedoch sollte die Moglichkeit einer Ausnahmegenehmigung nach § 21b
Abs. 3 LuftvO geschaffen werden.

2. Buropiische Gefahrgutvorschriften

Sowohl die geltende Europaische Verordnung (EU) 9652012 zur Festlegung technischer
Vorschrifien und Verwaltungsverfahren in Bezug auf den Flugbetrieb gemal VO (EU)

_4-
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2018M139, als auch die ab dem 1. Juli 2020 geltende Durchfiihrungsverordnung (EU)
2019947 zur EU-Drohnenverordnung (20159/945) verweisen auf eine Klassifizierung von
Gefahrgut nach den UN-Gefahrgutklassen.

Die Verordnung (EU) 965/2012 sieht eine Einstufung in UN-Gefahrgutklassen dber die An-
wendung der  Technischen Anweisungen® der ICAQ vor. Die Durchfihrungsverordnung fur
den Betrieb unhemannter Lufifahrzeuge (EU) 20197947 definiert den Begnff gefihriche
Gter* ebenfalls kongruent zu den UN-Gefahrgutklassen.

a) Verordnung (EU) 96572012

Bei Drohnen handelt es sich um Lufifahrzeuge (vgl. § 1 Abs. 2 5. 3 LuftV'3), deren Betrieh
durch Art. 5 Abs. 4 der VO (EU) 965/2012 geregelt wird sofem der Transport nicht gewerb-
lich erfolgt. In diesem Fall gelten fir den Transport gefahricher Guter grundsaizlich die Re-
gelungen des Anhang VI, NCO.GEN.140.

Art. 2 1 d) der VO (EU) 965/2012 definiert .gewerblichen Betrieb® als ,Betrieb eines Luft-
fahrzeugs gegen Entgelf oder sonstige geldwerte Leistungen, der der Offentiichkeit zur Ver-
fiigung steht oder der, wenn er nicht der Offentiichkeif zur Verfiigung steht, im Rahmen
eines Verfrags zwischen einem Betreiber und einem Kunden erbracht wird, wobei der
Kunde keine Kontrolie ber den Betreiber ausibt”. Im Gegensatz zum hergehrachten deut-
schen Gewerbebegriff gilt im europdischen Luftrecht somit grundsatzlich jeder Flug als ge-
werblich, bei dem Fluggaste, Fracht cder Post befordert werden und diese Befirderung
gegen Entgelt oder sonstige geldwerte Gegenleistungen erfolgt.

Das Drohnenprojekt des DREK Kinderklinikums Siegen fallt nicht unter den Begriff des ge-
werblichen Betriebs. Zum einen richtet sich das Transportangebot nicht an die Offentlich-
keit. Zum anderen wird entweder das Klinikum selbst Betreiber der Drohne sein oder im
Rahmen eines Aufirags einen Operator beaufiragen, Gber diesen aber Konfrolle ausiben.
Es handelt sich um den Werkfligen vergleichbare Transporiflige, da hier eine zum Betrieh
gehdrige Sache durch ein Luftfanrzeuq, das nur zu diesem Zweck benutzt wird, beférdert
wird (vgl. 5. 3 Punkt 2.1. im Leitfaden _Fliegen gegen Entgelf - Flliige zur Befdrderung von
Fluggésten und Fracht” des BMVI).

Der bei einem nicht gewerblichen Betrieh zu beachtende Anhang VIl der VO (EU) 86572012
erfordert in NCO.GEN. 140 a) die Beforderung gefahrlicher Giter geman der Technical In-
structions for the Safe Transport of Dangerous Goods by Air {Technische Anweisungen fiir
die sichere Befdrderung gefahrlicher Gouter im Luftverkehr, ICADQ Doc 9284) durchzuflhren.

Gefanrliche Guter sind geman Anhang | Nr. 33 der VO (EU) 965/2012 Gegenstdnde oder
Stoffe, die ein Risiko fiir die Gesundhelt, die Sicherheit, Sachwerfe oder die Umwelt dar-
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stellen kdnmen und im Verzeichnis gefahriicher Giter in den Gefahrgufvorschriften (Tech-
nical Instructions, T.1.) aufgefilrt sind oder die gemdl diesen Vorschriften als gefahriiche
Giter eingestul® werden.

Die Technischen Anweisungen gehen in den jahrdich wverdffentlichten |ATA-
Gefahrguivorschften (IATA-DGR) auf und orientieren sich zur Einstufung von gefahriichen
Gutern an UN-Gefahrgutklassen.

b) Neue EU-Drohnenverordnungien) (EU) 2019/947 und (EU) 2019/945

Die neue Durchfihmungsverordnung (EU) 2019947 legt im Rahmen der Begnifishestim-
mung zu gefahrichen Gutern ebenfalls das System der UN-Gefahrgutklassen zu Grunde.

Mach Art. 2. Nr. 11 f) sind ,gefihrliiche Giter (dangerous goods)* von einem unbemannten
Luftfahrzeug als Nutzlast mitgefihrie Gegenstdnde oder Stoffe, die bei einem Zwischentall
oder einem Unfall eine Gefahr fiir die Gesundheit, die Sicherheif, Sachen oder die Umwelf
darstellen, inshesondere ansteckungsgefahriche Stoffe”,

Den Empfehlungen der Europdischen Agentur fir Flugsicherheit (EASA) nach, ist ein
Transport von medizinischen Proben unter allen Betriebhskategorien der neuen EU-
Drohnenverordnung vorgesehen (AMC1 Article 2(11) Defintions unter (a), ED Decision
2019%021/R vom 8. Oktober 2019, 5. 5).

Der Betrieh im Rahmen des Transports von nicht weiter charaktensierten Blutproben soll
nach den Vorschrfien der Betriebskategorien  speziell” oder zulassungspflichtig” erfolgen.
Die Betriebskategorie "speziell” soll sinschlgig sein, wenn Blutproben in einem Behalter
transportiert werden, der so beschaffen ist, dass bei einem Unfall das Blut nicht auslaufen
kann und keine anderen Anhaltspunkte dafir ersichtlich sind, dass ein Unfall ein hohes
Risiko fir Dritte darstellt (s. AMC1 Ardicle 2(11) Definitions unter (b), ED Decision
201%021/R vom 8. Oktober 2019, 5. 5).

3. Implikation aus der Einstufung in UN-Gefahrgutklassen sowie aus der Anwendung
der Technischen Anweisungen der ICADQ bzw. IATA-Gefahrgutvorschriften

Fir eine Einstufung von Blutproben in UN-Gefahrenklassen kommt die Gefahrenklasse 6.2
JAansteckungsgefdhriiche Stoffe” in Befracht.

Mach Ziff. 3.6.2.1.1 Abschnitt 6.2 IATA-DGR sind ansteckungsgefahriiche hzw. infektidse
Stoffe  Substanzen, von denen man weil oder berechtigterweise erwvarten kann, dass sie
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Fathogene enthalfen. Pathogene sind definiert als Mikroorganismen (einschiiellich Bakie-
rien, Viren, Rickeftsien, Parasiten, Filze) und andere Stoffe, welche Krankheiten bei Men-
schen oder Tieren verursachen kidnnen®.

Allerdings sehen die IATA-DGR unter Ziff. 3.6.2.2.3.8 ausdricklich eine Ausnahme fir Pa-
tientenproben vor, wenn die Wahrscheinlichkeit des Vorkoemmens von Pathogenen ,mimi-
mal ist. Patientenproben sind unter Ziff. 3.6.2 1.4 u.a. definiert als menschiiche Stoffe, die
direkt von Menschen genommen werden, einschiieflich Blut, welches die fir Forschung,
Diagnose, Untersuchungen sowie Krankheisbehandiung und -vorbeugung fransportiert
wird. Der beabsichtigte Transport won Blutproben durch das DRK-Kinderklinikum Siegen
fallt unter diese Definition, denn es handelt sich um Blut, welches zu Diagnose- und Unter-
suchungszwecken transportiert wird. Verantwortlich fir die crdnungsgemalte Klassifizie-
rung und die Einhaltung der dazu gehdrenden Transportvorschriften ist der Absender. Ohne
Anhaltspunkte, z.B. konkrete Krankheitssymptome beim Patienten, ist gin Versender nicht
gehalten, von einer erhdhten Pathogenitat auszugehen hzw. muss berechtiglerweaise er-
warten, dass Fathogene enthalfen sind”. Vorbehaltlich einer sachversitandigen Beurteilung
ist regelmatig von einer minimalen Wahrscheinlichkeit des Vorkommens von Pathogenen
auszugehen.

Der Transport einer Patientenprobe in Form einer Blutprobe muss somit die unter
Ziff. 3.6.2.2.3.8 genannten Voraussetzungen a) - d) erfillen:

a) Proben missen in einer Verpackung transportiert werden, die ein Austreten verhin-
dert und die mit den Worten "Exempt human specimen” und _Freigestelite Medizini-
sche Probe® (Befreite humane Probe) gekennzeichnet ist.

) Die Verpackung muss aus drei Komponenten bestehen:
(1) ein gegen Leckwerden gesicherter Primarbehdlter;
(2} eine gegen Leckwerden gesicherte Sekundarverpackung; und
(3) eine Aulenverpackung mit einer inrem Fassungsvermagen, ihrem Gewicht und
ihrer heahsichtigten Verwendung angemessenen Stirke, wobei eine Flache die
Mindestmafte 100 mm = 100 mm haben muss.

¢} Fir Flissigkeiten: Absorbtionsmaterial muss in ausreichender Menge zwischen Pri-
marbehaltenn) und Sekundarverpackung vorhanden sein, um den ganzen Inhalt
des/der Primarbehalter(s) aufzusaugen, so dass wahrend des Transporis bei Frei-
setzung oder Austreten der Flissigkeit diese die AuBenverpackung nicht emeichen
und die Schuizeigenschafien des Polstermaterials nicht beeintrachtigen kann.

d) Wenn mehrere zerbrechliche Primarbehilter in einer einzelnen Sekundarverpa-
ckung verpackt werden, missen diese einzeln eingewickelt oder getrennt sein, um

Berihrungen untereinander zu verhindem.

-7-
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Im Termin wvor Ort am 9. Januar 2020 wurde ersichtlich, dass die DREK Kinderklinik derzeit
per Taxi mehrere in einer Schale horizontal aufgestelliie Blutentnahmerdhrechen umschlos-
sen durch einen durchsichtigen Plastikbeutel in einem UN 3373 konformen Behalter mit
einer Innenauskleidung aus Schaumkunsistoff versendet. Der dullere Behalter ist mit dem
Hinweis Biologische Stoffe der Kategorie B* gekennzeichnet. Dies entspricht den Empfeh-
lungen des Robert Koch Instituts (REI), wonach humanes Blut nach UN 3373 zu klassifizie-
ren und die Verpackungsanweisung PE50 anzuwenden ist.

Die Technischen Anweisungen der ICAD bzw. die IATA-DGR sehen im Gegensalz zu den
auf der Stralte geltenden Bestimmungen (Europdisches Ubersinkommen dber die intema-
tionale Befdrderung gefdhrlicher Guter auf der Stralie - ADR) die Versendung von freige-
stellten Proben vor. Die oben dargestelliten Yerpackungsvorschrifien sowie solche, die aus
UMN-Nummer 3373 resultieren, formulieren nahezu kongruente Anforderungen. Flr den
chen dargesteliten Transport auf dem Luftweg ist auf dem Aulenbehalter die Information
Befreite humane Probe” anzubringen. Sofemn femer das die Blutprobe enthaltende was-
serdichte Primargefal neben einem ausreichend saugfahigen Material von einer wasser-
dichten Sekundarverpackung (z.B. versiegelter Plastikbeutel) umschlossen ist, dirfie die
derzeitige Viorgehensweise vor Ort bereits grundsaizlich den obigen Bestimmungen geni-
gen.

4. Ergebnis

Wahrend aufgrund der Regelung in § 21b Abs. 1 Nr. 10 LufvO der Betrieb einer Drohne
zur Versendung von Blutproben derzeit verboten und die Erteilung einer Ausnahmegeneh-
migung nicht vorgesehen ist, sehen internationale Vorschriften einen derartigen Betrieb un-
ter bestimmten Anforderungen als zulassig an. Dies unterstreichen auch die seitens der
EASA verdffentlichten Empfehlungen zur EU-Drohnenverordnung, die einen Transport von
Blutproben vorsehen.

Die EU-Drohnenverordnung verfolgt das Ziel einer Harmonisierung der Anforderungen an
den Drohnenbetrieb in der EU. Allerdings kénnen nach Erwagungsgrund 18 der VO (EU)
2019947 die Nationalstaaten den Betrieb an weitere Badingungen knupfen. Die Betriehs-
verbote nach § 21b LuftvO kénnen somit nach dem 1. Juli 2020 forthestehen.

Das bestehenden Betriebsverbote nach § 21b Abs. 1 Nr. 10 LuftvO ist im Zuge des Projekts
mit dem Bundesministerium fir Verkehr und Digitale Infrastrukiur (BMY1) und dem Lufifahr-
bundesamt eingehend erdriert worden. Beide Behdrden haben deutlich gemacht, dass der
Drohnentransport im medizinischen Beregich und hier insbesondere der Transport von Blut-
proben emdglicht werden und hierfiir eine notwendige Anpassung der Betriebsverbote
nach & 21b LufiviO angesirebt werden sollte. Das BMVI teilte hierzu mit, dass aktuell eine
Anderung der Betriebsverbote in der LufiviO angesirebt werde. Derzeit laufe die Ressort-
ahbstimmung. Ziel sei es, die Anderungen der Verordnung noch vor dem 1. Juli 2020 zu
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verabschieden. Das Betriebsverbot gemat § 21b Abs.1 Nr. 10 LuftvO sel dabeil hislang
nicht Gegenstand der Betrachtung gewesen. Mit Blick auf die Notwendigkeit der Anderung
zur Erméglichung des Transports von Blutproben und aufgrund der gefahrstoffrechtlichen
Betrachtung vergleichbarer Transportguter (z.B. pathologischer Schnellschnitie) solle § 21b
Abs. 1 Nr. 10 LufivO jetzt jedoch in die Betrachtung einbezogen werden. Vorstellbar sei,
entsprechend der internationalen Vaorschriften Blutproben, bei denen die Wahrscheinlichkeit
des Vorkommens von Pathogenen minimal ist, explizit aus dem Anwendungsbereich der
LuftvO auszunehmen. Dies wire auch im Interesse der Harmonisierung mit intemationalem
Recht die zu hevorzugende Option. Altemativ soll die Maglichkeilt einer Ausnahmegeneh-
migung fur medizinische Transporigiter und insbesondere Blutproben nach § 21b Abs. 3
Luftv'Q geprift werden.

Sofem eine Herausnahme von Blutproben aus dem Anwendungsbersich des § 21b Abs. 1
Mr. 10 LuftvO erfolgt, ist der seitens des Klinikums vorgesehene Einsatz von Drohnen zum
Transport von Blutproben bei Einhaltung der oben dargesieliten Verpackungshedingungen
als Versendung freigesteliter medizinischer Proben ohne Angabe einer UN-Nummer ge-
fahrgutrechtlich zuldssig und hedarf keiner gefahrgutrechtlichen Genehmigung.
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C. Einordnung der ldentitdtskennzeichnung der Proben

Das durch die DRK Kinderklinik Siegen geplante Vorhaben sieht eine Ausweisung bzw. Eti-
kettierung der Blutproben durch eine ldentitidtskennzeichnung der jeweiligen Patienten vor.
Dabei stellt sich die Frage, welchen Vorschriften die Kennzeichnung von Blutproben unter-
liegt und ob ldentitdtskennzeichnungen im Rahmen der Blutprobenversendung anhand von
Codierungen zu anonymisieren sind.

Zundchst ist festzustellen, dass es sich bei der Kennzeichnung von Blutentnahmerdhrchen
(z.B. durch Klamamen oder Geburtsdatum) um Gesundheitsdaten handelt. Diese sind legal
definiert in Art. 4 Nr. 15 DSGVO als personenhezogene Daten, die sich auf die kirperliche
oder geistige Gesundheit einer natirlichen Person, einschlieflich der Erbringung von Ge-
sundheitsdienstleistungen, beziehen und aus denen Informationen dber deren Gesund-
heitszustand hervorgehen.

Die auf Laborproben angebrachie ldentitdtskennzeichnung ist als Angabe Ober die Gesund-
heit von Personen, also Gesundheitsdaten im Sinne des Art. 9 DSGYO anzusehen, weil sie
in Werhindung mit der Probe angibt, dass sich ihr ehemaliger Trager in drztlicher Behand-
lung hefunden hat und dass ihm die Probe im Rahmen der Behandlung entnommen wurde.

Grundsatzlich ist die Verarbeitung von Gesundheitsdaten nach Art. 8§ Abs. 1 DSGVO ver-
boten. Grund fir diese Ausnahme ist, dass im Gesundheitswesen die fir dessen Malknah-
men erforderlichen, typischerweise hichstpersinlichen Daten verarbeitet und auch zwi-
schen verschiedenasn Verantwortlichen ausgetauscht werden, die besonders sensibel sind.
Gleichzeitig missen Krankheitsfille in einer bestimmten, sich wiederholenden Routine und
jeweils mit dem Ziel optimaler Behandiung auch schnell bearbeitet werden.

Die Identitdtskennzeichnung von Blutproben in Krankenhdusem fillt geman diesen Uberle-
gungen unter die Ausnahmeregelung nach Art. 9 Abs. 2 h) DSGYVO, denn die Verarbeitung
dieser Daten dient den Zwecken der medizinischen Diagnostik oder Behandlung im Ge-
sundheitsbereich und wird im Sinne von Art. 9 Ahs. 3 DSGVO vom Fachpersonal oder unter
dessen Verantwortung verarbeitet, welches dem Berufsgeheimnis unterliegt (vagl. § 203
Abs. 1 Nr. 1 StGEB).

Somit ist ein Verarbeiten der Gesundheitsdaten durch Anbringen von ldentitatskennzeich-
nungen wie Klamamen und Geburtsdaten auf Blutproben seitens des Klinikums als Aus-
nahme vom Verbot vorgesehen.

Die Verarbeitung ist nach Art. 6 Abs. 1 DSGVO allerdings nur dann rechimaiia, wenn min-
destens eine der dort genannten Bedingungen erfullt ist. In Betracht kommt nach a) eine
Einwilligung in die Verarbeitung oder nach b) die Eforderlichkeit der Verarbeitung fiir die
Erflllung eines Verirags, wie hier des Behandlungsverirages.

-10-
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Sofemn eine ausdrickliche Einwilligung in die Verarbeitung vorliegt, ist das Anbringen von
|dentititskennzeichen nach Art. 6 Abs. 1 a) DSGYVO zuldssig. Dies hangt von den jeweiligen
Behandiungsvertrigen ab.

In welchem Umfang im Sinne des Art. 6 Abs. 1 b) eine Verarbeitung flir die Erfillung sines
Vertrags erforderlich ist, folgt unmittelbar oder mittelbar aus dem Vertragsinhalt. Die Daten-
verarbeitung ist erforderich, wenn sie zur Erfullung von Pflichten oder zur Wahmehmung
von Rechien aus einem mit der betroffenen Person geschlossener Vertrag vorgenomrmen
und hierfir bendtigt wird. Es muss ein unmittelbarer Zusammenhang mit dem konkreten
Zweck des Verragsverhalinisses bestehen {Schulz in Gola, Kommentar zur DSGYVO, Art. 6
Rn. 37 £.). Dieser liegt im Rahmen eines Behandlungsverirags mit Blick auf die Verwaltung
diagnostischer Bluteninahmen zwecks einer ordnungsgemalen Unterscheidung der jewei-
ligen Proben oder gar zwecks YVermeidung folgenschwerer Behandlungsfehler durch Ver-
wechslungen regelmaiig vor, womit eine Verarbeitung von jedenfalls zur Unterscheidung
ndtigen identitdtskennzeichnenden Daten auf Blutentnahmerdhrchen zuldssig ist.

Zwingende Vorschriften dariber, wie eine |dentititskennzeichnung zu erfolgen hat, sind
dabei nicht ersichilich.

Laut den  Richtlinien zur Gewinnung von Blut und Bluthestandteilen und zur Anwendung
von Blutprodukten (Hamotherapie)* der Bundesarziekammer (Gesaminovelle 2017) ist eine
ausreichend unverwechselbare Kennzeichnung anhand Klamamen und Geburtsdaten
(eine ,Codierung” wird lediglich als magliche Altemative erwahnt:  Zusatziich kdnnen diese
Daten auch in codierter Form angebracht werden.®) erforderlich (val. 5. 31, 53, 61).

Vorschrfien, die das Anonymisieren der zur ldentitatsfeststellung genutzten Kennzeichen
erfordemn, bestehen insbesondere mit Blick auf die datenschutzrechtlichen Erwdgungen so-
mit nicht.

-11-
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D. Uberblick zu versicherungsrechtlichen Fragestellungen

Die Microdrones GmbH verflgt fur die im Rahmen der Sondereraubnis genehmigten Droh-
nenflige dber eine Lufifahrt- und eine Produkthafipflichtversicherung. Die Produkthaft-
pflichiversicherung deckt nach Bekunden der Microdrones GmbH Haftpflichtschaden ab,
die durch einen Mangel der Drohne verursacht werden, wahrend die Lufifahrthafipflichtver-
sicherung Haftpflichtschiden abdeckt, die beim Befrieh der Drohne verursacht werden.

1. Schaden Dritter

Sofermn unbeteiligte Dritte durch den Betrieh der Drohne zu Schaden kommen soliten, dirf-
ten diese Schaden von der bestehenden Luftfahrthaftpflichiversicherung der Microdrones
GmbH gedeckt sein.

Das Podest, von dem die Drohne starten und auf dem sie [anden soll, fallt laut der Microd-
rones GmbH unter keine der vorgenannien beiden Versicherungen, so dass Schaden, die
durch das Podest verursacht werden (z.B. weil das Podest mangelhaft ist oder mangelhaft
aufgesiellt wird und daraus ein Schaden entsteht) nach Aussage der Microdrones GmbH
nicht durch die Microdrones GmbH versichert sind.

Eine denkbare Maglichkeit ware, dass die Microdrones GmbH die Haftung fur das Podest
dhemimmt, da zumindest eine gewisse Sachndhe zwischen dem Podest und der Drohne
gegeben ist, so dass das Podest auf diese Weise in die Hafipflichtwersicherung der Micro-
drones GmbH einhezogen werden kinnte. Ebenfalls denkbar ware, dass die Microdrones
GmbH ihre Hafipflichtversicherung bezogen auf das Podest entsprechend erweitert (gof.
auch ohne gine Haftungsibemahme).

Da das Podest von einem Messebauer hergestellt wurde, erscheint es auch nicht ausge-
schlossen, dass Schaden aufgrund von Mangein des Podests gaf. unter eine Produkthafi-
pflichiversicherung des Messebauers fallen kinnten. Sofern der Messebauer das Podest
auch aufbaut (wovon wir zum jetzigen Zeffpunki ausgehen), kdnnte femer sine (Betriebs-
JHaftpflichtversicherung des Messebauers fur den Fall greifen, dass sich Schaden aus ei-
nem fehlerhaften Aufstellen des Podests ergeben.

UUm einen madglichen Versicherungsschuiz des Messebauers rechitssicher abzukldren,
misste zundchst Kontaki mit dem Messebauer aufgenommen und eine Sichiung der Ver-
sicherungsunteragen vorgenommen werden, um die dortige Situation im Hinblick auf den
Yersicherungsschutz in Erfahrung zu bringen.

Als weitere Option ware denkbar, dass das Podest in eine Hafipflichtversicherung der DRE-

Kinderklinik Siegen bzw. des Kreisklinikums sinbezogen wird. Nach unserem derzeitigen

-12-
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Kenninisstand wurde =in solcher Versicherungsschuiz von Seiten der DRE-Kinderklinik
Siegen bereits hei der Versicherung angefragt.

Sofern keine prakiikable Versicherungsldsung fur die Testflige gefunden werden solite,
wdre zu empfehlen, das Podest bei den Testfligen nicht zu verwenden.

2. Schaden an dem Podest

Meben der Frage der Versicherung der Haftpflicht fir Schaden, die durch Mangel am Podest
cder durch ein mangelhaftes Aufstellen verursacht werden, stelit sich zudem die Frage, wie
Schaden an dem Podest selbst (z.B. im Falle gines Brandes oder bei Beschadigung durch
Mitarheiter der DRE-Kinderklinik Siegen bzw. des Kreisklinikums) versichert werden kan-
nen. Hierzu hatte sich die DRE-Kinderklinik Siegen bergits selbst mit einem Versicherungs-
makler in Verbindung geseizt, so dass diese Frage nicht weiter beleuchtet wurde.

3. Ausblick auf ,KODRONA II*

Wahrend das Risiko bzw. die Wahrscheinlichkeit, dass wahrend der Tesiphase (KODRONA
I} Schaden durch oder an dem Podest verursacht werden, aus unserer Sicht eher gering
sein durfte, sollte mit Blick auf die Zukunft Oberlegt werden, wie eine Versicherungslosung
aussehen kann, wenn Drohnen und Podest im Dauersinsaiz (KODROMA ) sind. Aus un-
serer Sicht ware empfehlenswert, dass die Versicherungen fir die Drohne und das Podest
zusammen in der Hand eines Verantwortlichen liegen. Dies solite noch einmal erdriert wer-
den, wenn absehbar ist, dass das Projekt in die Phase KODROMNA 1l eintritt.

-13-
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4.0 Erfolgskontrollbericht

Aus Sicht der Krankenh&duser hat das Projekt umfangreich dazu beigetragen, entsprechende zukiinftige
Rahmenbedingungen fur den Einsatz von Drohnen im Bereich des Gesundheitswesens zu erkennen
und zu definieren. Neben einer klaren Ausarbeitung moglicher und notwendiger Infrastrukturen an den
Héausern konnten viele rechtliche Rahmenbedingungen ermittelt werden. Die Einbeziehung der
Mitarbeitenden bei der Entwicklung sowie die Anpassung der Ablaufe sind grundlegend fiir eine
erfolgreiche Implementierung eines entsprechenden Systems. Auf der anderen Seite muss den
offentlichen Bedenkentragern durch entsprechende Sicherheitssysteme entgegengearbeitet werden.
Alleine die Realisation eines Drohnenpendelverkehrs ist fiir eine langfristige, auch moégliche
deutschlandweite Verbreitung bei weitem nicht ausreichend. Wahrend die Auf- und Vorgaben im
direkten Umfeld der Kliniken und medizinischen Einrichtungen schon klar ersichtlich sind, muss im
offentlichen Raum noch ein mdglichst genormtes System geschaffen werden, das dupliziert und
verbreitet werden kann — Stichwort Drohnen-Leitstand im stddtischen Raum. Um einen ganzjahrigen
Betrieb zuklnftig erreichen zu kdnnen, mussen die Drohnen-Plattformen entsprechend deutlich
umfangreicher bzgl. eines Wetter- und Diebstahl- bzw. Manipulationsschutzes ausgestattet werden. Im
nachsten Schritt kann dann eine automatisierte Be- und Entladung angedacht werden. Bei all der
weiteren Entwicklung sind die Bedurfnisse der Bediener vor Ort ebenfalls zu bertcksichtigen — Stichwort
Nutzerakzeptanz / Bedienerfreundlichkeit. Das schon umfangreich erstellte rechtliche Gutachten ist in
einer mdglichen nachsten Phase auszuweiten auf Aspekte im Hinblick auf eine mdgliche
Betreibergesellschaft und deren Verantwortung. Die eingesetzten Drohnen bedirfen nur geringflgiger
Optimierungen, um optimale Voraussetzungen zu schaffen.

Um eine zuklnftige Realisierung wirtschaftlich darstellbar zu machen, bedarf es noch vieler weiterer
Erkenntnisse. Einerseits miissen mehrere Systeme modular skalierbar aufgesetzt werden, die den
jeweiligen Gegebenheiten vor Ort angepasst werden kénnen. Dazu zahlt der Drohnenleitstand ebenso
wie ein Operator-Leitstand. Wesentlicher Abstimmungsbedarf ergibt sich beim Luftraum mit den
weiteren Akteuren, die gerade im klinischen Umfeld haufiger aufeinandertreffen — Stichwort
Hubschrauber und das zugehoérige Kollisionsrisiko. Um entsprechende Start-Lande-Infrastrukturen an
die doch sehr heterogenen Gegebenheiten vor Ort anpassen zu kénnen, muss ein modulares Konzept
in Zusammenarbeit von Konstrukteuren, entsprechenden Handwerksbetrieben und
Architekten/Ingenieuren entwickelt und zur Produktreife gebracht werden, welches einen hohen
Investitionsbedarf darstellt. Ganz individuelle Lésungen jeweils vor Ort bringen hohe Kosten und
individuell aufwendige Anpassungsanforderungen mit sich, die aus jetziger Sicht zu vermeiden sind.
Sinnvoll erscheint uns hier die Ausweitung des Projektes auf weitere Klinikstandorte in der Region einer
nachsten Projektphase.

Unklar ist aktuell leider, ob der bisherige Drohnenlieferant zukiinftig weiter zur Verfiigung stehen wird.
Durch die aktuellen Einschrénkungen infolge Covid 19 konnten zudem Nachgesprache nicht mehr wie
notig gefuhrt werden. Alle Beteiligten sind sich jedoch einig, dass eine Fortfiihrung des Projektes zur
weiteren Entwicklung der Thematik auf jeden Fall als sinnvoll erachtet wird. Informationen fur
Interessierte halten sowohl der eigens erstellte Film als auch der WDR Lokalzeit Stidwestfalen-Beitrag
bereit. Ansonsten verweisen wir auf die entsprechende Homepage www.kodrona.de . Sowohl der
langwierige Genehmigungsprozess als auch die dadurch eingeschrankte Projektlaufzeit haben das
gesamte Vorhaben unter eine hohe Prioritat gesetzt. Dennoch konnten sowohl die Kosten eingehalten,
ja sogar deutlich reduziert werden als auch das Projekt im Rahmen der Laufzeit realisiert werden.
Lediglich bzw. leider litt die geplante Presse- und Offentlichkeitsarbeit im Nachgang ebenfalls unter den
Corona-Restriktionen.
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https://www.radiosiegen.de/artikel/unbemannter-lufttransport-494244.html

- . ERLEBEN, WAS VERBINDET.

# ¥ MNachrichen won hiar ® Unbemannier Lutiransaant

Unbemannter Lufttransport Weitere Meldungen

Saatgut fur Blumenwiesen

i Machrichtsn von hler Die
J Stadt Siegen vertes
hosienias Saatgut
Blumenwiesen. Mehr als 3000
Siegener haben es schon
ipefordert.

e Jahr

jihrige war betrunken.

Geldregen fur Siegen
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Der Bund fGrdert den Testbetrish siner auionomen Medizindrohne in Siegen. Laborproben, Biutproben oder

Mahr Auswah| filr [hre Kundan:
Mt PayPal PLUS die vier
bediebtesten Zahlarten” anbieten
und bis 31.07. Gabijhren sparen.

e, St Vel 21, i, 2508

Hinderkinik auf dem Welersberg und dem Kreisklinikurn in Weidenau befordert werden. Das Filotvarhaben sall

Erkannirisse dariber erbringen, welche Rshmenrbedingungen nlig sind, damil digitle Transparidensteisingen

‘zur medizinischen
Ealley

arsorgung in der Stadi Siegen aufgebaut werden kinnen. In der Siegener DRK-Kinderkink

Bglich rund 50 Laboruntersuchungen . B. von Blut an, Diess Progen missen nach der Eninahme beim
Ze
Al werden soiche Praben in ganz Deutsshland noch auf der Strale per Paketdienst, Kurier oder Taxi, sowie

Paticnien umgehend zur Analyze i labar des Kreisklitikums Siegen nach Wesdenzu gebrachl werden,

per Past rischen der jeweiigen Klinik und dem Labor versandet. Der Eineatz von Drohnen kann hier sin neues

ten des Projekls KODRONA® Gbemimmt laul Stad! Siegen das
m Tapd fir Flugtaxis Betwiligt sind der Kinikverhund aus DRI-Kinderklinik,

Kreiskiridoum und SL-Marien-Krankenhaus, die Stadt Siepen sawie de Sisgener Urfernehmen Microdranes und

Guntermann und Drunck.

Radio Siegen, auch als Beitrag mehrfach on air in den News & im Hauptprogramm
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https://www.airport-suppliers.com/supplier-press-release/gds-utm-expertise/

SUPPLIERS

G, [
D I

G&D’s UTM Expertise

Company
Date 03.03.2020

Control room specialists bring ATM know-how to drone management project

Urban legistics in the city of tomorrow — an exciting topic that is currently the focal peint of the EU-funded Kodrona project in Siegen, North Rhine-Westphalia
Could unmanned drones be used to transport medical samples between hospitals?

As a leading KVM manufacturer for missioen-critical control room applications in air traffic control and remote tower control (RTC), Guntermann und Drunck
GmbH (G&D) is now using its ATM expertise in unmanned fraffic management (UTM). In ATC, the use of KVM systems makes a significant contribution to
operational safety in flight monitoring and optimises work processes for control staff.

With many years of experience in setting up control room infrastructures, G&D is now part of a drone management pilot project. The Kodrana project is
currently investigating whether a 2 5km-long route between two hospital sites could be connected via drone, e.g. for blood samples. The control room experis
at G&D are applying their skills from the ATM sector to setting up a control centre for flight monitoring to guarantee maximum safety and optimal process
tracking in the operation of this drone transport. From the control centre, a user should be able to authorise, monitor and coordinate transport flights. The
KODRONA project operates under maximum security aspects to protect citizens as well as other road and air users. ‘We are happy to be able to bring our air
traffic control expertise to a regional project in the city of Siegen. We're especially pleased to be giving citizens such a major benefit in terms of medical carel’,
says Reland Oliek, Managing Director of Guntermann & Drunck GmbH.

The company will be presenting its KM solutions for ANSPs at stand 433 of the World ATM Conference from 10.03.2020 to 12.03.2020. Visitors will also
have the opportunity of a personal consultation. If you'd like to find out more about KVM solutions, please see
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Wie sehen die ubanen Transport- und Wirtschaftsverkehre der
Zukunft aus? Wie kiinnen unbemannte Drohnen fir schnelle und sau-
bere Liefarungen in den Stadien elngesetzt werden? Die Stadt Siegen,
der Klinkverbund Mersorgung new Denken® aus DRK-Kinderkdinik,
Kreisklinikum Siegen und 5t Marien-Krankenhaus, die Universitat

Siegen, sowle die Siegener Technologleparner Microdrones
GmbH und Guntermann und Drunck GmbH erhalten fir das

Forschungsprojekt. KODROMA ( Kooperative Drohnentechnologie
und Arwendungen zur medizinischen Versorgung®) eine Fordernng
des Bundesministeriums fir Verkehrs und Digitale Infrastruktur. Das
Gesamtvolumen des Vorhabens betrdgt ca. 435.000 Euro und wird zu
73 Prozent mit Fordermitteln des Bundesministerivms fir Verkehrs und
digitale Infrastruktur aus dem Ideen- und Forderaufruf zu Drohnen
und Flugtaxis gefardert.

In Siegen mdachte das Forschungsprojekt KODRONA® diese
Fragestellungen als erstes Filotvorhaben in Mordrhein-Westfalen fr
den Einsatz von Drohnen im medizinkchen Kontext untersuchen
und die digitale Vermetzung von zwel Krankenhausstandorten durch
die Realisierung einer ca. 25 km langen Flugstrecke auBerhalb der
Sichtwelte umsetzen. Das Mlotvarhaben stltzt sich auf den Korridor
JDRE-Kinderkiinik — Kreisklinikum® und soll Erkenntnisse dariliber er
bringen, welche Rahmenbedingungen notig sind, damit digitale
Transportdienstlelstungen zur medizinischen Versorgung in der Stadt
Siegen aufgebaut werden kinnen. Denn die Wirtschaftslogistik ver
dndert sich mit der Industrie 4.0 rasant

Ubergeardnetes Zlel von KODRONA ist somit die Entwicklung el-
nes erstmaligen Prototypen im Krankenhawsumfeld mit dem Aufbau
ainer sicheren Flugstracke auBerhalb der Sichtweite der Drohne
und der entsprechenden Start-Lande- Infrastrukturen. Dazu gehdrt
die Umsetzung eines kollisionsfreien kooperativen Luftverkehrs. zur
Beforderung von Laborproben, Blutproben oder anderem medizi-
nischen Material zwischen den Klinken mittels einer unbemannten
Transportdrohne und einem  Transportbehiltnis nach geltendem
Luftfahrt- und Medizinrecht.

Martenknnisel Nr.97 _ 39
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MRW.|!

NRW forscht an Transportdrohnen
17.03.2020

@5tadt Siegen

Das Forschungsprojekt KODROMA Siegen erforscht die medizinische Versorgung mit Drohnen

im innerstadtischen Raum.

Am Beispisl von zwel Krankenhausstandorten, die durch sine Flugstrecke vermetzl wearden
erforscht KODRONA (Kooperative Drohnertechnologie und Anwendungen zur medizinischen
Versorgung) den Emsatz unbemanmter Drohnen im Medizinssktor. Die etwa 2.5 Kilometer lange
Teststrecke scil zwischen der DRE-Kinderkiinik und dem Kreiskiinikum Siegen entstehen. Ziel ist
s, den Austausch von tiglich rund 50 anfallenden Laborproben zu optimisren

Wir mechten anhand des Modellvorhabens besser verstehen, was hier vor Ort getan werden
kann, damit unbemannte Luftiransporte von medizinischem haterial im urbanen Raum sicher
mioglich warden”, arklart Projekileiter Dominik Eichbaum, Wirtschaftsforderung der Stadt
Siegen, I ersten Schiitt soll aln Prototyp einer Transpondrohng entwickelt werden, der dem
Luftfahrt- und Medizinrecht entspricht. Auf einer kollisionsfreien Strecke wird danin ein erster
Testflug stattfinden
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Beteiligt am Praojekt KODROMA sind die Stadt und die Uni Siegen, der Kinikverbund Versorgung
reu Denken” sowia die Siegener Technologiepartner Microdrones und Guntermann und Drunck
Das Modellvarhaben wird vom Bundesministerium flr Verkehr und Digitale Infrastruktur mit
435.000 Euro gefordert

Zurlick

NRW INVEST GmbH
Vilklinger Str. 4
40219 Diissaldorf
Garmarny

Telefon  +49 271 130000
Fax +49 711 13000-154

E-Mail  nrw@nrwinvest com
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nttps://peter-liese.de/20-gesundheit/3337-pflegeausbildung-auf-hoechstem-niveau

A
.~ PETER LIESE WERPUNKTE EUROPA VOR. ORT ZUR PERSON MEDIEN
17 N

T MEIN VIDEO

Siidwest falen

EiGS von links: Hans-Tirgen Winkelmarm (Marien-Gesallschaft Siegen), Dr. Pater Liese (MAEP), Uwe Mayenschein (BiGS), Stefanie Wied
(DRE-Kinderkdinik), Jens Kamieth (MdL) und Bertram Miiller (Eretsklinilom)

Peter Liese und Jens Kamieth haben sich bei einem Besuch des Bildungsinstituts far Gesundheitsberufe
aber aktuelle Herausforderungen der Kliniken in der Region informiert

Dis beiden siidwestéElischen Abgacrdnsten, WA4EP Dr. Pater Lisse tnd ML Jens Karmisth, besuchten kirzlich das Bildumesinstitat £ir Gesundheitsberufs

(BiG:S) wnd informierten sich dabei unter anderen dbar dis akuelle Umsstzung des Pflegereformz , diz 2 iermg der P £ und
sowie dis erundsétzlichen H sen der Kliniken in der Region. Die drei Gescha fsflihrer von Kinderklinik,

Ereisklinikomn und Marien-Gesellschaft, Stefanie Wisd, Bartram Muller und Hans-Jireen Winksbmamn, wnd der Institutslsiter des BiGS, Une

Mayenschein, nahmen sich =me Zeit, um mit den Abz & s i G i wmd (ber die Pz

zu diskeatiorsn.

Im Anschluss flihrtan die beiden Abzeordnsten noch Gespréche zu den snmdsétzlichen Herausfordenmgen, denen sich dis Sisgener Kliniken mit all thran

geschl G inricltmzen akiuell stellen milssen. Daza gehirt neben der im drtlichen
Dienst auch die nicht F mslage, da sowohl die aus der Krankerversicherung als such dis Mittel des Landes fir
Investitionen nicht susreichen, wn annthemd kostendeckend zu swbeiten. Beeindruckt zeisten die Politiker sich u.a. von den weiteren
G neben dem sten Bilduns: £iir G wie einem geplanten gemeinschafilichen Labor oder der

gemeinsamen Klinikddiche. Auch mit dem durch das BMVT geftrderten Projekt Kodrona, bei dem ein zukinftizer Emsatz von Drolmen als
Transportmitts] zwischen Kliniken im urbanen Raum gepr(ift werden soll, ist solch ein weiteres Varbundprojelt, mit dem die Kliniken Impulse in dar
Flegion setzen. Auch zur Perspekiive des Projektes  Medizm neu denken” tauschte man sich aus.

Dia Geschiftsiler rickteten den Wimsch an die beiden Politiker, die seplante Verbundbilduns der drei Sisgener Kliniken zu unierstiitzan. Die
Fortsstums der zaschi nd die = weitarer Projelcts bediirfen der enen Zusammenarbeit im zeplanten Verbund der Kliniken, wobsi
unisomo Einizkeit besteht, dass man flir die Aufnahme weiterer Parter in sinsm mweiten Schritt ofen ist Mt dem Wimsch, die Bediirfinisss der
anséssigen Einrichtngen in die Palamente auf Landes-, Bundes- und ; verabschisdate man sich nach fast drei Stunden, micht

ohne gememnsam vereinbart zu haben, sich auch zukinfiiz zu diesen Thamen werter auszutauschan.
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Drohne zwischen zwei Kliniken

Im Pilotprojekt ,KODRONA* erforschen Siegener Partner den Luftraum als moglichen
Wirtschaftsverkehrsraum. 2,5-Kilometer Transport-Teststrecke fiir Laborproben

Siegen. Wie sehen die urbanen
Transport-und Wirtschaftsverkehre
der Zukunft aus? Wie kénnen un-
bemannte Drohnen fiir schnelle
und saubere Lieferungen in den
Stidten eingesetzt werden? Das er-
forscht aktuell ein Pilotprojekt in
Siegen zur medizinischen Versor-
gung - das erste in NRW.

Stadt, Klinikverbund ,Versorgung
neu Denken® (DRK-Kinderklinik,
Kreisklinikum und St. Marienkran-
kenhaus), Uni und die Siegener

und Guntermann und Drunck er-
halten fiir das Forschungsprojekt
KODRONA (Kooperative Droh-
nentechnologie und Anwendungen
zur medizinischen Versorgung)
eine Forderung des Bundesministe-
riums fiir Verkehr und Digitale Inf-
rastruktur von 73 Prozent des Ge-
samtvolumens von 435.000 Euro.
Untersucht wird die Vernetzung
rweier Krankenhausstandorte
durch eineetwa 2,5 Kilometerlange
Flugstrecke auf dem Korridor Kin-
derklinik - Kreisklinikum.

Medizinische Versorgung neu denken
Die Beteiligten erhoffen sich Er-
kenntnisse dariiber, welche Rah-
menbedingungen fiir digitale Trans-
schen Versorgung in Siegen nitig
sind. Die Wirtschaftslogistik, so die
Stadt aufihrer Homepage, veriinde-
re sich rasant - Industrie 4.0. Wir
Aokt mha.‘ddﬂ Al Al i
bens besser verstehen, was hier vor
Ort getan werden kann, damit unbe-
e von medizi-
nischem Material im urbanen
Raum sicher maglich werden*, sagt
Projektleiter Dominik Eichbaum,
Wirtschaftsitrderung der Stadt Sie-

| gen. Damit wiirden auch medizini-

sche Versorgung neu gedacht und
Technologie-Untemehmen  unter-
stiitzt. Kiinftige Infrastruktur und
Wirtschaftsverkehre in  Siegen
konnten so langfristig sinnvoll ent-
wickelt werden,

Zuniichst milssen ein dem Luft-
fahrt- und Medizinrecht ‘entspre-
chender Transportdrohnen-Proto-
typ nebst Behiilter und eine sichere,
kollisionsfreie Flugstrecke zwi-
schen den Kliniken auRerhalb der
Sichtweite der Drohne sowie Start-
Lande-Infrastrukturen  aufgebaut
werden.

In der DRK-Kinderklinik fallen
téglich rund 50 Laboruntersuchun-

Projektvisualisierung der Partner: Die Transportdrob soll Laborprob
berg zum Zentrallabor nach Weldenau bringen.

gen von Blut und anderen Fliissig-

Botar bl

keiten an, die umgehend zur Analy-
Se ins Zestrallabor dés Keeleklini
kums nach Weidenau gebracht wer-
denmiissen. Die Ergebnisse werden
zwar digital rickgemeldet, hinsicht-
lich Qualitét, Zeitaufwand und digi-
taler Vernetzung gebe es aber durch-
aus Verbesscrungsbedarf, heiflt es.
Aktuell werden solche Proben
noch per Paketdienst, Kurier oder
Taxi, sowie per Post zwischen Kli-
nik und Labor versendet. Der Ein-
satz von Drohnen kann hier ein
neues Zeitalter einleiten - dafiir
miissen die Kliniken aber wissen,
welche Rahmenbedingungen bei
einem unbemannten Lufttransport
von medizinischem Material einzu-
haiten sind und wie das medizini-
sche Prozesse verbessert, so Stefa-
nie Wied, Geschifisfiihrerin der
DRK-Kinderklinik gGmbH.

Logistik im innerstidtischen Luftraum
Das Vorhaben soll eine erste mo-
dellhafte Logistikverbindung im in-
nerstidtischen  Luftraum (U
Space”) Siegens begriinden. Der
Siegener Drohnenspezialist Micro-
drones {ibernimmt die technische

Westfalenpost

g und regulatorische
Umsetzung sowie den Flugbetrieb.
Fir KODRONA konnte bereits
eine Sondergenehmigung der Luft-
fahrtbehorde erteilt werden - ein-
malig in NRW*, sagt Sven JiirR, Pro-
jektleiter von Microdrones.

Neuer Drohnen-Leitstand

Nach aktuellem Rechtsstand sind
Drohnen im Krankenhaus-Umfeld
untersagt, um Kollisionen oder ge-
fihrliche Annéiherungen mit Ret-
tungshubschraubern zu vermeiden.
Das wird sich mit der neuen EU-
Drohnenverordnung &ndern. Hier
kommi das Siegener Untemehmen
Guntermann und Drunck, speziali-
siert auf Rechnerschnittstellen zur
Signaliibertragung, ins Spiel: Sie
entwickeln mit der Stadt einen neu-
en Drohnen-Leitstand, der die
Transportfliige autorisiert, alle Flug-
bewegungen erfassen soll und die
Flugbewegungen im Sinne einer
einheitlichen  Gefahren-Abwehr
kontrolliert. Das Projekt arbeitet
eng mit der Luftfahrtbehirde, der
lokalen ADAC-Lufirettungsstation,
Feuerwehr, Kreisleitstelle und Flie
gerstaffel der Polizei zusammen,

von der Kinderkli

ik auf dem Wellers-

FOTO: STADT SIEGEN

Die Uni Siegen begleitet das Pro-
Jekt mit dem Lehrstuhl Innovations-
und Kompetenzentwicklung von
Prof. Gustav Bergmann. Laut Tho-
mas Runge, Leiter der Siegener
Wirtschaftsférderung, werde hier
lokale industrielle Digitalisierung
im Sinne der Regionale 2025 - digi-
tal, nachhaltig, authentisch® - um-

Der Ablauf

: M Noch im Februarsoll damit
i hegonnen werden, Betriebspro- :
i zesse 7u analysieren, eine :
: Drohne samt Transportbehdlter :
i zuentwickeln, Gefahren-Ma-  :
: nagements zu kldren und ein

: genehmigungsfahiges System

: zu erarbeiten. Ziel: Ein erster

! Testflug.

i ® Die Erkenntnisse werden in

i einem Bericht zusammenge-  :
: fasst - Grundlage fur die zwei- :
: te Projektphase, in der die Er-
i gebnisse weiter verifiziert und
otenziale identifiziert werden. ©

oo bR

Hl FEN AFofXM OO D @ 0o m e
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Uber den Straflen

Zwei Siegener Kliniken testen den Drohnen-Einsatz

Siegen. Wie sehen die urbanen
Transport- und Wirtschaftsver-
kehre der Zukunft aus? Wie kon-

nen unbemannte Drohnen fiir [

schnelle und saubere Lieferun-
gen in den Stidten eingesetzt

werden? Die Stadt Siegen, der |

Klinikverbund ,,Versorgung neu
Denken aus DRK-Kinderkli-
nik, Kreisklinikum Siegen und
St. Marienkrankenhaus,
Universitit Siegen, sowie die
Siegener  Technologiepartner
Microdrones GmbH und Gun-
termann und Drunck GmbH er-
halten fiir das Forschungsprojekt
»Kodrona“ (,Kooperative Droh-
nentechnologie und Anwen-
dungen zur medizinischen Ver-
sorgung”) eine Forderung des
Bundesministeriums fiir Ver-
kehrs und Digitale Infrastruktur.

die |

Das Projekt-Kernteam mit Christian Hevicke (Fa. Guntermant und
Drunck), Stefanie Wied (DRK-Kinderklinik), Markus Pingel (DRK-
Kinderklinik), Sven Jiirf (Fa. Microdrones), Bertram Miiller (Kreis-
Klinikum), Dr. Jiirgen Daub (Universitat Siegen), Christian Loh-
mann (Kreisklinikum) und Dominik Eichbaum (Stadt Siegen) will
die Drohne noch im Februar in einem Testlauf starten.

Foto: Arnd Dickel/DRK-Kinderklinik.

Euro und wird zu 73 Prozent mit

Fordermitteln  des  Bundes-
ministeriums fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur (BMVI)
aus dem Ideen- und Forderaufruf
zu Drohnen und Flugtaxis gefér-
dert. In Siegen méchte das For-
schungsprojekt ,Kodrona* diese
Fragestellungen als erstes Pilot-
vorhaben in Nordrhein-Westfa-

 len fiir den Einsatz von Drohnen

SWA

netzung von iwei Krankeﬁhaus»
standorten durch die Realisie-
rung einer ca. 2,5 km langen
Flugstrecke auBerhalb der Sicht-
weite umsetzen, Das Pilotvorha-
ben stiitzt sich auf den Korridor
+DRK-Kinderklinik - Kreiskli-
nikum® und soll Erkenntnisse
dariiber erbringen, welche Rah-
menbedingungen nétig sind, da-
mit digitale Transportdienstleis-

46

gebaut werden kdnnen

»Wir méchten anhand des Mo-
dellvorhabens  besser  verstehen,
was hier vor Ort getan werden
kann, damit unbemannte Luft-
transporte von medizinischem Ma-
terial im urbanen Raum sicher
mdglich werden®, sagt Dominik
Eichbaum, Mitarbeiter der Wirt-
schaftsforderung der Stadt Sie-
gen und Kodrona-Projektleiter.

|
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nik Eichbaum, Wirtschaftsforderer der
sm Siegen und ,KODRONA-Projektlei-

.XDURDNA' steht fiir ,kooperative
Dmhuenwchmlme und Anmndungm
ZUr
projekt. Essehtumd:edlzkah?met
zung von zwei Krankenhausstandorien
durch die Realisierung einer ca. 2.5 km
langen Flugstrecke, ein Flug auBerhalb der
Sichtweite also. Beflogen werden sall be-
sagter Korridor vom Wellersberg ins Hit-
tental. Das Pmﬁh soll Erkenntnisse da-
riiber erbringen. welche Rahmenbedin-
gungen im Zeitalter von Iudustna 40 nbﬂg
sind, damit digitale T tleis-

Noch hebt die Drohne nicht ab

SIEGEN/WEIDENAU Forsmungsproiekt KODRONA:'" Machbarkeitsstudie fast fertig / Im Sommer soll der Pilotbetrieb starten

g im Oberzentrum st trotz 4-G-Standards oftmals 2u
Wmmmmwmammecemdmmwm;m

Bedeutung zu. Denn nach der
akrnellen Rechtslage ist der Einsatz von
e- Drohnen im Krankenhaus-Umfeld unter-
- aa;r,,mn ZWensbﬁ%e oder sef!hrﬁche

bmnmmm i
t-  Jur: _Das wird sich jedoch mit der
An.ﬁ&e- newen EU-Drohnenverordnung. die ab

tungen zur medizinischen Vemrg\mg in
der x:ﬂnchgnszad: aufgebaut werden kén-

'Dlesh;d;,dammm Versor-
gung neu Denken® aus

Kreisklinikum und St. Menlmnkm
5 MWW

ﬁam?mnmessmmm;mer
hin 435000 Euro schieBt das B '

dem 1. Juli gilt, ndern,

und zu Hic aft. Ein Risiko fiir die fern-

Foto: Stadt

in der allge Luftfahrt
m:d.mu,ssnuchmrDrohumher Das be-
nbtigt Bandbreite, also. sﬂmelles mubﬂes
I Unter

beim Fliegen Kameras e.mgesetz: We:‘den.
die in Echtzeit Bilder zur Verfiigung stel-
len sollen, damit die Drohne kiinftig ein
.schendes Auge® und der Pilot im Leit-
stand hende Infor il hat.

Zugleich
wahernlchldlz Paragrafen auf dem Pa-
pier andern, um sie fir das Projekt pas-
send:u mmu.snng;ulmklasl’m;ektm

- Kreisleftstelle und der Flieger

kehrsministerium in der ersten Phase fiir
das Erstellen einer Machbarkeitsstudie zu. -
Die zweite Phase, der Pilotbetrieb, soll
eben im Sommer startén, die

von Thema und Technik in den Regelbe-
trieb _schnellstmaglich” folgen.

s Ziel von .KODRONA" ~
ist die En  Prototypen und
der Aufbau der sicheren Flugstrecke au-
Berhalb der Sichtweite der Drohne (soge-
nannte BVLOS, .Beyond Visual Line of
Sight”) sowie der entsprechenden Start-

mizeu ‘éinig: Ein- \remhninfmmﬁou-

SRt s 3o s TR

Im Leitstand sallen die Transportflige
autnmi.m alle hoopemﬁven Flugbewe-

haft. Jurk: 56, j -rat
des Mobilfunks, mmlesb!xhk\mlm
und als Plattform taugen. Doch der Stan-

Siegener Zeitung
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aus Siegen-Wittgenstein __
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Serie - Abfahrt: 1895
Kodrona: Wirtschaftsverkehr per Drohne im Siegener Luftraum .....c...

Hendrik Schulz14.03.2020 - 12:00 Uhr

nit einem T
oto: Kodrona [

ter am Kreisklinikum in Weidenau: Die Fluggerate sind sehr stabil konstruiert.
Eichbaum

sicin Bei Kodrona® erforschen Siegener Partner, was es braucht, um Luftfracht zwischen zwei Kliniken zu transportieren. Spiter
kann daraus mehr werden

medizinisches Material zwischen Kliniken und Laboren
transportieren.

In dem Forschungsvorhaben wird unter anderem untersucht, wie
Drohnen fiir die schnelle Lieferung innerhalb von Stadten eingesetzt
werden kénnen. ,Wir mochten anhand des Modellvorhabens besser
verstehen, was hier vor Ort getan werden kann, damit unbemannte
Lufttransporte von medizinischem Material im urbanen Raum sicher
maoglich werden*, sagt Dominik Eichbaum, Mitarbeiter der
Wirtschaftsférderung der Stadt Siegen und Projektleiter. Auf diesem
Wege werde auch die medizinische Versorgung neu gedacht. .Zudem
unterstitzen wir aktiv die Technologie-Unternehmen auf dem Weg zur
Anwendungsreife von Drohnen im stadtischen Umfeld”, so Eichbaum.

Pilotvorhaben in NRW

In dem Projekt mit dem Namen ,KODRONA" soll die Drohne zwischen
zwei Krankenhausstandorten eine Flugstrecke von etwa zweieinhalb

Kilometern zuriicklegen. Das Pilotvorhaben soll als Reallabor-Testfeld
Felommmbminea Aarithar arhrinaan walrha Rahmenhedingunegen notig
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Bund fordert autonome Medizindrohne in Siegen

Ein Forschungskonsortium untersucht im Projekt [ KODROHA® den Einsatz
von Transportdrohnen im stadtizchen Luftraum zwizchen DRE-Kinderklimk
und Kreisklinthum.

Wie sehen die urbanen Transport- und Wirtschaftsverkehre der Zubunft aws?
Wie kinnen unbemannte Drohnen fur schnelle und saubere Lieferungen in den
Stadten eingesetzt werden? Die Stadt Siegen, der Klindlverbund | Versorgung
neu Denken” aus DRE-Kinderklimk, Kreisklintkum Siegen und 5t. Marienkrankenhaus, die Universitat
Siegen, sowie die Siegener Technologiepartner Microdrones GmbH und Guntermann und Drunck GmbH
erhalten fir das Forschungsprojekt KODROHA™ ( Kooperative Drohnentechnologie und Anwendungen
zur medizinischen Versorgung™) eine Fdrderung des Bundesministeriums fir Verkehrs und Digitale
Infrastruktur. Das Gesamtvolumen des Vorhabens betragt ca. 435.000 Euro und wird zu 73 Prozent mit
Fardermitteln des Bundesministeriums flr Verkehr und digitale Infrastruktur (BMV]) aus dem ldeen- und
Farderaufruf zu Drohnen und Flugtaxis gefdrdert.

In Siegen michte das Forschungsprojekt KODROMA™ diese Fragestellungen als erstes Pilotvorhaben in
MNordrhein-Westfalen fir den Einsatz von Drohnen im medizinischen Kontext untersuchen wund die
digitale Vernetzung von zwei Krankenhausstandorten durch die Realisizrung einer ca. 1,5 km langen
Flugstrecke aufierhalb der Sichtweite umsetzen. Das Pilotworhaben stiftzt sich auf den Komridor DREK-
Kinderklinik - Kreizklimbkum®™ und soll Erkenntnisse dariber erbringen, welche Rahmenbedingungsn
ndtig sind, damit digitale Transportdienstleistungen zur medizinischen Versorgung in der 5tadt Siegen
aufgebaut werden kinnen. Denn die Wirtschaftslogistik verandert sich mit der Industrie 4.0 rasant.

Die Universitit Siegen begleitet das Projekt mit dem Lehrstuhl Innovations- und Kompetenzentwicklung
vom Prof. Dr. Gustav Bergmann wissenschaftlich, insbesondere mit Blick auf die Akzeptanz durch die
Orffentlichkeit und weiterer beteiligter Akteure. ,\Wir werden problemzentrierte Interviews fishren und
die Innovations-Entwicklung dokumentieren, sodass wir Hinweise auf Steuerungs-Interventionen geben
kinnen®, so Dr. Jirgen Daub.

o Wir michten anhand des Modellvorhabens besser verstehen, was hier vor Ort getan werden kann,
damit unbemannte Lufttransporte von medizinischem Material im wbanen Raum sicher miglich
werden”, sagt Dominik Eichbawm, Mitarbeiter der Wirtschaftsforderung der Stadt Siegen und
KODROMA-Projektleiter, der erganzt: Auf diesem Wege wird auch die medizinische Versorgung neu
gedacht; zudem unterstiitzen wir aktiv die Technologie-Untermmehmen auf dem Weg zur
Anwendungsreife von Drohnen im stadtzchen Umfald.® Somit handle es sich insgesamt wm ein
bedeutsames Projekt, um die zukinftige Infrastruktur und Wirtschaftsverkehre in Siegen auf lange
Sicht sinmwoll zu entwickeln.

(bergeordnetes Fiel von KODROMA ist somit die Entwicklung eines erstmaligen Prototypen im
Krankenhausumfeld mit dem Aufbau einer sicheren Flugstrecke aulberhalb der Sichtweite der Drohne
(sogenannte BVLOS, Beyond Visual Line of Sight) und der entsprechenden Start-Lande-Infrastrukturen.
Dazu gehdrt die Umsetzung eines kollisionsfreien kooperativen Luftverkehrs zur Befirderung von
Laborproben, Blutproben oder anderem medizinischen Material zwischen den Klinken mittels einer
unbemannten Transportdrohne und ginem Transportbehidltmizs nach geltendem Luftfahre- und
Medizinrecht.

In der Siegener DRK-Kinderklinik fallen taglich rund 50 Laboruntersuchungen von Blut bzw. anderen
erkenntnisliefernden Flissigkeiten an. Diese Proben missen nach der Entnahme beim Patienten
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umgehend zur Analyse in das Zentrallabor des Kreisklinikums Siegen im Stadtteil Weidenau gebracht
werden. Die Riickmeldung der Ergebnisse erfolgt zwar in digitaler Form an die beteiligten Arzte, die
dann die gesigneten Therapien einleiten kinnen. Der Prozess bietet hinsichtlich Qualitat, Zeitaufwand
und digitaler Vernetzung jedoch durchaus Verbesserungsbedarf. Aktuell werden solche Proben in ganz
Deutschland noch auf der Strafe per Paketdienst, Kurier oder Taxi, sowie per Post owischen der
jeweiligen Klinik und dem Labor versendet.

Der Einsatz von Orohnen kann hier ein neuss Zeitalter einleiten. Fir uns als Klimken ist 25 ein
notwendiger Schritt zu wissen, welche Rahmenbedingungen bei einem unbemannten Lufttransport von
medizinischem Material einzuhalten sind und wie der Einsatz von Transportdrohnen unsere
medizinischen Prozesse verbessert. Wir bewegen uns hier auf Neuland zu und zeigen auf, wie wir die
medizinische Versorgung fur unsere Patenten digital und neu denken missen”, formuliert Stefame
Wied, Geschaftsfihrerin der DRK-Kinderklinik gGmbH, thre Erwartungen an das Pilotprojekt.

Der  U-Space": Logistik-Drohnen in den Stidten von Morgen

Das Vorhaben soll eine erste modellhafte Logistikverbindung im innerstadtischen Luftraum (,U-Space™)
der Stadt Siegen begrinden. Technologiepartner ist der Siegener Drohnenspezialist Microdrones GmbH;
das Unternehmen dbermimmt die technische Entwickiung und regulatorische Umsstzung sowie den
Flugbetrieb. Fiir das Projekt KODROMA konnte bereits eine Sondergenshmigung durch die
Luftfahrtbehdrde erteilt werden - _einmalig in HRW®, kommentiert Sven Jurfl, Projektleiter von
Microdrones.

Die Ermittlung der Anforderungen zur Errichtung einer fasten BVLOS-Flugstrecke ist dabei ebenfalls
Forschungsgegenstand. Dabsi kommt den Start- und Landeinfrastrukburen fiir die Drohne und der
Entwicklung =ines Konzeptes zur Kollisionsvermeidung im kooperativen Luftverkehr zwischen
Helikoptern und Drohnen im Krankenhaus-Umfeld =ine besondere Bedeutung zu. Nach aktuellem
Rechtsstand ist der Einsatz von Drohnen im Krankenhaus-Umfeld untersagt, um Kollisionen oder
gefahrliche Annaherungen mit Rettungshubschraubemn zu vermeiden. Das wird sich mit der neuen EU-
Drohnenverordnung &ndern. Hier kommt das Siegener Unternehmen Guntermann und Drunck GmbH,
spezialisiert auf KVM-Kontrollraum-Technik (Keyboard, Video und Mouse, bezeichnet die
entsprechenden Schnittstellen eines Rechners zur Signalibertragung) ins Spiel. Guntermann und Drunck
entwickesln gemeinzam mit der Stadt Siegen sinen neuen Drohnen-Leitstand, der die Transportflige
autorisiert, alle kooperativen Flugbewegunaen erfassen soll und die gemeinsamen Flugbewegungen im
Sinne einer einheitlichen Gefahren-Abwehr (UTHM: Unified Threat Management) kontrolliert. Das Projekt
arbeitet eng mit der Luftfahrtbehdrde und den relevanten Organizationen zusammen, 5o zum Beispiel
mit der lokalen ADAC-Luftrettungsstation Christophl5, der Feuerwehr, der Kreisleitstelle und der
Fliegerstaffel der Polizei NEW.

Weiterer Ablouf und zeitliche Planung

Hoch im Laufe des Februars 2020 werden in funf strukturierten Arbeitspaketen und mit rund 35
Beteiligten aus allen Bereichen der Projektpartner Betriebsprozesse analysiert, eine Drohne samt
Transportbehilter (in der Fachsprache: =in transportfahiges BELVOS UAS [Unmanned Aerial System])
entwickelt, die Frage des Gefahren-Managements geklirt (,,UTW-Compliance®) und ein
genehmigungsfahiges System erarbeitet, um unter optimalem Projektverlauf einen ersten Testflug
wmizusetzen. Die Erkenntnisse aus dem Schnelllauferprojekt werden dann in einem umfassenden
Bericht zusammengefasst, der Grundlage fur eine zweite Projektphase (KODROMA 1) sein soll, um die
Ergebnizze weiter zu verifizieren, erhobene Potenziale zu identifizieren und auf andere Teilnehmer zu
skalieren.
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Ideen- und Forderaufruf des BAWVT

Daz BMVI unterstiitzt im Rahmen des Forderaufrufes  Unbemannte Luftfahrtamsendungen und
individualle Luftrmobilititslisungen® Unternehmen, Start-Ups, Wissenschaftler und Kommunen, um
innmovativen Amsendungen den Weg aus dem Labor in den Luftrawm zu bereiten. Bislang werden dber 30
Studien, Pilotprojekte und mehrjahrige Forschungsvorhaben gefardart. Insgesamt wearden im Haushalt
des BMVI fiir die Jahre 2019 bis 2021 hierfiar 29 Millionen Euro bereitgestellt.

Daz Projekt-Kemteam mit der KODROMA Drohne MD4-1000 (von links nach rechts): Christian Hevicks
{Fa. Guntermann und Drunck), Stefanie Wied (DRK-Kinderklinik), Markus Pingel (DRK-Kinderklinik), Swven
Jiirfy (Fa. Microdrones), Bartram Miller (Kreisklinikum), Dr. Jlrgen Daub (Universitdt Siegen), Christian
Lohmann (Kreisklinikum) und Dominik Eichbaum (Stadt Siegen).

Aktualisiert wia XIMS am 7.2.2020, von A Zeppenfeld

Uni Siegen Magazin
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Stadt Siegen testet eine Medizindrohne

Ly ®

+ Drohne soll medizinisches Material flisgen
+ Einzigarfiger Test in NRW
+ |m Februar soll der erste Testflug stattfinden

Die Stadt Siegen testet noch in diesem Monat zusammen mit dem Klinikverbund
“Versorgung neu denken” eine Medizindrohne. Sie soll bald Laborproben, Blutproben und
anderes medizinisches Material zwischen der DRE-Kinderklinik und dem Kreisklinikum in
Siegen transportieren.
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Drohne ist wichtiges Forschungsprojekt

Das Drohnen-Projekt soll zeigen, welche Rahmenbedingungen notwendig sind, damit
digitale Transportdienstleistungen zur medizinischen Versorgung in der Stadt Siegen
aufgebaut werden konnen.

Dias Forschungsteam stellt das Projekt vor.

"Wir mochten anhand des Modelivorhabens besser verstehen, was hier vor Ort getan
werden kann, damit unbemannte Lufttransporte von medizinischem Material im urbamen
Raum sicher moglich werden”, sagt Projekileiter Dominik Eichbaum.

Sondergenehmigung fiir Drohne

Eigentlich ist es verboten, dass Drohnen in Krankenhausnahe fliegen. Die Gefahr, dass sie
mit Rettungshubschraubern zusammenstolien, ist zu grofk. Deshalb arbeiten die Forscher
an einem speziellen System, welches Flugbewegungen erkennen und so Zusammensiole
verhindern soll.

Moch im Laufe des Februars 2020 werden alle Vorbereitungen getroffen, damit im
optimalen Fall auch schon ein Testflug stattfinden kann. Insgesamt kostet das FProjekt um
die 435.000 Euro. 73 Prozent davon dbemimmt der Bund. Das Projekt ist einzigartig in
MRW.

Stand: 07.02.2020, 14:42
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gefordert wird. Mike Kilpmann berichtet Gber die Drohnen von Siegen.

Neueste Folgen aus dem WDR 5 Westblick Podcast

27.05.2020 @ WDR 5 Westblick
Detail Abspielen

WDR 5 Westblick Ganze Sendung (27.05.2020)

WDR 5 Westblick Ganze Sendung (26.05.2020)

26052020 @ WDR 5 Westblick

Detail Abspielen

25052020 @ WDR 5 Westblick

WESTRLICK Detail Abspielen

WDR. 5 Westblick Ganze Sendung (25.05.2020)

57



. ; E: ii E Marien
Gesellschaft
Kreisklinikum Siegen Siegen

Deutsches Rotes Kreuz +

Westfalen B

spiegel

Wissenschaft

Mit einer solchen Drohne kdnnten bald Proben von einer Siegener Klinik in ein Labor
geflogen werden. Foto: Stadt Siegen

10.02.2020

Medizindrohne bringt
Blutproben

Mit der Nutzung unserer Dienste erkldren Sie sich damit einverstanden, dass wir Cookies

Iveinediahdbsuéitreinmal ighsitBrSje ki insSiegdnasotheinekldrung.

unbemannte Drohne bald Laborproben, Blutproben oder anderes
Cookles zulassen * Datenschutzerklarung
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medizinisches Material zwischen Kliniken und Laboren
transportieren.

In dem Forschungsvorhaben wird unter anderem untersucht, wie
Drohnen far die schnelle Lieferung innerhalb von 5tadten eingesetzt
werden konnen. ,\Wir méchten anhand des Modellvorhabens besser
verstehen, was hier vor Ort getan werden kann, damit unbemannte
Lufttransporte von medizinischem Material im urbanen Raum sicher
maglich werden”, sagt Dominik Eichbaum, Mitarbeiter der
Wirtschaftsférderung der Stadt Siegen und Projektleiter. Auf diesem
Wege werde auch die medizinische Versorgung neu gedacht. ,fudem
unterstitzen wir aktiv die Technelogie-Unternehmen auf dem Weg zur
Anwendungsreife von Drehnen im stadtischen Umfeld®, so Eichbaum.

Pilotvorhaben in NRW

In dem Projekt mit dem Namen ,KODRONA® scll die Drohne zwischen
zwei Krankenhausstandorten eine Flugstrecke von etwa zweisinhalb
Kilometern zuricklegen. Das Pilotvorhaben soll als Reallabor-Testfeld
Erkenntnisse dariiber erbringen, welche Rahmenbedingungen notig
sind, damit digitale Transportdienstleistungen zur medizinischen

Versorgung in der Stadt Siegen aufgebaut werden kénnen, teilt die
Stadt mit.

Dos Projekt-Repnt T4 der)’('GD MM?GGD )
DM% Rﬂmglgen 18 1N UMSErer atenscglizerldamnﬁ

Cookies zulassen  Datenschutrerklaran
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Bisher werden Blut- und andere Proben fur das Labor noch auf der
Strale per Paketdienst, Kurier oder Taxi versendet. Allein in der
Siegener DRK-Klinik fallen téglich rund 50 Laboruntersuchungen an.
Der Einsatz von Drehnen kénnte eine schnellere und sichere
Alternative darstellen. Ein erster Testflug soll noch im Februar starten.

Forderung durch den Bund

Die Stadt Siegen, der Klinikverbund Versorgung neuw Denken” aus
DRK-Kinderklinik, Kreisklinikum Siegen und 5t. Marienkrankenhaus,
die Universitit Siegen sowie die Siegener Technologiepartner
Microdrones GmbH und Guntermann und Drunck GmbH erhalten for
das Forschungsprojekt ,KODRONA® ([ Kooperative
Drohnentechnologie und Anwendungen zur medizinischen
Versorgung®) insgesamt 435.000 Euro Bundesforderung.

wsp

Lesen Sie auch im Bereich "Wissenschaft"

Geszellschaft / Wissenschaft

Corona-Krise: GroRRe Bereitschaft zur Blutspende

Rund 1000 Menschen, die eine Corona-Infektion Gberstanden haben,
wollen an der Uniklinik in Manster Blut spenden. Die aus dem Blut
izolierten Abwehrstoffe kinnen akut betroffenen Patienten helfen.

Mehr lesen >

PolitikWirtschaft / Wissenschaft
Virtuelles Krankenhaus startet
Daz Uniuersitétsklinikum Minster bautim

ﬁra%des esundnei I:I1|5te1'|
12 E1 an:u eamersg.ﬁgﬁ L‘Fm 25
| em irtuelles Krankenhaus
Infoppagonen 'Ehalcnasﬁ%t"e“%"er%esaéﬁnr“hm
Cookies ziftensivmsdiEninhshianden zu kbnnen.
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Diese Website benutzt X

Bund fordert autonome Medizindrohne in 5™
Siegen - .

[08.02.2020] Wie sehen die wrbanen Transport- und Wirtschaftsverkehresr
der Zukunft sus? Wie konnen unbemannte Drohnen fir schnelle und Yieser

saubere Lieferungen im den Stadten eingesetzt werden? Das erforscht Hatensshuizhinmesss
akiuell ein Pilotprojekt in Siegen.

Die Stadt Siegen, der Klinikverbund
"Wersorgung neu Denken”™ aus DRK-
Kinderklinik, Kreisklinikum Siegen
und 5t Marienkrankenhaus, dis
Universitaét Siegen, sowie die
Siegener Technologiepartner
Microdrones GmbH und Guntermann
und Drunck GmbH erhalien fir das
Forschungsprojekt KODROMNA
[Kooperative Drohnentechnologie
und Anwendungen zur medizinischen
‘ersorgung) eine Farderung des
Bundesministeriums fur Vierkehr und
Digitale Infrastruktur. Das
Gasamtvolumen des Jorhabens
betragt zirka 435000 Euro und wird
zu 73 Prozent mit Fardemmitteln des
Bundesministeriums fur Verkehr und
digitale Infrastruktur (BMVY]) sus dem
ldeen- und Férderaufruf zu Drohnen
und Flugtaxis gefordert.

In Siegen machie das
Forschungsprojekt KODROMA diese
Fragestellungen als erstes
Filotvorhaben in Nordrhein-Westfalen fir den Einsatz von Drohnen im
medizinischen Kontext untersuchen und die digitasle Vemetzung von zwei

Krankenhausstandorten durch die Realisierung einer zirka 2.5 km langen
Flugstrecke sullerhalb der Sichtweite umsetzen. Das Pilotvorhaben stitzt
sich auf den Korridor "DRE-Kinderklinik - Kreisklinikum" und soll
Erkenntnisse dariber erbringen, welche Rahmenbedingungen natig sind
damit digitale Transportdienstieistungen zur medizinischen Versorgung in
der Stadt Siegen aufgebaut werden kinnen. Denn die Wirtschaftslogistik
wverandert sich mit der Industriz 4.0 rasant.

"Wir michten anhand des Modellvorhabens besser versfehen, was hier var
Ort getan werden kann, damif unbemannte Lufffranspore von
medizinizgchem Matenal im urbanen Raum zicher maglich werden”, sagt
Dominik Eichbaum, Mitarbeiter der Wirntschaftsforderung der Stadt Siegen
und KODROMA-Frojektleiter, der erganzt “duf diszem Wege wird auch die
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medizinizgche Versorgung neu gedacht; zudem unterstifzen wir aktiv die
Technologie-Unfermehmen auf dem Weg zur Anwendungzraife von
Dirohnen im slédtischen Umfield " Somit handle es sich insgesamt um ein
bedeutsames Projekt, um die zukunftige Infrastruktur und
Wirtschaftswerkehre in Siegen auf lange Sicht sinnvell zu entwickeln.

Ubergeordnetes Ziel von KODROMA, ist somit die Entwicklung eines
erstmaligen Prototypen im Krankenhausumfeld mit dem Aufbau einer
sicheren Flugstrecke aulerhalb der Sichtweite der Drohne (sogenannte
BWLOS - Beyond Visual Line of Sight) und der entsprechendan Stari-
Lande-Infrastrukturen. Dezu gehort die Umsetzung eines kollisionsfreizn
kooperativen Luftverkehrs zur Befarderung von Laborproben, Blutproben
oder anderem medizinischen Material zwischen den Klinken mittels einer
unbemannten Trensportdrohne und einem Transporibehaltnis nach
geltendem Luftfahri- und Medizinracht.

Medizinische Versorgung neu denken

Um Patienten optimal medizinisch zu versorgen, braucht es zuallererst eine
gute Diagnostik. Neben dem persénlichen Eindruck und dem Gesprach
sind die klassische Bildgebung sowie umfangreiche Blutbildanalysen
wichtige Elements der Diagnostik im klinischen Alltag. Dies gilt umso mehr,
je jomger die Patienten sind. In der Siegener DRK-Kinderklinik fallen téglich
rund 50 Laboruntersuchungen von Blut bzw. anderen erfkenntnisliefernden
Fliissigkeiten an. Diese Proben missen nach der Entnahme beim Patienten
umgehend zur Analyse in das Zentrallabor des Kreisklinikums Siegen im
Stadtteil Weidenau gebracht werden. Die Rickmeldung der Ergebnisse
erfolgt zwar in digitaler Form an die beteiligten Arzte, die dann die
geeigneten Therapien einleiten kinnen. Der Prozess bietet hinsichilich
Cualitét, Zeitaufwand und digitaler Vernetzung jedoch durchaus
‘ferbesserungsbedarf. Akiusell werden solche Proben in ganz Deutschland
noch auf der Strale per Paketdienst, Kurier oder Taxi, sowie per Post

zwischen der jeweiligen Klinik und dem Labor versendet.

Der Einsaiz von Drohnen kann hier ein newves Zeitslier einleiten. "For unzs
alz Kliniken izt ez ein notwendiger Schritt zu wizzen, welche
Rahmenbedingungen bei einem unbemannfen Lufffranzport von
medizinischem Matensl elnzuhalfen sind und wie der Einzsafz von
Tranzporidrohnen unzere medizinizchen Prozezze verbeszert. Wir
baweagen ung hier suf Newland zu und zeigen auf, wie wir die medizinizche
\Versorgung fur unzere Patenfen digifal und nev denken mizzen”, formuliert
Stefanie Wied, Geschafisfihrerin der DRK-Kinderklinik gGmbH, ikre
Erwartungen an das Pilotprojekt.

Der "U-Space": Logistik-Drohnen in den
Stadten von Morgen

Das Vorhaben soll eine erste modellhafte Logistikverbindung im
innerstadtischen Lufiraum ("U-Space”) der Stadt Siegen begrinden.
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Technologiepartner ist der Siegener Drohnenspezialist Microdrones GmbH:
das Unternehmen Gbernimmt die technische Entwicklung und
regulatorische Umsetzung sowie den Flugbetrizb. "For das Projekt
KODRONA konnte bereitz eine Sondergenehmigung durch die
Lufifahribehdrde erteilt werden - einmalig in NEW™, kommentiert Swven JOrk,
Projektleiter won Microdrones.

Die Ermittlung der Anforderungen zur Emichtung einer festen BVLOS-
Flugstrecke ist debei ebenfalls Forschungsgegenstand. Dabei kommt den
Stari- und Landeinfrastrukturen fur die Drohne und der Entwicklung sines
Konzeptes zur Kollisionsvermeidung im kooperativen Luftverkehr zwischen
Helikopterm und Drohnen im Krankenhaus-Umfeld eine besondere
Badeutung zu. Mach aktuellem Rechtsstand ist der Einsatz von Drohnen im
Krankenhaus-Umfald untersagt um Kaollisionen oder gefahrliche
Annaherungen mit Rettungshubschraubem zu vermeiden. Das wird sich mit
der neusn EU-Drohnenverordnung andern. Hier kommt das Siegener
Unternehmen Guntermann und Drunck GmbH. spezislisiert auf KV-
Kaontrollraum-Technik (Keyboard, Video und Mouse, bezeichnet die
entsprechenden Schnittstellen eines Rechners zur Signsliberragung) ins
Spiel. Guntermann und Drunck entwickeln gemeinsam mit der Stadt Siegen
ainen neuen Drohnen-Leitstand, der die Transporiflige autorisiert, zlle
kooperativen Flugbewegungen erfassen soll und die gemeinsamen
Flugbewegungen im Sinne einer einheitlichen Gefahren-Abwehr (UTR:
Unified Threat Management) kontrolliert. Das Projekt arbeitet eng mit der
Luftfahribehdrde und den relevantan Crganisationen zusammen, so zum
Beispisl mit der lokalen ADAC-Luftrettungsstation Christoph25, der
Feuerwehr, der Kreisleitstelle und der Flizgerstaffel der Polizei MRW.

Weiterer Ablauf und zeitliche Planung

Mech im Laufe des Februsrs 2020 werden in funf strukturierten
Arbeitspaketen und mit rund 35 Beteiligten aus sllen Bereichen der
Projektpartner Betricbsprozesse analysier, eine Drohne samt
Transportbehalter {in der Fachsprache: ein transportféhiges BVLOS UAS -
Unmanned Aerial System) entwickelt, die Frage des Gefahran-
Managements geklért (UTM-Compliance) und ein genehmigungsfahiges
System erarbeitet, um unter optimalem Projektversuf einen ersten Testflug
umzusetzen. Die Erkenntnisse aus dem Schnelliduferprojekt werden dann
in einem umfassenden Bericht zusammengefasst, der Grundlage fur 2ine
zweite Projektphase (KODROMA 1) sein soll, um die Ergebnisse weiter zu
verifizieren, erhobene Potenzisle zu identifizieren und auf andere
Teilnehmear zu skalieren. Dia Universitét Siegen begleitet das Projekt mit
dem Lehrstuhl Innovations- und Kompetenzentwicklung von Prof, Dr.
Gustav Bergmann wissenschaftlich, insbesondere mit Blick auf die
Akzeptanz durch die Offentlichkeit und weiterer beteiligter Akteure,

“Wir sehen hier, wie forzchungs- und anwendungzenah die Digitalisierung im
induztrielen Bareich mit lokalen Akteuren vor Off umgesetfzt werden kann,
ganz im Sinne des Regionale 2025-Motfoz: digital, nachhaltig, authentizch”,
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=0 Thomas Runge, Leiter der stadtischen Wirtschafisforderung
sbschlielend.

Ideen- und Forderaufruf des BMVI

Das BMVI unterstitzt im Rahmen des Forderaufrufes "Unbemannte
Luftfahrtanwendungen und individuelle Luftmobilitatsidsungen”
Unternehmen, Start-Ups, Wissenschaftler und Kommunen, um innovativen
Anwendungen den Weg aus dem Labor in den Luftraum zu bereiten.
Bislang werden dber 30 Studien, Pilotprojekte und mehrjghrige
Forschungsvorhaben gefordert. Insgesamt werden im Haushalt des BMVI
fur die Jahre 2018 bis 2022 hierfir 28 Millonen Euro bereitgestellt.

Pressekontakt: Stadt Siegen - Referat fiir Medien- und Offentlichkeitsarbeit
Cr. Sabine Schutz - Telefon-Nr. (0271} 404-1220

Zurlick

Wirsiegen.de
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An diem Projeks JRODROMNAT Deos
lig waren diel der vier Siegener
krankenhbuser. Es hamdelie sich da
bl v e DVAK: Kinderklindk Siegen

il Kielaklindkum Siejgen sowie dis
rur Maiten Gesellschah Slegen ge
hirende %1 Marien: Krankenhas
Siegen. Das Porsclivngskonsortiiam
el demn nelen dien Klindken  suwel
Teclhnuoligieunterehimen, die Sadi
Siegon und dis Unlversitsl Siegen
jelirten, hat b diesem mehinmiona
Vigen Projekt den Einsate von Trans
portdralinen lim adiischen Rawm
erprobi, s war das erse Pllotvorha
e in Nosdheln-Westfalen,  baei
dem seit Mitte dies Jalires 2009 das
Vinaats visin Dieshoen (im medisinl
wchen Kodwtext  uibersieckl  wiinide
e Dvnhuvemslnste etlolgie dabsei
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menbedingungen ndiig snd, damit
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verkehe der Subunft aus? Wie kdnmen wnbemannfe
Dvohumpn file schoeile und soubere Lieferumpen in den
Stadier efngoserst weden Die DRE-Kinderklinik,
das Knetsklimikum Srogen und dag S2. Maren-Kron-
kenhaur einecseits sowin clie Stort Skegen, ofe (il
versititt Siegen und die Segenir fechoalogieunter
mpmen Microdrones Gmbl und Guntémann 8
Diwnck Gmbd podvesets gingen disten Frogen noch
und amalysiesten erfolgaeich im faschungrarojekt
~KODRONA ™ [Kpoperotive Drohnentechnologie und
Arwendungen rur mecigimischen Wersorgung) den
Fimsoty vor Tanspordiofnen im stddttschen Raum,
G fdrdort wurdy das Projeld vom Bundeiminfitenum
Jfiir Vieriowtar wnd digitale fnfrastruktar,

Keywords: Innovation, Siretegie, Nelemedisn

W g o e pnagensent 120 ] a5

'—
i
-]
=
—
r~d
e
[=1
[*¥ ]
=
kad
-l
Kl
=




.
T
o
=
it
I~
—_—
o
j5 %}
=
[FN}
-
Ll
[

46

Kinderklinik Siegen
Deutsches Rotes Kreuz +

aur mediginischen | Versorgung in
der Stadt Siegen aulgebaut werden
kiinnen, (bergeordnetes Ziel von
KODRONA war dabei die Fntwick-
lung eines newen Prototvpen im
Erankenhausumfield, verbumden
mit dem Aufbau einer sicheren Flug-
strecke aulerhalb der Sichiweite der
Dmohne, sogenannie BVLOS [ He-
yoamd Visual Line of Sight™) und der
entgprechenden  Start-Lande-Infra-
strukiuren.

Dazu gehiine dic Umsctzung elnes
kollisionsfreien kooperativen  Luft-
verkehrs zur Beftindering von La-
borproben, Blutproben oder ande-
rem medizinischen | Material 2wi-
schen den Klinken mitels einer un-
bemannten Transporidrohne. und
einem Transportbehilinis nach gel-
tendem  Luftfabr- und  Medizin-
reche. Gerade ersteres stelll cin gro-
B Hersusfordernung dar: Das unbe-
mannie Flugsystem hat stets der be-
manmien Lulifahnt aussuweichen,
Hierzu muss die bempnmie Lafifahr
féichendeckend bis in sehr nledrige
Hiilsen zuw-wl..‘issi-s von der Drohne
erkanml werden und Avsweichma-
niver in deren System implemen-
tiert werden (&, Abb),

Medizinische Versorgung neu
denken

Uhm Patienten bestmiglich medizi-
nisch zu versorgen, bravcht os zual-
lererst eine guie Diagnostik. Neben
dem  persnlichen  Eindruck  und
dem Gespriich sind dabei dic kassi-
sche Bildpebung sowde umkangre-
che Analysen wie dem Blurhild
wichtipe Elemente der Diagnostik
im Klinischen Alltag, Dies gilt umso
mehe, je jiinger die Patienten sind,
Die Bildgebung wird dabel seir Jah-
ren iiber PACS [, Picture Archiving
and Comemunication System™) digi-
tal abgebilder wnd ausgetausche,
Dleiben die Analyse von Kirperflis-
sigkeiten und deren effcktiver Trans-
part, fiir die ein modernes Aguiva-
lent geschaffen werden muss.

In der Siegener Kliniken fallen tig-
lich zahlreiche Laborumersuchun-
BEN V0 Rl im.-zir.hungswl,-ixr ande-
ren  erkenmmisliefernden  Kiieper-
flirssighreiten an, Diese Probon miis-
sen nach der Enmahme beim Pa-
tienten wmigchend zur Analyse in
das peweilige Labor gebracht wer-
den. Die Kickmeldung der Ergeb-
nisze: erfolg zwar berejts in digicaler

Kl Gesundheitsmanagemen 772020

),

Kreisklinikum Siegen

Form an die beteiligten Arcte, dic
dann die geelgneten Therapien ein-
leiten kitnmen. Doch bieter der Ge-
samiprozess hinsichilich Qualii,
Zeitaufwand und digitaler Vemer-
wung jedoch  durchaus  Verbesse-
rungshedart. So werden solche Pro-
ben, wie in ganz Deutschland, noch
aut der Stralie per Pakerdienst, Ku-
rher ocer Taxi sowie per Post gwd-
schen der jewelligen Klinik und dem
Labor versendet. Briiche im Ablauf
#indd dia vorprogrammicrs. Es galt al-
a0 gine Lisung zu entwickeln, die
milglichet nahtlos den Proges won
der Entnahme bis aur (Mbermitilung
des Befundes sicherstelit,

Mit KODRONA konnte vor diesem
Hintergrumd schlieBlich eine erste
maodellhafie Logistikverbindung im
innerstikdiischen Lufirawm [ Urban-
Space”} der Stadt Siegen begriinder
werden, Der Siegener Dohnenspe-
izlist Microdromes GmbH als Tech-
nologiepanner Gbernahm dabed die
technische Entwicklung und regula-
togische Lmsetzung sowie den Flug-
betrleh. Fir das Projell  mussie
schlieGlich auch eine Sondergeneh-
migung durch dic Lultfahribehdrde
eingeholl werden, da nach aktoel-
lem Rechissiand der Einsae von
Drohnen im Krankenhauvs-Umfeld
untersagt ist; das Risiko von Kollisio-
nen oder gefahrliche Anndiberumngen
mit Hetungshubschiaubern st e
hach,

Die Ermintung der Anforderungen
zur Errichiung ciner festen Flugstre-
cke auBerhalb der Sichtweite der
Droline war dabei ehenfalls For-
schungsgegenstand, Dabed kam den
Start- und Londeinfrastrukiuren fie
die Drohne und der Entwicklung
eines Konwepres aur Kollisionsver-
meddung m kooperativen Luftver-
kehr  zwischen  Helikoptern  und
Drobnen im Krankenhauws-Umfeld
eine besomdere Bedeutung zu, um
der oben genannien Herausforde-
rumg zu bepgegnen, Hier brachie sich
das Hiegener Unternehmen Gunier-
man & Drunck GmbH ein, e Fir-
51 spesialisiert aul die entspre-
cherden Schnlustellen eines Rech-
ners wur Signalubertagung,  der
KV [Keyvboard-Video-Mowse™)-
Kontrollraum-Technik, und enmwi-
chalte gemeinsam mit der Stadt Sie-
gen  elnen  neuen  Droliven-Leit-
stand, Dieser autorisiert die Trans-
portfiige, erfasst alle kooperativen
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Flughewegungen und  konmroellien
die gemeinsamen Flugbewegungen
im Sinne einer einheitlichen Gefah-
ren-Abwehr, dem UTM (Unified
Threat Marmagement™),

Die beiden  Technologieunterneh-
mien und die Studt Siegen arbeiteten
im Rahmen des Projekis eng mit der
Luftfahribehirde und den relevan-
len Cleganisationen susammen, so
zum Beispied mit der lokalen ADAL-
Luftretungsstation, der stidiischen
Feuerwehr, der Krelsleltstelle und
dher Flivgerstaffel der Polized in Nord-
rhein-Westfalen., Wissenschaftlich
begleitet wurde das gesamoe Projela
von der Universitit Siegen.

Fazit

Anfang des Jahres 2020 wurden in
fiinf strukturierten Arbeitspaketen
uned mit iber 30 Beteiligten avs allen
Berelchen und unterschiedlichen
Ebenen der Projekipariner die Pro-
#esse - von der Blutentnahme Gber
den Flug bis hin wur Obermitthong
der Laborergebndsse - analysiert
Eine Drohne samt Transportbehfl-
ter, die aul einer vorgegebenen si-
cheren Flugstrecke auBeshally der
Sichtweite der Drohne verkehren
konnte, wurde chenfalls entwickelt.
Zentrale Fragestelungen des Gefah-
ren-Managements konnien audem
bis dahin geklart und ein genehmi-
gungsfihiges System erarbeitet wer-
den. Auf dieser Grundlsge konnte
cin ersier erfolgretcher Tesilug er-
falgen. Mierbei wurden noch keing
echien Proben irnsportiert,

Die Erkenninisse aus dem Projekt
wurdien dann in cinem umfassen-
den Bericht zusammengefasst, der
dic Grundlage fir elne migliche
pweite  Projekiphase  bilder, dem
Kachiolgeprojekt  KODRONA (17
Hierhei sollen die Ergebnisse weiter
verifiziert, erhobene Potenziale
icdentifiziert und auf andere Teilneh-
mer skaliert werden. |

Ein Vider zu dem Profekt st unier
Rtz Syt befon-i%_okdlo zu fine
e,

durind Deekel
DK Kamberklingd Sepen glimbl|
armid i kel gdrk kinderhlinik de

D, Clrissiam Stodlers
Blarien Gesellachah Shegen ghinkH
I SinlTersgi nrirngesellschalr e
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Einblicke DRK-Kinderklinik

16 9 Kodrona 20200616 Drohne Siegen
DRK-Kinderklinik Siegen gGmbH - 27 Aufrufe = vor 1 Monat

Projekt Kodrona Siegen 16:9 Drohne im stadtischen Umfeld fir medizinische Zwecke des Transports
von Proben.

KODRONA - Einsatz von Transportdrohne zwischen Kinderklinik &

Kreisklinikum im stéadtischen Luftraum
DRK-Kinderklinik Siegen gGmbH - 715 Aufrufe - vor 5 Monaten

Teaser zum Projekt KODRONA in Siegen Forschungskonsortium untersucht im Reallabor-Projekt
KODRONA den Einsatz von ..

Youtube channel Kinderklinik, rund 1.000 Aufrufe Uber alle Versionen (kurz/lang/Deu/Eng)
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Drohne fliegt in die nichste Phase

Machbarkeitsstudie erfolgreich abgeschlossen, der Luftverkehr zwischen zwei
 Siegener Kliniken funktioniert. Jetzt soll der Regelbetrieb erprobt werden

t Virh Fendrik Schuls

Siegen, [ie erste Plhase dos Pilot frro-

'E jckis _ Kodro® zur Erprrodmng von
Drobnen im inersidisschen Lyl
werkehr int erfolreich ubgeschins..

‘ s, Das benchiste i i
Dominik  Eichbaum,  Abiellung
Wirtichafisfirderung,  jotst  im

| Stadientwicklungsinsschuss - Nun
beginnd e zweite Phose des mit
A35,000 Eurc vorm Bumd poffirder
1eh Projekix,

Die Zigle

Dhas Sogener Drohnenprosekt ver-
Tolgt nter anderem die Ziele, angie
akihis knnppen Verkehesraums . in
nentrolen Bercichen die Thinspon.
wige 70 verbessem, den’ Ausstoll
ve- OOk #n redustieren und dic me
diziminche Quolitat uerhiihen, G
tested wurde in ciner Machbarkeits-
siudie in der éfsten Phase, ob eine
Brohne wwischen DREKinderkli-
ik auf dem Wedlersbeny und Keos
Klinllarm i Waddenan  pendeln
leamn, um etwa Blutproben ins La
bor am Kreisklintkiem zu helngen,

«Der Leitstand kann
mehrere Drohnen
gleichzeitig
Uberwachen.*
Dominik Exchbaum, Projeitieser

Ergebiis: Ja, die Deohne lann
dlas grimdstitelich, Nun wird i die
rwite Phage der Do Betriek {ah
‘Jamune 20217 vorbereited, mm e
hen, ob das im Alltag funkbiomier,
wetche. Fehlergquelion e gibl Al
202 kiinie dann ein Regelbetrich
mixglich werden - immer aoch
tenter dem Gesichispuribt der Wint-
schuftlichkell. Dérm je mehr Par-
ner d@n dem Deohnenprofeks mit-
wirken bew die Dicnste einér Droh-
e i Anspruch nehimen, desto eher
rechnet sich das Projekt in Gnan-
moller Hinsicht | Der Leitstand
kmnn meheere Drohnen pleichzeitg
liberwachen”, betom Eichbamm.

Die Vorteile
* Medizinische  Qualitst:  Biskung

wird das von einem Tiuntemeh-
en erledigt, aus Kostengrinden
mit Sammelfahries. Die Drahee
aber kunn. Proben sofon transpor
Heren, melmmals tighch tnd nech

‘Bedarl, dic  Ergebaisse. Tlopen

schmedher vor.

¥ €05 Die Streche Shegener Innen.
sadi - Weidenais ist eirie: der am
stiErksten [réquentiorien Yerkehns:
wege der Hogion, Sialt ein sngons:
ten Jeerés Pahrzeup die umstindti
che Streche fnhren zu lessen, ninmm
die Drohne den mit Abstand kiir-
westen Wes: Die Loftlinke,

* Tramsportwege: 1n der Luft pibl es
kecinen St fm Cegensaty our Stry-
Be. Die Proben wisgen nur wenige
hundert Gramm - wensi fiir solch
klpine Mengen kinfig womdglich
meehrere Drolnen | Gber  Siegen
unierwegs sind, entiuted dos den
Strafenverkehr

Die Voraussetzungen

D¢ Begirkssegiening Armsbery hat
oine Sundergenchnigung fiir den
Flug aullerhull der Sichtwelte des
Cpemdia genanmien. Drohnenpilo-

Al 2022 klinnten Drohnen mehrere Punkte im
Januar 2021 aul dem Korridor Wallersberg

= Weideanan,

Stadigablet verbinden. Gelestet wird auch der Regeibatrieh sb

P BTADT TN

¢ W Pusammen mit der Telekam ha-
¢ ben dis Projektbateliigten zin pri-
 wates Mobitfunknatz entiang der
: Robte vermessen und aufgobau
: = die Drohne braucht permanent
; Fandrvarkehr 7um Leitstand, als
| tweites Sicherungs-System.

ten ereill. -Dénn anders ols hed
Brohnen im privaten  Gebruch
steht der Opertor nichi am Baden
und achout dem Flugohjekt hintes-
her - dis Firma Guntermimm und
Drunck hat eingn Ledistand im
Leimbechial konstruiert, die den
Flug der GPS-gesteverien Drahne,
die sich auf dem fest cingsgram-
mierten  Forrdor bewspt,  iiber-
wachl = bebspiclawelse die Wenterl-
g Stimmen dle Paramoter nicht,
hiebt die Drohine nichi wh. 56 einen
Letistand gibt s in Depdschland
somst reirgends®, sagt Eichbaum,
Dersopenminte Untete Luftraum
it in Dentschiand nichi Kontral

WP/WR

70

® Dig Diohne fllegt outomati- |
siert via GPS von A nach B, via {
Fumk kann sie-dann van untet i
wERS jadeczeil angestauen wer-

dan — da whire as'im Emstall :
schlocht, wenn sle gerade durchs

tier, erklit Dominik Eichbium,

dufiir muss die Technodoge erst
noch entwiclell werden. Die Drah
ne 4ol beispielsweise Hubsohrms:
ben oder Vigeln auf fhrer Roite
selbsistiindi augweichen lionnen
Dt das fundctonier, i der De-
mi-Betrich als Erprobungs- und
Fofshungzplyise nitig,

Ludem wurden weitere Aldeure
ideritifizdent, etua die Feuerwehr,
dig Kreisleltstelle und der ADAC,
diumndﬂrﬂmlmmﬁhth'i‘t.ulil!g:r
Siepem miglicherweise betraffen
sind, stwa wenn ein’ Heltumguhub-
schmuber den Weg der Drobune

ber ciner Kinik ks
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Forschungsprojekt

Telekom liefert Campusnetz fiir sichere Drohnenfliige
won Barbel Edel - 20.08.2020

Fata: Telekom Pressebild

Unter dem Namen KODROMA haben die Universitatsstadt Siegen und die Deutsche
Telekom ein gemeinsames Forschungsprojekt gestartet. Es soll Drohnenfliige fiir
medizinisch-logistische Zwecke maglich hen. Die Telekom steuert ein neuartiges
Campus-Netz bei.

Die Universititsstadt Siegen und die Deutsche Telekom wollen zukiinftiz Drohnenfliige fiir
medizinisch logistische Zwecke maglich machen. Sie sind eine Partnerschaft eingegangen, um
die erforderliche Mobilfunkinfrastruktur sicherzustellen. Damit wird die Telekom Partner im
laufenden Forschungsprojekt KODROMNA {Kooperative Drohnentechnologie fiir medizinische
Anwendungen). Die Bonner ligfern ein neuartiges Campus-Metz, Uber das die Drohnen sicher
2us der Ferne gesteuert werden.

Drohnen fiir Labortransporte

KODROMNA ist ein Pilotvorhaben in Mordrhein-Westfalen, das den Einsatz unbemannter
Drohnen im medizinischen Umfeld untersucht. Das Bundesministerium fir Verkehr und
digitzle Infrastruktur hat bereits die erste Phase des Projekts gefirdert. Transportdrohnen
fliegen im st3dtischen Luftraum zwischen der DRE-Kinderklinik und dem Kreisklinikum Siegen
hinund her. Auf einer rund 2,5 km lzangen Flugstrecke transportieren sie medizinische
Laborproben der jungen Patienten auf direktem Weg zum zentralen Labor. 5o liegen die
Testergebnisse den Arzten sehr viel schneller vor. Der Transport passt sich dabei dem jeweils
zktuellen Bedarf an. Zurzeit erfolgt der Transport der Laborproben mehrmals taglich per Taxi.

Die knifflige Herausforderung: Die Drohnenpiloten kénnen ihre Fluggerate nicht direkt sehen.
Der schnelle Transport der Proben durch die Luft erfolgt auerhalb ihrer Sichtweite. Bisher ist
der Einsatz von Drohnen im Krankenhaus-Umfeld sogar generell nicht erlaubt. Und auch fir
den Betrieb von Dirohnen auBerhalb der Sichtweite ist eine Genehmizung erforderlich. Das
soll Kollisienen oder gefhrliche Anndherungen mit einem Rettungshelikopter verhindern.
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Digitale Transportdienste zur medizinischen
Versorgung
won Barbel Edal - 200082020

Dias Pilotworhaben in Siegen soll jetzt zeigen, wie sich digitale Transportdienste zur
medizinischen Versorgung aufbauen und sicher betreiben l2ssen. Drei Kliniken, die Universitat
Siegen und die Stadt arbeiten gemeinsam mit einem Drohnenhersteller, einem
Kontrollrzaumspezialisten und der Telekom an der innovativen Transportlésung.

“Wir haben hier die Maglichkeit, mit neuen Technologien zu arbeiten und sie in den Dienst der
Menschen zu stellen”, sagt Dominik Eichbaum, Projektleiter von der Stadt Siegen. "Dazu
gehdrt auch der Aufbau der Mobilfunkinfrastruktur, die den gesamten Prozess unterstitzt.
Die Drohnenpiloten missen die Flugger3te Gber ein sicheres Mobilfunknetz steuern und der
Drohnenleitstand darlber ausfallsicher angebunden sein

Dias Ziel des Verbundprojektes ist die erstmalige Entwicklung eines Prototyps im
medizinischen Umfeld. Es umfasst den Aufbau einer sicheren Flugstrecke zuBerhalb der
Sichtweite der Drohnenpiloten und der Infrastruktur fur Start und Landung. Dazu gehart auch
die Umsetzung eines kollizionsfreien kooperativen Luftverkehrs zur Befarderung von
Laborproben oder anderem medizinischen Material zwischen den Kliniken.

Campus-MNetz fir den Testbetrieb

Crer Einsatz von unbemannten Transportdrohnen und Transportbehaltnissen erfolgt nach
geltendem Luftfahrt- und Medizinrecht. Die Drohnenpiloten steuern die Fluggerdte dazu dber
ein sicheres Mobilfunknetz in einer Flughdhe von 50 Metern. "Da die Quazlitdt der
Mobilfunkabdeckung entscheidend fiir den Testbetrieb ist, haben wir eine Echtzeit-
Wermessungwihrend des Drohnenflugs durchgefihrt', sagt Thomas Runge, Leiter
Wirtschaftsforderung der Stadt Siegen.

‘Damit Piloten die Drohnen auch auerhalb der Sichtweite fliegen diirfen, senden die
Fluggerite Live-Bilder einer eingebauten Kamerz 2n den Leitstand. Das erfordert ein
leistungsstarkes Metz und eine geringe Latenz. Fir eine verzdgerungsfreie Steuerung ist eine
besonders schnelle Reaktionszeit des Kommunikationsnetzes essenziell” betont Hagen
Rickmann, verantwortlich fir den Bereich Geschaftskunden bei der Telekom Deutschland
GmbH.

Dias Gffentliche LTE Mobilfunknetz (4G) bildet hierbei die Grundlage fir den Datenzustausch.
Diie Telekom wird ein spezielles Campus-Metz in Betrieb nehmen, das ausschlielich fir die
Kommunikation zwischen Drohne und Leitstand zur Verfligung steht. Es ermaglicht dadurch
zuch bei terporiren Lastspitzen eine zuverl3ssige Ubertragung der Daten. Sowerden Bilder
und Steuerbefehle noch schneller dbertragen und der sichere Flug der Drohnen unterstiitzt.
Diie Realisierung des Campus-Metzes erfolgt Gber die bereits bestehenden Antennen. Im
Projekt kommt das Produkt ,Campus-Netz M* zum Einsatz.

In den vergangenen Maonaten wurde der Drohnen-Einsatz bereits im Rahmen einer Studie zur
Machbarkeit vorbereitet. Die nichste Stufe umfasst nun einen Testbetrieb unter
Realbedingungen. Hierbei werden die Abh3ngigkeiten des Drohnen-Einsatzes vom Wetter, die
Integration in Betriebsprozesse und behérdliche Kommunikationsschnittstellen sowie die
Zusammenarbeit mit weiteren Beteiligten untersucht.

Drer Testbetrieb wird vorbehaltlich einer Anschlussfarderung Anfang 2021 aufgenommen.
Langfristig ist ein vollkommen autonomer Pendelverkehr zwischen der DRE-Kinderklinik und
dem Kreizklinikum Siegen im Regelbetrieb geplant. Zusatzlich wird die Bedeutung von 5G-
Funknetzen fiir derartize kommunale Anwendungen untersucht.

Saite
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