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Ziele Abschlussbericht Aufbau, Selektion und Priifung von Zuchtstammen der Zitronenmelisse (Melissa
officinalis L.) mit verbesserter Winterharte und Ertragsleistung fiir atherisches Ol

l. Ziele

Von Melisse werden die getrockneten Laubblatter (Melissae folium), das atherische Ol (Melissae aetheroleum)
und der Melissenblattertrockenextrakt (Melissae folii extractum siccum) arzneilich genutzt. Der Gberwiegende
Anteil der in Deutschland verarbeiteten Droge stammt aus Importen. Fir die angestrebte Steigerung der
Produktion in Deutschland stehen Sortenmaterial auf dem Niveau inhomogener Landsorten und einige
Zuchtsorten zur Verfiigung, deren Leistungspotential jedoch die Landsorten bislang nicht verdrangen konnte.
Ausschlaggebend fiir eine produktivere Sorte sind Verbesserungen im erzielbaren Gesamtertrag wahrend der
mehrjahrigen Nutzungsphase mit den Problempunkten Winterharte, Gehalt an &dtherischem Ol und Blattertrag.
Mittels konventioneller Ziichtung erzeugte Linien bilden die Voraussetzung fur die Entwicklung neuer Sorten
bei den Projektpartnern. Diese Sorten werden zur Ertragssteigerung, der Erhdhung der Qualitat, der
Verbesserung der Wirtschaftlichkeit und damit auch zur Ausdehnung des deutschen Anbaus von Melisse
beitragen.

1 Aufgabenstellung

Das Verbundprojekt ,Aufbau, Selektion und Prifung von Zuchtstdmmen der Zitronenmelisse (Melissa
officinalis) mit verbesserter Winterharte, hoherer Ertragsleistung und héherem Gehalt an atherischem Ol ist
Teil des Demonstrationsvorhabens ,Verbesserung der internationalen Wettbewerbsposition des deutschen
Arznei- und Gewdurzpflanzenanbaus am Beispiel der zilichterischen und anbautechnologischen Optimierung
von Kamille, Baldrian und Zitronenmelisse* (KAMEL). Wie in der ersten von drei geplanten Projektphasen,
wurden die Arbeiten zur zichterischen Verbesserung von Melisse auch in der zweiten Phase gemeinsam
verfolgt in jeweils eigenen Teilprojekten durch das Institut fir Zlchtungsforschung an gartenbaulichen Kulturen
des Julius Kihn-Institutes, Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen, Teilprojekt 1, die N.L. Chrestensen
Samenzucht und Produktion GmbH, Teilprojekt 2 und die Dr. Junghanns GmbH, Teilprojekt 3. Daneben
wirkten die folgenden Projektpartner an der Umsetzung der Projektziele durch materielle und
wissenschaftliche Unterstitzung mit: Agrarprodukte Ludwigshof e.G., Agrimed Hessen wV, Geratal Agrar
Gmbh & Co. KG, Institut fir 6kologische Chemie, Pflanzenanalytik und Vorratsschutz (OPV) des Julius Kiihn-
Institutes, Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung der Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft
(LfL), Martin Bauer GmbH & Co. KG und Pharmaplant GmbH.

Aufbauend auf dem im Vorlauferprojekt ,Entwicklung generativ vermehrbarer Hochleistungslinien von
Zitronenmelisse (Melissa officinalis L.) durch konventionelle Erzeugung homozygoter Linien als
Voraussetzung fur Synthetiks oder Hybridsorten“ erzeugten Material wurden mehrjdhrige Bewertungen an neu
generierten Inzuchtnachkommen und Kreuzungsnachkommenschaften aus Kombinationen sehr guter
Winterharte mit einem sehr hohen Gehalt an dtherischem Ol durchgefiihrt. Bewertet wurden die Winterharte,
der Blattertrag und der Gehalt an atherischem Ol in dreiortigen Versuchen bei den Verbundpartnern Institut
fur Zuchtungsforschung an gartenbaulichen Kulturen des Julius Kuihn-Institutes (JKI), Quedlinburg (QLB), Dr.
Junghanns GmbH Grof3 Schierstedt (GS) und N.L. Chrestensen Samenzucht und Produktion GmbH Erfurt
(ER). Durch Selbstbestaubung erzeugte Genotypen wurden in zwei Leistungstests unter Praxisbedingungen
bei den Projektpartnern Agrarprodukte Ludwigshof e.G. und Geratal Agrar GmbH & Co. KG angebaut. Das
resultierende Pflanzenmaterial wird nach weiterer ziichterischer Bearbeitung durch die Projektpartner als
Sorte fur den Anbau zur Verfligung stehen.

2 Stand der Technik

Im Abschlussbericht der Projektphase | (1.4.2010 bis 31.12.2013, FKZ: FNR 22019708) sind die Ergebnisse
der Arbeiten zur Entwicklung von Hochleistungslinien der Melisse dargelegt. Es wurden Evaluierungen der in
Quedlinburg aufgepflanzten Melissesammlungen der Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL), der
Bundreszentralen Ex-situ-Genbank des Leibniz-Institutes fir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung
(IPK), Gatersleben und Teile der Sammlung der russischen Genbank des N.I. Vavilov, All-Russian Research
Institute of Plant Industry (VIR), St. Petersburg durchgefiihrt. Ein Dendrogramm auf Grundlage der
phylogenetischen Distanzen und Methoden zur Selbstbestdubung wurden im Projektverlauf erstellt. Die
Entwicklung der Inzuchtlinien erfolgte bis zur I3-Generation im zweiten Standjahr und der 14-Generation im
ersten Standjahr. Fz2- Kreuzungsnachkommenschaften standen ebenfalls im zweiten Standjahr.

Im Rahmen eines parallel verlaufenden Projektes zur ,Entwicklung eines Verfahrens fiir die Zitronenmelisse
(Melissa officinalis L.) zur Erzeugung von Doppelhaploiden und Suche nach Elementen fur die Schaffung eines
Systems zur Befruchtungsregulierung auf der Grundlage der ménnlichen Sterilitat” (1.4.2010 bis 15.1.2014,
FKZ: FNR 22020008) konnten Ergebnisse gewonnen werden zur Blihinduktion, Vernalisationsdauer,
Lebensfahigkeit der Pollen und mannlichen Sterilitat mit Relevanz auch fir die konventionelle Ziichtung. Das
beschriebene Pflanzenmaterial wurde in beiden Projekten genutzt.
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Da kein nahtloser Ubergang der Projekte erfolgen konnte, gab es Verzdgerungen zu Beginn der Projektphase
II. Die im Vorlauferprojekt angelegten Versuche zur Erzeugung eines weiteren Inzuchtschrittes konnten erst
im Dezember 2014 beerntet werden. Das erzeugte Saatgut wurde fir eine Frihjahrsaussaat genutzt. Es
musste eine kiinstliche Vernalisation erfolgen, um im selben Jahr wiederum Saatgut zu erzeugen.

Aufgrund der Verzdgerungen konnte im Jahr 2015 kein Saatgut in Inzuchtlinienversuchen und bei den
Kreuzungsnachkommenschaften erzeugt werden. Die geplanten Generationen bis zur ls bei den Inzuchtlinien
und der F4 bei den Kreuzungsnachkommenschaften konnten jedoch durch die kostenneutrale Verlangerung
des Projektzeitraumes bis Ende Januar 2018 erreicht werden.

Die aktuellen Ergebnisse wurden jahrlich vor der Expertenarbeitsgruppe Zichtung und dem
wissenschaftlichen Beirat des Demonstrationsvorhabens prasentiert. Die wahrend der Projektphase |
erschienenen Veroffentlichungen und gehaltenen Vortrage geben neben den Zwischenberichten und dem
Abschlussbericht den Wissensstand wieder. Sie sind hier in zeitlicher Reihenfolge aufgefihrt:
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3 Zusammenarbeit mit anderen Stellen

Im Vergleichsanbau wurden Akzessionen der Bundeszentralen Ex-situ-Genbank des Institutes flr
Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung (IPK) in Gatersleben und in Quedlinburg evaluiert.

Aus den gemeinsamen Versuchen des Vorlauferprojektes zur Evaluierung von Pflanzenmaterial resultiert im
Rahmen des vereinbarten Materialaustausches eine Zusammenarbeit mit der Genbank des All-Russian N.I.
Vavilov Institute of Plant Industry (VIR), St. Petersburg, Russland.

Fir Analysen des Atherisch Olgehaltes ausgewahlter Proben analog dem Europaischen Arzneibuch wurde
die Firma Institut fur Getreideverarbeitung (IGV) GmbH Nuthetal beauftragt.
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II. Ergebnisse

Die Ergebnisse des Projektes wurden anhand der Zielsetzung dargestellt: Erzeugung homozygoter Linien von
Melisse mit einer hohen Eigenleistung fiir Winterharte, Blattertrag, Gehalt an atherischem Ol und aufrechtem
Wauchs. Hinsichtlich der Inhaltstoffmengen und —zusammensetzungen gelten die Vorgaben des Ph.Eur. und
des DAB. Fur die im Projektzeitraum zu entwickelnden Linien war fir Rosmarinsaure ein Gehalt von
mindestens 1,5 % (HPLC-Methode) zu realisieren. Das Uber die Vorgaben des Ph.Eur. hinausgehende
Zuchtziel fur atherisches Ol war 0,4 %.

Fur das nachfolgend beschriebene Verbundprojekt ,Aufbau, Selektion und Prifung von Zuchtstdmmen der
Zitronenmelisse (Melissa officinalis) mit verbesserter Winterharte, héherer Ertragsleistung und héherem Ge-
halt an atherischem OI“ (Melisse Phase I, Laufzeit 1.8.2014 bis 30.06.2018, FKZ FNR22001513) gab es ein
Vorlauferverbundprojekt mit dem Titel ,Entwicklung generativ vermehrbarer Hochleistungslinien von Zitro-
nenmelisse (Melissa officinalis L.) durch konventionelle Erzeugung homozygoter Linien als Voraussetzung fir
Synthetiks oder Hybridsorten“ (Melisse Phase 1). In diesem Verbundprojekt gab es neben dem Teilprojekt 1
des Antragstellers ZG ein Teilprojekt der N.L. Chrestensen Samenzucht und Produktion GmbH und ein
Teilprojekt der Dr. Junghanns GmbH. Teilprojekt 1 hatte eine Laufzeit vom 1.4.2010 bis 31.12.2013 (FKZ:
FNR 22019708).

Die Ergebnisse des aktuellen Projektes Melisse Phase Il werden gemeinsam mit den wichtigsten Ergebnissen
des Vorlauferprojektes Melisse Phase | dargestellt, da wichtiges Material tber beide Projektzeitraume hinweg
entwickelt wurde.

1 Erzielte Ergebnisse

Der mit den Antragsunterlagen fur die Projektphase |l eingereichte Balkenplan beschreibt Arbeitspakete ab
dem geplanten Projektbeginn 1.3.2014. Mit Zuweisungsbescheid vom 8.8.2014 wurde das Projekt am
1.8.2014 gestartet, Bearbeiter wurden zum 01.12.2014 eingestellt. Eine kostenneutrale Verlangerung erfolgte
bis zum 30.06.2018. Bis 31.08.2017 stand 1,0 Assistentin und 0,5 Wissenschaftlerin als Personal fur die
Bearbeitung der Aufgaben zur Verfiigung. Vom 1.10.2017 bis zum 31.1.2018 wurde kostenneutral die Stelle
der Wissenschaftlerin verlangert. Danach stand kein Personal mehr zur Verfligung. Die Teilprojekte der
Partner endeten planméaRig 2017. Uber den Projektzeitraum hinaus wurden jedoch zwei neuangelegte
Versuche (VMo016/46/QLB/GS/BA Is und VMo16/47/QLB/GS/BA F4) weiterbetreut. Im Folgenden werden die
Ergebnisse nach der Gliederung des Balkenplans dargestellit.

Arbeitspakete und Meilensteine It. Arbeitsplan (Balkenplan)

Arbeitspakete (AP) Bearbeitungsstand
AP 1 Evaluierung von Genbankakzessionen
1.1 Neubeginn Entwicklung homozygoter Linien und Keine neuen Genbankakzessionen
Evaluierung von Genbankakzessionen vorhanden

AP 2 Inzuchtlinien

2.1 Weiterentwicklung homozygoter Linien aus le-Saatgut gewonnen an zwei Standorten
Inzuchtierungen der Stufe Is, l4, und Is in die Stufen Ia, Is,
und le

2.2 Jungpflanzenanzucht bei NLC fur Entwicklung
homozygoter Linien aus Inzuchtlinien an allen drei
Standorten, Vernalisierung ZG-Q

Bewertung Is-Linien im Jahr der Pflanzung

2.3 Prufung der Leistungsfahigkeit nahezu homozygoter ;
2017 an drei Standorten

Linien und Messung einer ggf. vorhandenen
Inzuchtdepression

2.4 Selektion der leistungsfahigsten Linien zur Entwicklung | Ist Bestandteil des Abschlussberichtes
von Sortenkandidaten

AP 3 Kreuzungsnachkommenschaften
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Arbeitspakete (AP) Bearbeitungsstand

3.2 Linienaufbau aus spaltenden F2-Populationen der | Is-Saatgut gewonnen an zwei Standorten
Kombination winterhart x sehr &therischdlreich bzw. aus Fs

und F4 in die Stufen Fs, F4 und Fs Bewertung Fs-Linien im Jahr der Pflanzung

3.3 Erhebung und Bewertung von Fz-Versuchsdaten fur | 2017 an drei Standorten
Winterharte sowie Gehalt und Zusammensetzung des
atherischen Ols bzw. fur Fs und Anlegen des Versuches fur

F4

AP 4 Bestimmung der Fremdbefruchtungsrate

4.1 Bestimmung der Fremdbefruchtungsrate unter Sog. Parchenkreuzungen an Isolierstand-
natiirlichen Bedingungen — z.B. AFLP, Isolierparzelle** je 3 | orten unter natirlichen Bedingungen Uber
x 20 Nachkommen + Mutter + Vater Ploidiestufen hinweg

4.2 Entscheidung iiber weiter zu verfolgenden Zuchtweg in | Aufbau von Kandidaten fur Linien-Sorten
Abhangigkeit von Fremdbefruchtungsrate aus Inzuchtlinienmaterial, da keine Inzucht-

depression erkennbar

AP 5 Praxisversuche

5.1 Zwischenvermehrung von Genotypen fur Praxisversuch | Zweite Zwischenvermehrung von vier Linien
Leistungsfahigkeit fur Praxisversuch Il abgeschlossen;

5.2 Praxisversuch zur Leistungsfahigkeit von 4 Genotypen | Zwischenvermehrung von vier Genotypen

(2 in Ludwigshof und 2 andere in Andisleben) fur zweiten Praxisversuch, Jungpflanzen-
anzucht bei NLC Erfurt, Praxisversuch Il im

Sommer 2017 angepflanzt;

5.3 Bonitur des Praxisversuches zur Leistungsfahigkeit von | winterbonitur und Probennahme fiir Analy-

4 Genotypen tik des ersten Praxisversuches im zweiten
und letzten Vollertragsjahr und erste
Probenahme Im Praxisversuch Il

AP 6 Phytopathologischer Symptome

6.1 Beobachtung phytopathologischer Symptome in allen Keine phytopathologischen Befunde
Versuchen (erganzende Leistung aul3erhalb des Projektes)

AP 8 Auswertung u. Verrechnung aller Versuche, bes. | Auswertung der Leistungsversuche, liegt im
Leistung u. Linienentwicklung Abschlussbericht vor

11 Evaluierung von Genbankakzessionen

Die in Quedlinburg aufgepflanzten Melissesammlungen der Bayerischen Landesanstalt flr Landwirtschaft
(LfL), der Bundreszentralen Ex-situ-Genbank des Leibniz-Institutes fur Pflanzengenetik und
Kulturpflanzenforschung (IPK), Gatersleben und Teile der Sammlung der russischen Genbank des N.I. Vavilov
All-Russian Research Institute of Plant Industry (VIR), St. Petersburg wurden in der ersten Projektphase
evaluiert. Die Sammlung des LfL (VM012/32) wurde nach der ersten Phase verworfen, da alle selektierten
Akzessionen in neue Versuche eingegangen waren. Der Versuch zur Evaluierung von Genbankakzessionen
des IPK (VM012/33) wurde als Materialspender bis 2015 erhalten. Zehn Akzessionen des Vergleichsanbaues
des VIR (VMo012/39b) dienten 2015 der Saatgutgewinnung fir die Genbank des VIR im Rahmen des
vereinbarten Materialaustausches. Das Saatgut wurde im JKI aufgearbeitet und am 24.06.2016 an das VIR
Ubergeben. Im Anschluss standen keine neu erworbenen Akzessionen bereit, die in eine Evaluierung
einbezogen werden konnten.

1.2 Inzuchtlinien
1.2.1 Weiterentwicklung homozygoter Linien aus Inzuchtierungen der Stufe I3, |4, und Isin die Stufen
|4, |5, und lg

Die Inzuchtlinienversuche dienen der Erzeugung homozygoter Linien mit hoher Eigenleistung und sind jeweils
dreiortige Versuche. Der Versuch VMo013/34/QLB/GS/ER Inzuchtlinien Is wurde 2013 im Vorlauferprojekt
aufgepflanzt und befand sich 2014 im ersten und 2015 im zweiten Vollertragsjahr. Da aus dem Versuch
VMo013/34/QLB/GS/ER I3 im Jahr 2013 bei zwei atherischolreichen Prifgliedern kein Saatgut geerntet werden
konnte, erfolgte die Ernte isolierten Saatgutes dieser beiden Linien im Jahr 2014. Resultierend wurden zwei
ls-Versuche aus den selektierten Prufgliedern angelegt, 2014 und 2015. Der Versuch VM014/42/QLB/GS/ER
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Inzuchtlinien 14 wurde 2014 durch Aussaat von Saatgut aus isolierter Abblite dreiortig angelegt. Die Pflanzen
wurden kunstlich vernalisiert und bliihten in Quedlinburg erst sehr spat, es konnten nur einzelne Samenkorner
der Is Stufe geerntet werden. In Grol3 Schierstedt und Erfurt konnte kein |s Saatgut geerntet werden. Erst im
Jahr 2015 wurde vom Versuch VMo014/42/QLB/GS/ER |4 isoliertes Saatgut geerntet. Der zweite Ila-
Linienversuch wurde als dreiortiger Versuch VM015/44/QLB/GS/ER laim Marz 2015 zur Gewinnung von s
Saatgut der Nachziglerlinien 09 und 10 von VMo013/34/QLB/GS/ER I3 ausgesat. Vom Versuch
VMo015/44/QLB/GS/ER lawurde 2016 Saatgut geerntet. Im Herbst 2016 sollte dann nach Selektion aus beiden
Versuchen der neue Is-Versuch zur Gewinnung von le-Linien angelegt werden. Die Saatgutreife erfolgte auf
Grund der extremen Witterungsbedingungen 2016 erst so spat, dass eine Herbstpflanzung des neuen
Versuches als zu risikoreich befunden wurde. Die Herbstpflanzung héatte eine natirliche Vernalisation des
Materials bedeutet und eine mdgliche Saatgutgewinnung (ls) im Jahr 2017. Die Kapazitat der kinstlichen
Vernalisation am JKI ist begrenzt und nicht fir die komplette Behandlung von mehreren Versuchen
ausreichend. Bei dem Versuch zur Gewinnung von Kreuzungsnachkommenschaften trat witterungsbedingt
das gleiche Problem auf. Um 2017 trotzdem Saatgut zu gewinnen, wurde von jeder selektierten Akzession der
Linienentwicklung und der Erzeugung von Kreuzungshachkommenschaften ein Teil bereits Ende 2016
ausgesét und die Pflanzen in eine Kammer zur kinstlichen Vernalisation in Quedlinburg aufgestellt. Im
Frihjahr 2017 wurden diese in einem zweiortigen Versuch zur Saatgutgewinnung der le-Linien und Fa-
Nachkommenschaften (VMo016/12/QLB/GS Saatgut) ausgepflanzt. Der Is-Versuch (VM016/46/QLB/GS/BA Is)
wurde im Januar 2017 ausgesat und im Mai 2017 gepflanzt. Da der Standort Erfurt flr eine zweijahrige
Evaluierung des Versuches nicht mehr zur Verfigung stand (Bekanntgabe im Februar 2017), wurde das
Material im LfL Bayern am Versuchsstandort Baumannshof (BA) aufgepflanzt. Dieser Standort wird als
vielversprechend angesehen, da die Bedingungen sehr unterschiedlich zum mitteldeutschen Raum sind: stark
grundwasserbeeinflusster Sandboden und hohe durchschnittliche Jahresnierderschlagsmengen (680 mm).

Da der zweite Aufwuchs nach dem ersten Schnitt haufig nicht zufriedenstellend war, wie z.B. im Jahr 2014,
als kein zweiter Schnitt erfolgen konnte, wurden auf einer Projektbesprechung am 03.03.2015 Mafihahmen
festgelegt, um bessere Ertrage im zweiten Aufwuchs zu erhalten. Es wurde beschlossen, das Diingeregime
zu verandern. Ab 2015 sollten 30 kg N/ha zum Start der Versuche zur Verfiigung stehen (Bodenproben), zum
ersten Aufwuchs (ca. 15 cm Wuchshéhe) werden 40 kg N/ha gegeben und zum zweiten Aufwuchs nochmals
40 kg N/ha. Weiterhin wurde besprochen, den ersten Schnitt bereits beim Gelbwerden der Blitenknospen (ca.
14 Tage vor dem Offnen der ersten Bliiten) durchzufiihren. Zu Beginn des Jahres 2016 (Projektbesprechung
14.01.2016) wurde zwischen den Projektpartnern vereinbart, die erste Ernte um weitere 14 Tage
vorzuverlegen, um einen besseren zweiten Aufwuchs zu bekommen. Der erste Schnitt wurde nicht mehr
durchgefuhrt, wenn die ersten Knospen sich gelb farben, sondern wenn der erste Calyx erscheint.

1.2.2 Jungpflanzenanzucht bei NLC fur Entwicklung homozygoter Linien aus Inzuchtlinien an allen
drei Standorten, Vernalisierung JKI

Die Anzucht von Jungpflanzen fur die neu anzulegenden Versuche wurde vom Projektpartner NLC in Erfurt
durchgefuhrt.

Das Saatgut fur den dreiortigen Versuch VMo015/44/QLB/GS/ER |4 Inzuchtlinien/Nachzuglerlinien mit vier
Wiederholungen und 16 Prifgliedern (14 PG und zwei Standards) und fir Randpflanzen wurde am 03.03.2015
bei einer Projektbesprechung an den Projektpartner NLC Ubergeben. Mit Rand- und Reservepflanzen umfasst
der Versuch ca. 2.300 Pflanzen. Das Saatgut wurde am 04.03.2015 in Erfurt ausgesét. Die Vernalisation
erfolgte vom 07.05.-29.07.2015 in Quedlinburg und die Prifglieder wurden anschlieRend an drei Standorten
aufgepflanzt, in Grof3 Schierstedt und Quedlinburg in vier Wiederholungen, in Erfurt in zwei Wiederholungen.
Die Pflanzen kamen trotz Vernalisation nicht mehr zur Blite, da der Versuchsstart sehr spéat erfolgte
(Einstellung der Projektmitarbeiter erst im Dezember 2014). Die isolierte Abblite und Saatguternte erfolgte
2016.

Die Saatgutlieferung fir die Aussaat der Is-Linien erfolgte am 12.12.2016. Die Aussaat des Versuches
VMo016/46/QLB/GS/BA Is fand im Januar 2017 in Erfurt statt. Die Auspflanzung an drei Standorten erfolgte im
Mai 2017. Der Versuch umfasst 32 Priifglieder (4 Standards + 28 Priifglieder), die mit 10 Pflanzen pro Parzelle
in vier Wiederholungen an drei Standorten aufgepflanzt wurden, insgesamt 3.840 Pflanzen und 912
Randpflanzen. Neben den zwei Standardsorten 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' wurden zwei Sorten asl
Standards einbezogen. Die Sorten 'Citronella’ und 'Citrobalm' werden langjahrig von den beiden
Praxisbetrieben Geratal Agrar und Agrarprodukte Ludwigshof angebaut und dienen in den Praxisversuchen
(siehe 1.5) als Standard. Fur die Standards 'Citronella' und 'Citrobalm' kam es wegen Engpéassen bei der
Jungpflanzenproduktion zu einer verspateten Pflanzung im Juni 2017 mit der Auswirkung kleinerer Pflanzen
zum Vegetationsende 2017. AulRerdem wurden die Prifglieder des Is-Linienversuches in einem einortigen
Versuch in Kisten ca. 90 cm Uber dem Boden zur Testung der Winterharte 2016/2017 aufgepflanzt.
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1.2.3 Prufung der Leistungsfahigkeit nahezu homozygoter Linien und Messung einer ggf.
vorhandenen Inzuchtdepression

Inzuchtlinien I3

Winterharte

Die Boniturnoten fur Winterharte 2013/2014 waren nur fir den Standort Quedlinburg aussagekraftig. Am
Standort Erfurt waren die Unterschiede zwischen den Prufgliedern gering, nur ein Prifglied hatte Ausfalle. In
Grol3 Schierstedt war die Auswinterung so stark, dass einige Prifglieder fast komplett ausgefallen waren
(Abbildung 1). Die Winterharte wurde nur nach der Anzahl Uberlebender Pflanzen und nicht nach dem
Wiederdurchtrieb bewertet. Die Prifglieder 05, 08, 11 und 18 wurden auf Grund ihrer schlechten Winterharte
am Standort QLB bei der Selektion fir den Inzuchtversuch VMo015/42/QLB/GS/ER (Inzuchtlinien 14)
ausgeschlossen.
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Priifglieder aufsteigend sortiert nach Mittelwerten der Standorte

Abb. 1: Winterharte von Inzuchtlinien Iz (VMo013/34/QLB/GS/ER Is) im ersten Vollertragsjahr 2014 gemessen
an der Anzahl tGberlebender Pflanzen nach dem Winter 2013/2014 (20 Prufglieder in drei Wiederholungen: 18
Prifglieder, bestes selektiertes Prifglied 17 rosa hinterlegt und zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter
Aufrechte', gelb hinterlegt), Boniturnoten Anzahl Gberlebender Pflanzen: 1 = tot, 3 = 33% leben, 5 =50% leben,
7 = 66% leben, 9 = ohne jeden Ausfall

Die Bewertung der Winterhéarte nach einem vergleichsweise milden Winter 2014/15 wurde in Quedlinburg am
14.04.2015 und in Erfurt am 15.04.2015 vorgenommen. Die Winterboniturwerte wurden nur fur die Standorte
Quedlinburg und Erfurt erhoben, da am Standort Grof3 Schierstedt nach der Auswinterung 2014 bei einigen
Prifgliedern nur noch eine geringe Pflanzenanzahl vorhanden war und keine witterungsbedingten
Unterschiede im Austrieb gefunden wurden. Die Pflanzen standen bereits im dritten Anbaujahr, Ausfalle gab
es nicht. Der Austrieb wurde im April 2015 in Boniturnoten bewertet (O = tot vom Vorjahr, Pflanze fehlt, 1 =
kein Austrieb, 3 = schwacher Austrieb, 5 = mittlerer Austrieb, 7 = starker Austrieb, 9 = sehr starker Austrieb).
Ausgewertet wurden die Mittelwerte aus drei Wiederholungen von zwei Standorten. In Erfurt lagen die
Boniturnoten der einzelnen Prufglieder zwischen 3,0 und 4,3 wéhrend in Quedlinburg Werte zwischen 5,4 und
7,8 erreicht wurden. Funf Prufglieder waren im Durchschnitt der Standorte besser als die Standards 'Lorelei'
und 'Erfurter Aufrechte', Prifglied 17 zeigte die beste Winterhérte mit durchschnittlich 6,1 (Abbildung 2).
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Priifglieder aufsteigend sortiert nach Mittelwerten der Standorte

Abb. 2: Winterhérte von Inzuchtlinien 13 (VM013/34/QLB/GS/ER I3) im zweiten Vollertragsjahr 2015 gemessen
am Austrieb nach dem Winter 2014/2015 (20 Prifglieder in drei Wiederholungen: 18 Prifglieder, bestes
selektiertes Prifglied 17 rosa hinterlegt und zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb hinterlegt),
Boniturnoten Austrieb: 0 = tot vom Vorjahr, Pflanze fehlt, 1 = kein Austrieb, 3 = schwacher Austrieb, 5 =
mittlerer Austrieb, 7 = starker Austrieb, 9 = sehr starker Austrieb

Frischmasseertrage

Der Versuch VMo013/34/QLB/GS/ER Is befand sich 2014 im ersten Vollertragsjahr. Im Jahr 2014 konnte
lediglich der erste von zwei geplanten Schnitten realisiert werden. Der Wiederaufwuchs war so schwach, dass
an allen drei Standorten kein zweiter Schnitt erfolgen konnte. Aus diesem Grund wurde das Dingungsregime
fur 2015 verandert. Fur den ersten Schnitt wurden Frischmassewerte fur alle drei Standorte ermittelt
(Abbildung 3).

Die Frischmasseertrage waren am Standort Grof3 Schierstedt in der Tendenz am hdchsten und am Standort
Quedlinburg am geringsten. Trotz unterschiedlicher Leistungen an den drei Standorten lasst sich fur die
meisten Prifglieder ein hdherer Ertrag im Vergleich mit den Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte'
feststellen. Das bei der Selektion fur den Inzuchtversuch VMo15/42/QLB/GS/ER (Inzuchtlinien 14) nach den
Kriterien Winterhérte, Ertrag und Olgehalt als bestes Priifglied beurteilte PG 17 lag an drittbester Position.

Im zweiten Vollertragsjahr 2015 des Versuches VMo013/34/QLB/GS/ER Is wurden die Frischmasseertrage von
zwei Schnitten ermittelt. Nachdem im Jahr 2014 lediglich der erste von zwei geplanten Schnitten realisiert
werden konnte, wurde 2015 der erste Schnitt eingelagert und der Aufwuchs des zweiten Schnittes beobachtet.
Trotz Verdnderung des Dingeregimes konnten im zweiten Schnitt nur geringe Ertrage erzielt werden. Der
zweite Aufwuchs in Gro3 Schierstedt und Quedlinburg waren nicht optimal. Am Standort Erfurt konnte auf
Grund des geringen Wiederaufwuchses kein zweiter Schnitt durchgefiihrt werden.

Die Frischmasseertrage des ersten Schnittes waren am Standort Gro3 Schierstedt in der Tendenz am
héchsten und am Standort Quedlinburg am geringsten, wie auch bereits im Jahr 2014. Trotz unterschiedlicher
Leistungen an den drei Standorten liel3 sich fur sechs Prifglieder ein héherer Ertrag im Vergleich mit dem
Standard 'Lorelei' und fiir 17 Priifglieder mit dem Standard 'Erfurter Aufrechte' feststellen.

In den ersten Schnitten 2014 und 2015 zeigte das PG 17 die durchschnittlich besten Ertragswerte
(Abbildungen 4 und 5). In Verbindung mit den Merkmalen Winterharte und Gehalt an atherischem Ol wurde
PG 17 bei der Selektion fur den Inzuchtversuch VMo015/42/QLB/GS/ER (Inzuchtlinien 14) als bestes Prufglied
beurteilt. Der aufrecht wachsende Standard 'Lorelei' zeigte im zweiten Vollertragsjahr bessere Werte als zwei
Drittel der Prifglieder, im zweiten Schnitt sogar die besten Ertragswerte (Abbildungen 4 und 5). Das PG 17
belegte auch im zweiten Schnitt eine gute Position.
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Abb. 3: Frischmasseertrage (Absolutertrag) von Inzuchtlinien Is (VM013/34/QLB/GS/ER l3) vom ersten Schnitt
im ersten Vollertragsjahr 2014 (20 Prufglieder in drei Wiederholungen: 18 Prufglieder, bestes selektiertes
Prufglied 17 rosa hinterlegt und zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb hinterlegt), Mittelwerte
aus drei Wiederholung und zugehdérige Standardabweichungen
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Abb. 4: Frischmasseertrage (Absolutertrag) von Inzuchtlinien I3 (VM013/34/QLB/GS/ER lI3) vom ersten Schnitt
im zweiten Vollertragsjahr 2015 (20 Prifglieder in drei Wiederholungen: 18 Prifglieder, bestes selektiertes
Prufglied 17 rosa hinterlegt und zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb hinterlegt), Mittelwerte
aus drei Widerholung und zugehdrige Standardabweichungen

12



Ergebnisse Abschlussbericht Aufbau, Selektion und Prifung von Zuchtstdmmen der Zitronenmelisse
(Melissa officinalis L.) mit verbesserter Winterharte und Ertragsleistung fur atherisches Ol

9000 — —

EOOO

7000

6000

3000

4000 | [e]R:}
EGS

3000 ER

2000

Frischmasse pro Parzelle a 10 Pflanzen [g]

1000 +

o -

) & & & B
N nk S I R
Q@ Qf: L Ql's Qfs q@ q@ LT L L Ql's Q‘b q@ v e

Priifglieder aufsteigend sortiert nach Mittelwertenvon zwei Standorten

Abb. 5: Frischmasseertrage (Absolutertrag) von Inzuchtlinien Iz (VM013/34/QLB/GS/ER I3) vom zweiten
Schnitt im zweiten Vollertragsjahr 2015 (20 Prifglieder in drei Wiederholungen: 18 Prifglieder, bestes
selektiertes Prifglied 17 rosa hinterlegt und zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb hinterlegt),
Mittelwerte aus drei Wiederholungen und zugehdérige Standardabweichungen, kein Schnitt in Erfurt

Atherischolgehalt

Im Jahr 2014 wurde der Versuch VM013/34/QLB/GS/ER I3 nur im ersten Schnitt beerntet und Werte fir den
Gehalt an atherischem Ol nur fiir den Standort Quedlinburg ermittelt. Die Atherischolgehalte fiir die Priifglieder
lagen zwischen 0,12 und 0,27 ml/100 g lufttrockene Blattdroge. Das liegt wie gewdhnlich fiir den ersten Schnitt
unter dem Zuchtziel, der zweite Schnitt erbringt erst deutlich héhere Olgehalte. Sechs Priifglieder hatten einen
héheren Atherischélgehalt als der Standard 'Erfurter Aufrechte'. Der Standard 'Lorelei' wies den geringsten
Gehalt an atherischem Ol auf (Abbildung 6). Das bei der Selektion fir den Inzuchtversuch
VMo015/42/QLB/GS/ER (Inzuchtlinien ls) als bestes Priifglied beurteilte PG 17 lag an sechstbester Position.

Die besten Prifglieder 09 und 10 sind die beiden, die als Nachzlglerlinien fir den 2015 angelegten Ils-
Linienversuch (VM015/44/QLB/GS/ER l4) genutzt wurden. Sie sind eher niederliegend als aufrecht wachsende
Typen und blihten im ersten Jahr nicht, so dass sie erst 2015 als I4-Linien angebaut werden konnten.

Der Versuch VM013/34/QLB/GS/ER I3 befand sich 2015 im zweiten Vollertragsjahr. Nachdem im Jahr 2014
lediglich der erste von zwei geplanten Schnitten untersucht werden konnte, wurde 2015 der erste Schnitt
eingelagert und der Aufwuchs des zweiten Schnittes beobachtet. Der Wiederaufwuchs war schwach. Der
zweite Schnitt konnte nur in GroR Schierstedt und Quedlinburg erfolgen, Die Atherischélwerte wurden daher
wieder im ersten Schnitt beurteilt, aber auch die Werte der zwei beernteten Standorte im zweiten Schnitt
ermittelt.

Die 0,4 %-Marke konnte erwartungsgemar im ersten Schnitt nicht erreicht werden (Abbildung 7). Die héchsten
Atherischélwerte wurden fiir GroR Schierstedt ermittelt. Drei Priifglieder waren besser als der Standard
'Erfurter Aufrechte' und alle besser als die Sorte 'Lorelei'. Das Priifglied 17 lag wieder an sechstbester Position,
aber hinter dem Standard 'Erfurter Aufrechte'. Die beiden Prufglieder 09 und 10 hatten wie auch im ersten
Ertragsjahr die hochsten mittleren Atherischélwerte.

Im zweiten Schnitt wurden nur die Standorte Grol3 Schierstedt und Quedlinburg ausgewertet, da es in Erfurt
keinen Aufwuchs gab. Die Atherischolwerte lagen am Standort Quedlinburg fiir 16 der 20 Priifglieder tiber
dem gestellten Ziel von 0,4 % Atherischol (Abbildung 8). Priifglied 17 hat den hichsten Gehalt, der Standard
'Erfurter Aufrechte' liegt mittig und der Standard 'Lorelei' hat den geringsten Gehalt. In Grof3 Schierstedt lag
der Atherischélgehalt insgesamt niedriger als in Quedlinburg. Im ersten Schnitt war der Atherischélgehalt in
Quedlinburg am hoéchsten (Abbildung 8). Das spiegelt die starke Abhangigkeit dieses Merkmals von den
Umweltbedingungen wieder.

Fur eine Inzuchtdepression der Inzuchtlinien in der Stufe I3 lassen sich fir die Merkmale Frischmasseertrag,
Gehalt an atherischem Ol und Winterharte keine Hinweise ermitteln.
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Abb. 6: Atherischélgehalt nach Extraktion [% in der Blattdroge] von Inzuchtlinien I3 (VM013/34/QLB/GS/ER I3)
vom ersten Schnitt im ersten Vollertragsjahr 2014 (20 Prufglieder in drei Wiederholungen: 18 Prifglieder,
bestes selektiertes Prifglied 17 rosa hinterlegt und zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb
hinterlegt), Mittelwerte aus drei Wiederholungen und zugehdrige Standardabweichungen, gestelltes Zuchtziel
von 0,4 % Atherischdl griine Linie, Werte nur fir QLB
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Abb. 7: Atherischélgehalt nach Extraktion [% in der Blattdroge] von Inzuchtlinien I3 (VM013/34/QLB/GS/ER ls)
vom ersten Schnitt im zweiten Vollertragsjahr 2015 (20 Prifglieder in drei Wiederholungen: 18 Prifglieder,
bestes selektiertes Priifglied 17 rosa hinterlegt und zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb
hinterlegt), Mittelwerte aus drei Wiederholungen und zugehdrige Standardabweichungen, gestelltes Zuchtziel
von 0,4 % Atherischdl griine Linie
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Abb. 8: Atherischdélgehalt nach Extraktion [% in der Blattdroge] von Inzuchtlinien Is (VM013/34/QLB/GS/ER 1I5)
vom zweiten Schnitt im zweiten Vollertragsjahr 2015 (20 Prufglieder in drei Wiederholungen: 18 Prufglieder,
bestes selektiertes Prifglied 17 rosa hinterlegt und zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb
hinterlegt), Mittelwerte aus drei Wirderholungem und zugehdérige Standardabweichungen, gestelltes Zuchtziel
von 0,4 % Atherischdl griine Linie, kein Schnitt in ER

Inzuchtlinien l4

Winterharte

Der Inzuchtversuch VM015/42/QLB/GS/ER (Inzuchtlinien 14) wurde 2014 gepflanzt. Die Pflanzen der ls-Linien
wiesen im Austrieb 2015 ein einheitliches Bild auf. Lediglich die Pflanzen der Standards BPLB 33/1 und
'Erfurter Aufrechte' sind im Versuch VMo15/42/QLB |4+ gestauchter und dunkler griin in der Blattfarbe
(Abbildung 9). Der Standard 'Lorelei' zeigte diese Auffalligkeit nicht.

Die Pflanzen der ls-Linien wiesen in der Winterharte 2015 ein relativ einheitliches Bild auf, es gab fast keine
Ausfélle (Quedlinburg und Erfurt 98 % Uberlebensrate, Gro3 Schierstedt 100 % Uberlebensrate). Die
Winterharte wurde anhand des Wiederaustriebs beurteilt (0 = tot vom Vorjahr, Pflanze fehlt, 1 = kein Austrieb,
3 = schwacher Austrieb, 5 = mittlerer Austrieb, 7 = starker Austrieb, 9 = sehr starker Austrieb). Die Boniturnoten
fur den Austrieb lagen in Quedlinburg zwischen 6,5 und 9, in Erfurt etwas niedriger zwischen 4 und 7. Am
Standort Grol3 Schierstedt wurden keine Boniturnoten fir den Austrieb der einzelnen Prifglieder vergeben.
Die vier Standards hatten die schlechtesten Bewertungen. Prifglied 12 lag in mittlerer Position (Abbildung 10).
Dieses Prifglied entstand durch isolierte Abblite des selektierten Prifgliedes 17 aus dem lIs-Linienversuch
(VMo013/34/QLB/GS/ER I3) und wird in den weiteren Diagrammen hier rosa hinterlegt.
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Abb. 9: Inzuchtlinien 14 (VMo014/42/QLB/GS/ER Il4) nach erstem Winter am Standort Quedlinburg,
Wiederaustrieb im April 2015, (16 Prufglieder in vier Wiederholungen: 12 Prufglieder und vier Standards
'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', BLBP 33/1 und 'Lorelei' i.A.), Standards BPLB 33/1 und 'Erfurter Aufrechte'
mit gestauchtem Wuchs und dunklerer Laubférbung
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Abb. 10: Winterharte von Inzuchtlinien 14 (VM014/42/QLB/GS/ER ls) im ersten Vollertragsjahr 2015 gemessen
am Austrieb nach dem Winter 2014/2015 (16 Prufglieder in vier Wiederholungen: 12 Prifglieder, bestes
selektiertes Prufglied 12 (Abstammung von PG 17 Is-Linien) rosa hinterlegt und vier Standards 'Lorelef',
'Erfurter Aufrechte', BLBP 33/1 und 'Lorelei' i.A. gelb hinterlegt, Boniturnoten Austrieb: 0 = tot vom Vorjahr,
Pflanze fehlt, 1 = kein Austrieb, 3 = schwacher Austrieb, 5 = mittlerer Austrieb, 7 = starker Austrieb, 9 = sehr
starker Austrieb, GS keine Boniturnoten vergeben

Die Auswertung der dreiortigen Bonitur der Winterharte nach einem vergleichsweise milden Winter 2015/16
zeigte, dass die Auswinterung in Quedlinburg am strengsten war, in Grol3 Schierstedt trieben 10 der 16
Prufglieder optimal aus. Vier der Inzuchtlinien waren besser als die vier Standards im Versuch, darunter auch
Prufglied 12 (Abbildung 11).
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Abb. 11: Winterharte von Inzuchtlinien l4 (VM014/42/QLB/GS/ER 14) im zweiten Vollertragsjahr 2016
gemessen am Austrieb nach dem Winter 2015/2016 (16 Prifglieder in vier Wiederholungen: 12 Priifglieder,
bestes selektiertes Prifglied 12 (Abstammung PG 17 Is-Linien) rosa hinterlegt und vier Standards 'Lorelei',
'Erfurter Aufrechte’, BLBP 33/1 und 'Lorelei' i.A. gelb hinterlegt, Boniturnoten Austrieb: 0 = tot vom Vorjahr,
Pflanze fehlt, 1 = kein Austrieb, 3 = schwacher Austrieb, 5 = mittlerer Austrieb, 7 = starker Austrieb, 9 = sehr
starker Austrieb

Frischmasseertrage

Im Anpflanzjahr 2014 wurden noch keine Ernten vorgenommen. Der Versuch befand sich 2015 im ersten
Vollertragsjahr und die Prifung der Leistungsfahigkeit der 14 Generation erfolgt dreiortig. Im Versuch wurden
vier Standards und 12 Priifglieder in vier Wiederholungen getestet. Die Frischmassen wurden im ersten und
zweiten Schnitt ermittelt. Im ersten Schnitt waren die mit Abstand hdchsten Ertrdge in Grol3 Schierstedt zu
verzeichnen, gefolgt von Erfurt und Quedlinburg (Abbildung 12). Prufglied 12 (Abstammung PG 17 Is- Linien)
liegt an viertbester Position.

Im zweiten Schnitt waren die Frischmasseertrage geringer als im ersten Schnitt. Dabei waren die Unterschiede
zwischen den Standorten geringer. Der Aufwuchs war trotz erhdhter Diingung nicht wie gewtiinscht. Der erste
Schnitt sollte ab 2016 etwas eher erfolgen, um im zweiten Schnittmehr Masse zu ernten. Der zweite Schnitt
soll fur die Atherischélanalytik herangezogen werden. Im zweiten Schnitt erreichte das Priifglied 12
(Abstammung PG 17 Is- Linien) nach dem Standard 'Lorelei' die besten Ertragswerte (Abbildung 13). Alle
Prufglieder waren besser als die Standards 'Erfurter Aufrechte' und BLBP 33/1.

Im Jahr 2016, dem zweiten Vollertragsjahr des ls-Linienversuches (VMo014/42/QLB/GS/ER 14) wurden an allen
drei Standorten zwei Schnitte durchgefiihrt. Die besten Ertrage wurden sowohl im ersten als auch im zweiten
Schnitt am Standort Erfurt erzielt. Acht Prifglieder erzielten beim ersten Schnitt im Durchschnitt hdhere Ertrage
als die Standards, PG 12 lag an drittbester Position (Abbildung 14). Im zweiten Schnitt erreichten die beiden
'Lorelei'-Standards die héchsten Ertrége, von den Priifgliedern lag PG 12 wieder an drittbester Position. Trotz
Vorziehen des ersten Schnittes um ca. 14 Tage gegeniiber den Vorjahren waren die Ertrage im zweiten Schnitt
nicht héher (Abbildung 15).
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Abb. 12: Frischmasseertrage (durchschnittlicher Ertrag hochgerechnet auf Parzelle mit 10 Pflanzen) von
Inzuchtlinien 14 (VM014/42/QLB/GS/ER l4) vom ersten Schnitt im ersten Vollertragsjahr 2015 (16 Priifglieder
in vier Wiederholungen: 12 Prifglieder, bestes selektiertes Prifglied 12 (Abstammung PG 17 Iz-Linien) rosa
hinterlegt und vier Standards 'Lorelei', 'Erfurter Aufrechte', BLBP 33/1 und 'Lorelei' i.A. gelb hinterlegt,
Mittelwerte aus vier Wiederholungen und zugehérige Standardabweichungen
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Abb. 13: Frischmasseertrage (durchschnittlicher Ertrag hochgerechnet auf Parzelle mit 10 Pflanzen) von
Inzuchtlinien 14 (VM014/42/QLB/GS/ER l4) vom zweiten Schnitt im ersten Vollertragsjahr 2015 (16 Prufglieder
in vier Wiederholungen: 12 Prifglieder, bestes selektiertes Prifglied 12 (Abstammung PG 17 Iz-Linien) rosa
hinterlegt und vier Standards 'Lorelei', 'Erfurter Aufrechte', BLBP 33/1 und 'Lorelei' i.A. gelb hinterlegt,
Mittelwerte aus vier Wiederholungen und zugehérige Standardabweichungen
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Abb. 14: Frischmasseertrage (durchschnittlicher Ertrag hochgerechnet auf Parzelle mit 10 Pflanzen) von
Inzuchtlinien I+ (VM014/42/QLB/GS/ER l4) vom ersten Schnitt im zweiten Vollertragsjahr 2016; 16 Prufglieder
in vier Wiederholungen: 12 Prifglieder, bestes selektiertes Prifglied 12 (Abstammung PG 17 Iz-Linien) rosa
hinterlegt und vier Standards 'Lorelei', 'Erfurter Aufrechte', BLBP 33/1 und 'Lorelei' i.A. gelb hinterlegt,
Mittelwerte aus vier Wiederholungen und zugehérige Standardabweichungen
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Abb. 15: Frischmasseertrage (durchschnittlicher Ertrag hochgerechnet auf Parzelle mit 10 Pflanzen) von
Inzuchtlinien 14 (VM014/42/QLB/GS/ER l4) vom zweiten Schnitt im zweiten Vollertragsjahr 2016; 16 Prifglieder
in vier Wiederholungen: 12 Prifglieder, bestes selektiertes Prifglied 12 (Abstammung PG 17 Is-Linien) rosa
hinterlegt und vier Standards 'Lorelei', 'Erfurter Aufrechte', BLBP 33/1 und 'Lorelei' i.A. gelb hinterlegt,
Mittelwerte aus vier Wiederholungen und zugehérige Standardabweichungen

Atherischolgehalt

Da an allen drei Standorten ein zweiter Schnitt erfolgen konnte, wurde dieser fur die Analytik aufgearbeitet.
Die hochsten Atherischélwerte wurden in Erfurt erzielt, die niedrigsten in Grol3 Schierstedt. Die Erfurter Werte
lagen bei sechs Prufgliedern Gber dem gestellten Zuchtziel von 0,4 % Atherischolgehalt (Abbildung 16, grine
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Linie). Acht Prufglieder waren besser als die vier Standards. Das ertragreichste Priifglied 12 zeigte auch die
durchschnittlich héchsten Olwerte (Abbildung 16).

Die Atherischolanalytik dieses Versuches wurde (ber Vergabe von Auftrdgen am Institut fir
Getreideverarbeitung GmbH (IGV, 14558 Nuthetal, Arthur-Scheunert-Allee 40/41) durchgefiihrt. Die Analysen
erfolgten Uber Destillation nach dem Standard des Europaischen Arzneibuches (Ph.Eur. 2.8.12 und GC/FID
Ph.Eur. 2.2.28).

Um festzustellen, ob es gravierende Unterschiede zwischen Extraktion und Destillation bei der
Atherischolanalytik gibt, wurden Proben des gleichen Versuches in Quedlinburg analysiert (Abbildung 17). Die
Korrelation war mit R2 = 0,327 unzureichend (Abbildung 18). Grund dafiir war vor allem der zeitliche Abstand
der Untersuchungen. Das &therische Ol verfliichtigt sich im Laufe der Zeit insbesondere in schon gerebelten
Proben. Aulerdem werden Einzelkomponenten durch die zwei Methoden unterschiedlich aufgeschlossen, so
dass nie eine vollkommene Ubereinstimmung erreicht werden kann.

Im Jahr 2016 wurden fir die Analysen nochmals in beiden Laboren zum gleichen Zeitpunkt durchgefiihrt und
es zeigte sich eine gute Korrelation (R2 = 0,901) zwischen beiden Methoden (Abbildung 19). Die
Analytikproben waren zuvor geteilt und zeitgleich durch Destillation (Abbildung 20) und Extraktion (Abbildung
21) untersucht worden. Bei beiden Analysen zeigten sich fur die Prifglieder &hnlich hohe Werte um 0,4 %.
Prifglied 11 und die Standards 'Lorelei' erreichten die Marke bei beiden Analysen nicht. Prifglied 12 nahm
nach beiden Methoden die beste Position ein. Die Atherischélwerte lagen fiir alle drei Standorte (iber der 0,4
%-Marke.
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Abb. 16: Atherischolgehalt nach Destillation (Dest) [% in der Blattdroge] von Inzuchtlinien Is
(VM014/42/QLB/GS/ER 14) vom zweiten Schnitt im ersten Vollertragsjahr 2015; 16 Prifglieder in vier
Wiederholungen: 12 Prifglieder, bestes selektiertes Priifglied 12 rosa hinterlegt und vier Standards 'Lorelei',
'Erfurter Aufrechte', BLBP 33/1 und 'Lorelei' i.A. gelb hinterlegt, Mittelwerte aus vier Wiederholungen und
zugehorige Standardabweichungen, gestelltes Zuchtziel von 0,4 % Atherischoélgehalt griine Linie
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Abb. 17: Vergleich Atherischolgehalt nach Extraktion (Ex) und Destillation (Dest) [% in der Blattdroge] von
Inzuchtlinien 14 (VM014/42/QLB/GS/ER l4) vom zweiten Schnitt im ersten Vollertragsjahr 2015 (16 Prufglieder
in vier Wiederholungen: 12 Prifglieder und vier Standards 'Lorelei', 'Erfurter Aufrechte', BLBP 33/1 und 'Lorelei'
i.A), Mittelwerte aus vier Wiederholungen und zugehérige Standardabweichungen nur vom Standort QLB,

gestelltes Zuchtziel von 0,4 % Olgehalt griine Linie
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Abb. 20: Atherischolgehalt nach Destillation (Dest) [% in der Blattdroge] von Inzuchtlinien s
(VMo014/42/QLB/GS/ER 14) vom zweiten Schnitt im zweiten Vollertragsjahr 2016; 16 Prifglieder in vier
Wiederholungen: 12 Prifglieder, bestes selektiertes Priifglied 12 rosa hinterlegt und vier Standards 'Lorelei',
'Erfurter Aufrechte', BLBP 33/1 und 'Lorelei' i.A. gelb hinterlegt, Mittelwerte aus vier Wiederholungen und
zugehorige Standardabweichungen, gestelltes Zuchtziel von 0,4 % Olgehalt griine Linie
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Abb. 21: Atherischolgehalt nach Extraktion (Ex) [% in der Blattdroge] von Inzuchtlinien s
(VMo014/42/QLB/GS/ER 14) vom zweiten Schnitt im zweiten Vollertragsjahr 2016; 16 Prifglieder in vier
Wiederholungen: 12 Prifglieder, bestes selektiertes Prifglied 12 (Abstammung PG 17 Is-Linien) rosa hinterlegt
und vier Standards 'Lorelei', 'Erfurter Aufrechte', BLBP 33/1 und 'Lorelei' i.A. gelb hinterlegt, Mittelwerte aus
vier Wiederholungen und zugehérige Standardabweichungen, gestelltes Zuchtziel von 0,4 % Olgehalt griine
Linie
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Inzuchtlinien 14 Nachzuglerlinien

Winterharte

Die Bonitur der Winterharte des im Jahr 2015 gepflanzten ls-Linienversuches der Nachzuglerlinien
VMo015/44/QLB/GS/ER 14 wurde anhand der tberlebenden Pflanzen und des Wiederdurchtriebs bewertet.
Ausfalle gab es nach dem Winter 2015/2016 am Standort Quedlinburg fast keine (98 % Uberlebensrate), in
GroR Schierstedt (64 % Uberlebensrate) und Erfurt (67 % Uberlebensrate) waren groRere Ausfélle zu
verzeichnen (Abbildung 22). Im Wiederdurchtrieb zeigte sich, dass die &therischdlreichen Prifglieder als
niederliegende Typen einen schlechteren Austrieb als die Standards hatten (Abbildung 23). Prifglied 12 zeigte
die schlechtesten Winterboniturnoten, wobei die Unterschiede zwischen den Prifgliedern (ohne Standards)
aber gering waren (5,6 - 7,5 mittlere Boniturnote Anzahl tiberlebende Pflanzen; 3,9 - 5,0 mittlere Boniturnote
Wiederdurchtrieb).

Der Versuch VMo015/44/QLB/GS/ER 14 Nachzuglerlinien wurde nach dem Winter 2016/ 2017 an allen drei
Standorten Anfang April beurteilt. Im Nachgang gab es noch extreme Nachtfroste, die an wenigen Blattern
Schaden hervorriefen, aber keine Ausfélle verursachten. Bei der Anzahl und dem Wiederdurchtrieb wurden
die Anzahl der im ersten Jahr ausgefallenen Pflanzen bertcksichtigt. Die grof3ten Ausfélle 2017 waren in Erfurt
zu verzeichnen (Abbildung 24 und 25). Prifglied 12 zeigte im Austrieb 2017 bessere Ergebnisse als 2016 und
lag vor den beiden Standards (Abbildung 25).

HQLB

Boniturnoten

HGS

Priifglieder aufsteigend sortiert nach Mittelwerten der Standorte

Abb. 22: Winterharte von Inzuchtlinien Is Nachziglerlinien (VMo015/44/QLB/GS/ER ls) im ersten Vollertragsjahr
2016 gemessen an der Anzahl Giberlebender Pflanzen nach dem Winter 2015/2016 (16 Prifglieder, in zwei
(ER) bzw. vier Wiederholungen (QLB, GS): 14 Prifglieder, bestes selektiertes Priifglied 12 rosa hinterlegt und
zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb hinterlegt), Mittelwerte aus Wiederholungen und
zugehdrige Standardabweichungen, Boniturnoten Anzahl Giberlebender Pflanzen: 0 = tot vom Vorjahr, Pflanze
fehlt, 1 = tot, 3 = 33% leben, 5 = 50% leben, 7 = 66% leben, 9 = ohne jeden Ausfall
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Abb. 23: Winterhérte von Inzuchtlinien |14 Nachziglerlinien (VM015/44/QLB/GS/ER l4) im ersten Vollertragsjahr
2016 gemessen am Austrieb nach dem Winter 2015/2016 (16 Prufglieder in zwei (ER) bzw. vier
Wiederholungen (QLB, GS): 14 Prifglieder, bestes selektiertes Prifglied 12 rosa hinterlegt und zwei
Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte’, gelb hinterlegt), Mittelwerte aus Wiederholungen und zugehérige
Standardabweichungen, Boniturnoten Austrieb: 0 = tot vom Vorjahr, Pflanze fehlt, 1 = kein Austrieb, 3 =
schwacher Austrieb, 5 = mittlerer Austrieb, 7 = starker Austrieb, 9 = sehr starker Austrieb
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Abb. 24: Winterharte von Inzuchtlinien I+ Nachziglerlinien (VMo015/44/QLB/GS/ER 14) im zweiten
Vollertragsjahr 2017 gemessen an der Anzahl Uberlebender Pflanzen nach dem Winter 2016/2017 (16
Prufglieder, in zwei (ER) bzw. vier Wiederholungen (QLB, GS): 14 Prufglieder, bestes selektiertes Prufglied
12 rosa hinterlegt und zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb hinterlegt), Mittelwerte aus
Wiederholungen und zugehdrige Standardabweichungen, Boniturnoten Anzahl Giberlebender Pflanzen: 0 = tot
vom Vorjahr, Pflanze fehlt, 1 = tot, 3 = 33% leben, 5 = 50% leben, 7 = 66% leben, 9 = ohne jeden Ausfall
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Abb. 25: Winterharte von Inzuchtlinien Is Nachziglerlinien (VMo015/44/QLB/GS/ER 14) im zweiten
Vollertragsjahr 2017 gemessen am Austrieb nach dem Winter 2016/2017 (16 Prufglieder in zwei (ER) bzw.
vier Wiederholungen (QLB, GS): 14 Prufglieder, bestes selektiertes Priifglied 12 rosa hinterlegt und zwei
Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb hinterlegt), Mittelwerte aus Wiederholungen und zugehdrige
Standardabweichungen, Boniturnoten Austrieb: 0 = tot vom Vorjahr, Pflanze fehlt, 1 = kein Austrieb, 3 =
schwacher Austrieb, 5 = mittlerer Austrieb, 7 = starker Austrieb, 9 = sehr starker Austrieb

Frischmasseertrage

Der im Jahr 2015 gepflanzte ls-Linienversuch der Nachziglerlinien VMo15/44/QLB/GS/ER I4 stand 2016 im
ersten Vollertragsjahr. Es wurden zwei Schnitte durchgefuhrt. Die Ertrdge waren in beiden Schnitten relativ
gering. Die Prufglieder stammen von niederliegenden Typen ab und haben einen geringeren Ertrag. Die
Standards schnitten bei der ersten Ernte am besten ab, beim zweiten Schnitt fiel 'Erfurter Aufrechte' jedoch
zuriick. Das beste Priifglied war in beiden Schnitten das selektierte PG 12. Der erste Schnitt war geringer in
der Ausbeute als der zweite Schnitt. Ursache hierfir kénnte die Vorverlegung des Schnittzeitpunktes (siehe
1.2.1) sein, um einen guten zweiten Aufwuchs zu erzielen. Au3erdem waren die Niederschlage in Quedlinburg
sowohl von April bis Mitte Mai als auch von Juli bis Mitte September gering, was zu Verlusten im Ertrag fuhren
kann. Die Ausfalle an Pflanzen nach dem Winter 2015/2016 lagen in Grof3 Schierstedt und Erfurt bei tiber 30
%, fur den Vergleich der Frischmassen wurde eine Hochrechnung der beernteten Pflanzen auf 10 Pflanzen
pro Parzelle vorgenommen (Abbildung 26 und 27).

Im zweiten Vollertragsjahr 2017 waren die Ertrage im ersten Schnitt insbesondere in Quedlinburg héher.
Hohere Niederschlage optimierten das Wachstum. Im ersten Schnitt waren wie 2016 die hdchsten
Frischmassen in Quedlinburg zu verzeichnen. Prifglied 12 blieb auf bester Position wahrend 'Erfurter
Aufrechte' weiter an das Ende riickte (Abbildung 28). Der zweite Schnitt 2017 erbrachte an allen drei
Standorten geringere Frischmasseertrdge. Der geringste Aufwuchs wurde in Grof3 Schierstedt verzeichnet.
Prifglied 12 (2318 g/Parzelle) folgte hinter dem Standard 'Lorelei' (3512 g/Parzelle), konnte aber 'Lorelei' als
aufrecht wachsenden Typ nicht erreichen (Abbildung 29).

25



Ergebnisse Abschlussbericht Aufbau, Selektion und Prifung von Zuchtstammen der Zitronenmelisse
(Melissa officinalis L.) mit verbesserter Winterharte und Ertragsleistung fur atherisches Ol

9000

B0OOO

7000

6000

5000

4000 HQaLB
WG5S

3000
W ER

2000

1000 +

Frichmasse pro Parzelle a 10 Pflanzen [g]

0 -
LA

o

A o s - ] N~ o & :
k] & M o S Ny k) ) Q s &
€@ L E PP E P E LW

Priifglieder aufsteigend sortiert nach Mittelwerten der Standorte

Abb. 26: Frischmasseertrage (durchschnittlicher Ertrag hochgerechnet auf Parzelle mit 10 Pflanzen) von
Inzuchtlinien 14 Nachziglerlinien (VMo15/44/QLB/GS/ER l4) vom ersten Schnitt im ersten Vollertragsjahr 2016
(16 Priifglieder in zwei (ER) bzw. vier Wiederholungen (QLB, GS): 14 Prifglieder, bestes selektiertes Priifglied
12 rosa hinterlegt und zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb hinterlegt), Mittelwerte aus
Wiederholungen und zugehdrige Standardabweichungen
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Abb. 27: Frischmasseertrage (durchschnittlicher Ertrag hochgerechnet auf Parzelle mit 10 Pflanzen) von
Inzuchtlinien 12 Nachzuglerlinien (VM015/44/QLB/GS/ER l4) vom zweiten Schnitt im ersten Vollertragsjahr
2016 (16 Prufglieder in zwei (ER) bzw. vier Wiederholungen (QLB, GS): 14 Prifglieder, bestes selektiertes
Prufglied 12 rosa hinterlegt und zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb hinterlegt), Mittelwerte
aus Wiederholungen und zugehdérige Standardabweichungen
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Abb. 28: Frischmasseertrage (durchschnittlicher Ertrag hochgerechnet auf Parzelle mit 10 Pflanzen) von
Inzuchtlinien 12 Nachzuglerlinien (VM015/44/QLB/GS/ER l4) vom ersten Schnitt im zweiten Vollertragsjahr
2017 (16 Prufglieder in zwei (ER) bzw. vier Wiederholungen (QLB, GS): 14 Prifglieder, bestes selektiertes
Prufglied 12 rosa hinterlegt und zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb hinterlegt), Mittelwerte
aus Wiederhdlungen und zugehdérige Standardabweichungen
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Abb. 29: Frischmasseertrage (durchschnittlicher Ertrag hochgerechnet auf Parzelle mit 10 Pflanzen) von
Inzuchtlinien 14 Nachzuglerlinien (VM015/44/QLB/GS/ER li) vom zweiten Schnitt im zweiten Vollertragsjahr
2017 (16 Prufglieder in zwei (ER) bzw. vier Wiederholungen (QLB, GS): 14 Prifglieder, bestes selektiertes
Prifglied 12 rosa hinterlegt und zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb hinterlegt), Mittelwerte
aus Wiederholungen und zugehdérige Standardabweichungen

Atherischolgehalt

Der Atherischélgehalt von den Inzuchtlinien ls Nachziiglerlinien (VMo015/44/QLB/GS/ER 14) wurde 2016 in
beiden Schnitten bewertet, da neben der gewiinschten Auswertung des zweiten Schnittes die Daten des
ersten Schnittes bereits zur Selektion fiir den Inzuchtlinienversuch Is herangezogen werden sollten. Dieser
Versuch sollte bereits im Herbst angezogen werden, was aber durch eine witterungsbedingt verzégerte Reife
des Saatgutes dann nicht méglich war. Der Atherischolgehalt erreicht &hnliche Werte im ersten (Abbildung 30)
und zweiten Schnitt (Abbildung 31). Die Prufglieder weisen sowohl im ersten als auch im zweiten Schnitt
untereinander nur geringe Unterschiede auf. Die Prufglieder sind bis auf eine Ausnahme (PG 11) im zweiten
Schnitt besser als die Standardsorten 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte'. Das auf Grund der Werte fur
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Frischmasse selektierte Priifglied 12 der Nachzuglerlinien liegt fiir das Merkmal Atherischélgehalt im Jahr
2016 im mittleren Bereich. Auffallig ist, dass der Atherischolgehalt bereits im ersten Schnitt hohe Werte
erreichte, die z.T. Uber denen des zweiten Schnittes lagen. Das Prifglied 12 der Nachziiglerlinien wurde in die
weitere Linienentwicklung (VMo16/46/QLB/GS/BA |s) einbezogen.

Der Atherischolgehalt wurde im Prifjahr 2017 nur fiir den zweiten Schnitt bestimmt. Die Analytik wurde tiber
Vergabe von Auftrégen am Institut fur Getreideverarbeitung GmbH (IGV, 14558 Nuthetal, Arthur-Scheunert-
Allee 40/41) durchgefuihrt. Die Analysen erfolgten Uber Destillation nach dem Standard des Europaischen
Arzneibuches (Ph.Eur. 2.8.12 und GC/FID Ph.Eur. 2.2.28). Die Prufglieder wiesen insgesamt geringere
Unterschiede auf. Fiir den Priifstandort Quedlinburg wurden fiir die Priifglieder Atherischolgehalte zwischen
0,352 und 0,395 ml/100g im Mittel Gber die Wiederholungen gemessen. Beim GroRR Schierstedter und Erfurter
Material lagen die Werte niedriger und erreichten Werte zwischen 0,215 und 0,298 ml/100g fir die Prifglieder
GS und 0,185 und 0,350 ml/100g fir die Priifglieder ER. Die Standards 'Erfurter Aufrechte' und 'Lorelei' waren
schlechter als alle Priifglieder. Der Standard 'Erfurter Aufrechte' hatte 0,268 ml/100g &therisches Ol und
'Lorelei' nur 0,112 ml/100g (Abbildung 32). Das selektierte Prifglied 12 der Nachzlglerlinien war 2017 das
schlechteste aller gepriften Linien, jedoch besser als die Standards. Das Zuchtziel von 0,4 % éatherisches Ol
wurde konnte nicht Uberschritten werden.
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Abb. 30: Atherischélgehalt nach Extraktion [% in der Blattdroge] von Inzuchtlinien ls Nachziiglerlinien
(VMo015/44/QLB/GS/ER ls4) vom ersten Schnitt im ersten Vollertragsjahr 2016; 16 Priifglieder in zwei (ER) bzw.
vier Wiederholungen (QLB, GS): 14 Prufglieder, bestes selektiertes Prufglied 12 rosa hinterlegt und zwei
Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb hinterlegt; Mittelwerte aus Wiederholungen und zugehoérige
Standardabweichungen; gestelltes Zuchtziel von 0,4 % Atherischélgehalt griine Linie
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Abb. 31: Atherischolgehalt nach Extraktion [% in der Blattdroge] von Inzuchtlinien I+ Nachziiglerlinien
(VMo015/44/QLB/GS/ER l4) vom zweiten Schnitt im ersten Vollertragsjahr 2016; 16 Prufglieder in zwei (ER)
bzw. vier Wiederholungen (QLB, GS): 14 Prufglieder, bestes selektiertes Prifglied 12 rosa hinterlegt und zwei
Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb hinterlegt, Mittelwerte aus Wiederholungen und zugehdérige
Standardabweichungen; gestelltes Zuchtziel von 0,4 % Olgehalt griine Linie
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Priifglieder aufsteigend sortiert nach Mittelwerten der drei Standorte

Abb 32: Atherischolgehalt nach Destillation (Dest) [% in der Blattdroge] von Inzuchtlinien Is
(VMo015/44/QLB/GS/ER l4) vom zweiten Schnitt im zweiten Vollertragsjahr 2017; 16 Prufglieder in zwei (ER)
bzw. vier Wiederholungen (QLB, GS): 14 Prifglieder, bestes selektiertes Priifglied 12 rosa hinterlegt und zwei
Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb hinterlegt; Mittelwerte aus Wiederholungen und zugehérige
Standardabweichungen; gestelltes Zuchtziel von 0,4 % Olgehalt griine Linie

1.2.4 Selektion der leistungsféhigsten Linien zur Entwicklung von Sortenkandidaten

Inzuchtlinien Is
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Die Inzuchtlinien VM016/46/QLB/GS/BA Is wurden im Mai 2017 gepflanzt und befinden sich erst 2018 zur
Beurteilung im ersten Vollertragsjahr. Erstmals wurden Linien am Standort Baumannshof in Manching der LFL
Bayern aufgepflanzt (Abbildung 33). Die Prifglieder wurden aus den Versuchen Inzuchtlinien s
(VMo014/42/QLB/GS/ER 14) und Inzuchtlinien ls Nachzuglerlinien (VMo015/44/QLB/GS/ER l4) selektiert.
Grundlage fur die Selektion aus den Inzuchtlinien |4 waren Boniturwerte aus zwei Ertragsjahren: der
Wiederdurchtrieb 2015 und 2016, der Ertrag vom ersten und zweiten Schnitt 2015 sowie vom ersten Schnitt
2016, der Atherischolgehalt von zwei Schnitten 2015 sowie der Rosmarinsauregehalt 2015. Zur Selektion aus
dem Versuch Inzuchtlinien s Nachzuglerlinien wurden der Wiederdurchtrieb 2016, die Ertrdge von drei
Standorten 2016 und der Atherischolgehalt des ersten Schnittes 2016 herangezogen. Das ls Saatgut wurde
2017 im Versuch VMo016/12/QLB/GS Saatgut erzeugt (Abbildung 34).

Abb. 33: Pflanzung der Versuche VM016/46/QLB/GS/BA |s und VM016/47/QLB/GS/BA F4 am 18.05.2017 am
Baumannshof der Bayerischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft (LfL) in Manching

Abb. 34: Saatgutgewinnung der Stufen ls und Fs im Versuch VM016/12/QLB aus Selbstungen unter Isoliertiiten
fur die Versuche Is und F4
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Winterharte

Der Versuch zur Bewertung der Inzuchtlinien auf der Stufe Is wurde nach dem Winter 2017/18 das erste Mal
fur Winterharte bewertet. Die Witterung des Winters am Versuchsstandort Quedlinburg war mild bis Ende
Januar 2018. Von Anfang Februar bis 24.3.2018 herrschte mit wenigen Unterbrechungen eine Kéltephase mit
der tiefsten Temperatur am 19.3.2018 von -15,9 °C bei nur geringer Schneebedeckung, die teilweise verweht
war. Diese Temperaturen und der Verlauf fihrten zu einer starken Belastung der Pflanzen mit deutlichen
Ausféllen. Die Boniturergebnisse sind daher als sehr verldsslich fur das bedeutendste Zuchtmerkmal
Winterhérte einzuschéatzen.

Erfreulicherweise sind alle getesteten Linien im Durchschnitt der vier Wiederholungen und der drei Standorte
besser als die beiden Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' (Abbildung 35). Die beiden weiteren
Standards 'Citronella’ und 'Citrobalm' waren ebenfalls schlechter als alle Linien, wurden aber aus der
Bewertung fir Winterharte genommen, da sie durch einen verzégerten Pflanztermin kleiner waren als der Rest
des Versuches.
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Priifglieder aufsteigend sortiertnach Mittelwerten Standorte

W Mittelwert QLB Wdhigen a,b,c und d ® Mittelwert GS Wdhlgen a,b,c und d Mittelwert BAWdhlgen a,b,c und d

Abb. 35: Winterharte von Inzuchtlinien Is (VM016/46/QLB/GS/BA) im ersten Vollertragsjahr 2018 gemessen
am Austrieb nach dem Winter 2017/2018 (28 Prfglieder in vier Wiederholungen (QLB, GS, BA) und zwei
Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' (gelb hinterlegt), Mittelwerte aus Boniturnoten der Wiederholungen,
Boniturnoten: Austrieb: 0 = tot vom Vorjahr, Pflanze fehlt, 1 = kein Austrieb, 3 = schwacher Austrieb, 5 =
mittlerer Austrieb, 7 = starker Austrieb, 9 = sehr starker Austrieb

Frischmasseertrage

Ende August 2017 konnte im Versuch VMo16/46/QLB/GS/BA Is an allen drei Standorten ein erster Schnitt
durchgefuhrt werden. Beziglich einer Ertragsermittlung wurden die zwei nachgepflanzten Sorten PG 29:
'Citrobalm' und PG 30: 'Citronella’ nicht bewertet, da der Abstand zur Pflanzung der Priifglieder sechs Wochen
betrug. Die Prifglieder 25 bis 28 zeigten schlechtere Ertrdge als die anderen Prifglieder. Sie sind
Nachkommen des selektierten niederliegenden, aber élreichen Priifgliedes aus VM015/44/QLB/GS/ER la. 17
Prufglieder lagen vor 'Erfurter Aufrechte' und PG 22 noch vor 'Lorelei' (Abbildung 36).
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Priifglieder aufsteigend sortiert nach Mittelwerten der Standorte

Abb. 36: Frischmasseertrage (durchschnittlicher Ertrag hochgerechnet auf Parzelle mit 10 Pflanzen) von
Inzuchtlinien Is (VM016/46/QLB/GS/BA Is) im Anbaujahr 2017; 28 Prifglieder in vier Wiederholungen an drei
Standorten und zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb hinterlegt, Mittelwerte aus
Wiederholungen und zugehdrige Standardabweichungen

Atherischolgehalt

Beziiglich des Atherischolgehaltes wurden in Quedlinburg und in Manchig (LfL) auch die zwei Sorten PG 29:
'Citrobalm' und PG 30: 'Citronella' bewertet (Abbildung 37), von denen auf Grund der Nachpflanzung noch
keine Ertragsermittlung stattfand. In Manchin (LfL) wurden die héchsten Werte fiir dtherisches Ol erreicht.
Besser als 'Erfurter Aufrechte' waren 14 Prifglieder. Acht Priifglieder (PG01-08) lagen Uber der 0,4 %-Marke.
Das sind genau die Pflanzen, die vom besten Priifglied 12 aus dem ls-Linienversuch (VMo014/42/QLB/GS/ER
l4) abstammen.
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Abb. 37: Atherischélgehalt nach Extraktion [% in der Blattdroge] von Inzuchtlinien Is (VM016/46/QLB/GS/BA
Is) im Anbaujahr 2017; 28 Prifglieder in vier Wiederholungen an drei Standorten und vier Standards
'Citrobalm’', 'Citronella', 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte', gelb hinterlegt, Mittelwerte aus Wiederholungen und
zugehorige Standardabweichungen; gestelltes Zuchtziel von 0,4 % Olgehalt griine Linie

1.3 Kreuzungsnachkommenschaften
1.3.1 Linienaufbau aus spaltenden F,-Populationen der Kombination winterhart x sehr &therisch-
Olreich bzw. aus Fz und F4in die Stufen F3, Fs und Fs

Der Versuch VMo013/41/QLB/GS/ER Kreuzungsnachkommenschaften-Fz entstand durch isolierte Abblite
ausgewahlter Kreuzungsnachkommenschaften (Tabelle 1) von Akzessionen mit sehr guter Winterhérte bzw.
einem sehr hohen Gehalt an atherischem Ol aus dem Vorlauferprojekt. Die Akzession Meli 10 entstammt der
Sammlung der Genbank des IPK, Gatersleben und die anderen Akzessionen der Sammlung der Bayerischen
Landesanstalt fir Lanwirtschaft (VM011/31/12 von BLBP29, VM011/31/16 von BLBP49, VM011/31/18 von
BLBP87, VM011/38/4 von BLBP8, VM011/38/7 von BLBP28). Der Versuch VM013/41/QLB/GS/ER befand
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sich 2014 im ersten und 2015 im zweiten Vollertragsjahr. Er umfasste insgesamt 60 Priifglieder, wobei drei
gleiche und mehrere unterschiedliche Familien an drei Standorten angebaut wurden. Fir eine ausreichende
Selektionsauswahl unter den Kreuzungsnachkommen wurde die Anzahl der Einzelpflanzen auf 60 pro
Prufglied festgelegt. Die zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' wurden aus dem jeweils in
unmittelbarer Nahe angebauten Parallelversuch der Inzuchtlinien VMo013/34/QLB/GS/ER Iz zum Vergleich der
Leistung herangezogen.

Aus isolierten Abbluten im Jahr 2014 von selektierten Einzelpflanzen des Versuch VMo013/41/QLB/GS/ER
Kreuzungsnachkommenschaften-F sind auf der Basis des Gehaltes an atherischem Ol 78 Priifglieder fur den
Versuch VMo015/43/QLB/GS/ER Kreuzungsnachkommenschaften-Fs selektiert worden. Fir das Merkmal
Winterharte standen keine sicheren Boniturwerte aus dem Winter 2013/2014 zur Verfigung. Der
Frischmasseertrag konnte nicht als Selektionskriterium herangezogen werden, da das spaltende F2-Material
mit vielen Einzelpflanzen ohne Wiederholung angebaut wurde.

Das Saatgut aus isolierter Abblithe konnte begriindet durch die spéte Besetzung der Projektstellen erst im
Dezember 2014 geerntet und im Januar/Februar 2015 aufgearbeitet werden. Es stammt aus Ernten in
Quedlinburg und Erfurt. Die Aussaat fiur den Versuch VMo015/43/QLB/GS/ER Kreuzungsnach-
kommenschaften-Fz erfolgte Anfang Marz 2015 und die anschlieRende Vernalisierung des Materials in
Vernalisationskammern in Quedlinburg. Durch die Verzégerungen wurde zwar eine Blihbereitschaft der
Pflanzen erzeugt, aber diese sind in der Vegetationsperiode 2015 nicht mehr zur Bliite gekommen. Das erste
Vollertragsjahr 2016 wurde somit gleichzeitig zur Saatgutgewinnung an Einzelpflanzen fiir eine F4-Generation
und zur Feststellung der Leistungsparameter genutzt.

Im Versuch VM015/43/QLB/GS/ER Kreuzungsnachkommenschaften-Fs wurden die relativ groRe Anzahl von
78 weiterhin spaltenden Fs-Familien dreiortig ohne Wiederholung geprift. In einem speziellen
Winterharteversuch am Standort Grol3 Schierstedt wurden die 78 Priifglieder und zwei Standards in Kisten
gepflanzt, auf Gestellen ca. 90 cm Uber dem Boden aufgestellt und nach dem Winter 2015/2016 flr
Uberlebende Einzelpflanzen bonitiert. Die Pflanzung in Kisten und die Exponierung der Pflanzkisten Giber dem
Boden sollte bei einem weiteren milden Winter die Uberlebensrate der weniger winterharten Fs-Familien
verringern und damit eine Selektionsgrundlage sichern.

Erst der Fs-Versuch VM016/47/QLB/GS/BA wurde 2017 dreiortig mit 22 Prifgliedern und zwei Standards mit
vier Wiederholungen angelegt. Da der Standort Erfurt fir eine zweijahrige Bewertung des Versuches nicht
mehr zur Verfugung stand, wurde das Material wie fir den Is-Linienversuch (siehe 1.2.1) in der LfL am
Versuchsstandort Baumannshof (BA) aufgepflanzt. Die Selektion fir diesen Versuch erfolgte anhand von
Daten zur Bonitur der Winterharte 2015/2016, Frischmasseertragen und dem Atherischolgehalt von
Prifgliedern und Einzelpflanzen. Zur Veranschaulichung der Verwandtschaft der Nachkommenschaften und
der Nachverfolgung in den Diagrammen zur Leistungsfahigkeit sind in Tabelle 1 die Prifglieder der Versuche
farblich unterlegt. Fir die Gewinnung von Saatgut bereits 2017 wurde ein extra Versuch (VMo16/12/QLB/GS
Saatgut) in Verbindung mit der Linienentwicklung angelegt (siehe 1.2.1).

Tab. 1: Nachkommenschaften von Kreuzungen winterharter Linien der Melisse mit atherischélreichen Linien.
Dargestellt sind die Kreuzungsnachkommenschaften an den einzelnen Prifstandorten. Farbliche
Markierungen stellen die Herkiinfte von verschiedenen Ausgangspflanzen der Kreuzungen im Jahr 2011 dar,
Farbnuancen dieser Farben die Herkunft von verschiedenen Einzelpflanzen. Die Farben werden in den
folgenden Diagrammen zur Leistungsbeurteilung weiter genutzt.

Kreuzung PG F1 Standort PG F2 Standort PG F3 Standort PG F4
2011 2012 QLB | 2013-2015|2013-2015 | 2016-2017 | 2016-2017 |2017-2018|2017-2019
QLB VMo012/40/ VMo13/41/ VMo015/43/ VMo16/47/

VMo011/38/04/04 x Meli 10 49-54 QLB/GS/BA
VM011/38/04/05 x Meli 10 55-57 QLB/GS/BA
VM011/38/04/20 x Meli 10 58-60
Meli 10 x VM011/38/04 61-63
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Mo11/31/16/01 x Meli 10 9-10 QLB/GS/ER|64-69
\VM011/31/16/02 x Meli 10 ER 11-12 QLB/GS/ER[70-72
\VMo011/31/16/17 x Meli 10 13-14 QLB/GS/ER[73-78 QLB/GS/BA22
15-16 QLB/GS/ER|46-48
17-18
19-20
'‘Lorelei’ '‘Lorelei’ |QLB/GS/ER| Lorelei’ QLB/GS/ER| 'Lorelei’ QLB/GS/BA| 'Lorelei’
| 'Erf Aufr 'Erf Aufr' |QLB/GS/ER|'Erf Aufr'  |QLB/GS/ER| 'Erf Aufr’ QLB/GS/BA| ‘Erf Aufr'

1.3.2 Jungpflanzenanzucht bei NLC fur Entwicklung homozygoter Linien aus F, Populationen an
allen drei Standorten, Vernalisierung QLB

Das Saatgut fur den Versuch VMo015/43/QLB/GS/ER Kreuzungsnachkommenschaften-Fs wurde Anfang Méarz
2015 an NL Chrestensen tibergeben und fiir den Versuch am 04.03.2015 ausgesét. Die Anzucht des pikierten
Materials erfolgte in Erfurt bis zur Vernalisierung in Quedlinburg ab Mai 2015. Der Versuch bestand aus 80
Prufgliedern, darunter 78 Fs-Familien und zwei Standards und wurde dreiortig in Quedlinburg, Grof3
Schierstedt und Erfurt aufgepflanzt. Der Versuch umfasste mit Rand- und Reservepflanzen ca. 3.300 Pflanzen,
1.100 pro Standort.

Nach der Selektion des Versuches VMo015/43/QLB/GS/ER Kreuzungsnachkommenschaften-Fs wurde das
Saatgut fur den Fs-Versuch VMo016/47/QLB/GS/BA F4 im Dezember 2016 an NL Chrestensen in Erfurt
Ubergeben, dort ausgesat und die Jungpflanzen angezogen. Der Versuch umfasst 22 Prifglieder und zwei
Standards, mit jeweils 10 Einzelpflanzen pro Parzelle in vier Wiederholungen an drei Standorten. Insgesamt
waren das mit Randpflanzen ca. 3700 Pflanzen.

AuRBerdem wurden die Pflanzen fur den Versuch VM016/12 zur Saatguterzeugung fur Is und Fs-Linien bei NL
Chrestensen angezogen. Der Versuch umfasst 52 Priifglieder an zwei Standorten mit jeweils sechs Pflanzen,
d.h. 624 Einzelpflanzen, 312 pro Standort.

1.3.3 Erhebung und Bewertung von Fy-Versuchsdaten fur Winterharte sowie Gehalt und
Zusammensetzung des atherischen Ols bzw. fiir F3 und Anlegen des Versuches fiir Fy4

Kreuzungsnachkommenschaften F»

Winterharte

Der Versuch VMo013/41/QLB/GS/ER F2 Kreuzungsnachkommenschaften wurde dreiortig ausgefuhrt, wobei
drei gleiche und zusatzlich verschiedene Nachkommenschaften an den drei Standorten gepruft wurden. Der
Versuch stand 2014 im ersten Vollertragsjahr. Nach dem Winter 2013/2014 gab es keine witterungsbedingten
Ausfalle. Die bis zu 40 %igen Verluste in GroR3 Schierstedt sind auf Mausefrald zuriickzufiihren. Der
Wiederdurchtrieb wurde nicht bewertet.

Die Auswertung der Winterbonitur im zweiten Vollertragsjahr 2015 nach einem vergleichsweise milden Winter
wurde im April 2015 vorgenommen. Die Anzahl Uberlebender Pflanzen wurde an allen drei Standorten
bonitiert. In Quedlinburg (Abbildung 38) waren die Unterschiede zwischen den Prufgliedern am geringsten.
Wie auch die in Erfurt (Abbildung 39) waren alle Kreuzungsnachkommenschaften schlechter als die
Standards. In GroR Schierstedt dagegen waren viele Prifglieder besser als die Standards (Abbildung 40). Das
betrifft auch die gleichen Nachkommenschaften, die an allen drei Standorten aufgepflanzt wurden
(Farbmarkierung in den Diagrammen: kraftig rot bzw. kréftig lila). Insgesamt liegt noch eine breite Streuung in
den verwandten farblich markierten Nachkommenschaften vor.
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Abb. 38: Winterhéarte von Kreuzungsnachkommenschaften F2 (VM013/41/QLB F2) im zweiten Vollertragsjahr
2015 gemessen an der Anzahl Uberlebender Pflanzen nach dem Winter 2014/2015 in Quedlinburg (20
Prufglieder, eine Wiederholung, zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' aus Versuch
VMo013/34/QLB/GS/ER I3 gelb hinterlegt), die Séulenfarben markieren die Zugehdrigkeit zu den Familien
(Tabelle 1), Anzahl tberlebender Pflanzen: 1 = tot, 3 = 33% leben, 5 = 50% leben, 7 = 66% leben, 9 = ohne
jeden Ausfall
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Abb. 39: Winterharte von Kreuzungsnachkommenschaften F2 (VMo013/41/GS F2) im zweiten Vollertragsjahr
2015 gemessen an der Anzahl Uberlebender Pflanzen nach dem Winter 2014/2015 in Grol3 Schierstedt (20
Prufglieder, eine Wiederholung, zwei Standards 'Lorelei' und ‘'Erfurter Aufrechte' aus Versuch
VMo013/34/QLB/GS/ER I3 gelb hinterlegt), die S&ulenfarben markieren die Zugehorigkeit zu den Familien
(Tabelle 1), Anzahl Uberlebender Pflanzen: 1 = tot, 3 = 33% leben, 5 = 50% leben, 7 = 66% leben, 9 = ohne
jeden Ausfall
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Abb. 40: Winterharte von Kreuzungsnachkommenschaften F2 (VM013/41/ER F2) im zweiten Vollertragsjahr
2015 gemessen an der Anzahl tberlebender Pflanzen nach dem Winter 2014/2015 in Erfurt (20 Prifglieder,
eine Wiederholung, zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' aus Versuch VMo13/34/QLB/GS/ER I3
gelb hinterlegt), die Saulenfarben markieren die Zugehorigkeit zu den Familien (Tabelle 1), Anzahl
Uberlebender Pflanzen: 1 = tot, 3 = 33% leben, 5 = 50% leben, 7 = 66% leben, 9 = ohne jeden Ausfall

Der Wiederdurchtrieb 2015 wurde an den Standorten Quedlinburg und Erfurt bewertet und war in Quedlinburg
besser als in Erfurt. In QLB wurden Boniturnoten zwischen 5,51 und 7,64 (Mittelwert aus 60 Pflanzen)
vergeben (Abbildung 41) und in ER prifgliedweise Boniturnoten zwischen 3 und 5 (Abbildung 42). Es gab an
beiden Standorten Prifglieder, die besser als die beiden Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' waren.
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Abb. 41: Winterhéarte von Kreuzungsnachkommenschaften F2 (VM013/41/QLB F2) im zweiten Vollertragsjahr
2015 gemessen am Austrieb nach dem Winter 2014/2015 in Quedlinburg (20 Prifglieder, eine Wiederholung,
zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' aus Versuch VMo013/34/QLB/GS/ER I3 gelb hinterlegt), die
Saulenfarben markieren die Zugehorigkeit zu den Familien (Tabelle 1), Boniturnoten Austrieb: 0 = tot vom
Vorjahr, Pflanze fehlt, 1 = kein Austrieb, 3 = schwacher Austrieb, 5 = mittlerer Austrieb, 7 = starker Austrieb, 9
= sehr starker Austrieb

36



Ergebnisse Abschlussbericht Aufbau, Selektion und Prifung von Zuchtstammen der Zitronenmelisse
(Melissa officinalis L.) mit verbesserter Winterharte und Ertragsleistung fur atherisches Ol

Boniturnoten

[ T N o™ T ¥ R -, B = (R B = Y v}

& o & nEaD

w@\z&e‘ﬂd‘@&{* N e Q)
FEE S qe. Q'(a & “b@‘\ﬁ)\\p‘ G &

> W
TGRSR G G S A S

Priifglieder aufsteigend sortiert

Abb. 42: Winterhéarte von Kreuzungsnhachkommenschaften F> (VMo013/41/ER F2) im zweiten Vollertragsjahr
2015 gemessen am Austrieb nach dem Winter 2014/2015 in Erfurt (20 Prufglieder, eine Wiederholung, zwei
Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' aus Versuch VMo13/34/QLB/GS/ER I3 gelb hinterlegt), die
Saulenfarben markieren die Zugehorigkeit zu den Familien (Tabelle 1), Boniturnoten Austrieb: 0 = tot vom
Vorjahr, Pflanze fehlt, 1 = kein Austrieb, 3 = schwacher Austrieb, 5 = mittlerer Austrieb, 7 = starker Austrieb, 9
= sehr starker Austrieb

Frischmasseertrage

Der Versuch VMo013/41/QLB/GS/ER Kreuzungsnachkommenschaften F2 wurde dreiortig jeweils mit drei
gleichen und 17 unterschiedlichen Prufgliedern angelegt. Die Frischmassertrdge im ersten Vollertragsjahr
2014 wurden nur in Quedlinburg ermittelt (Abbildung 43), an den anderen beiden Standorten wurden
ausgewahlte Einzelpflanzen beerntet. Es wurden Mischproben der 60 Einzelpflanzen der Parzelle
ausgewertet. Die Frischmasseertrage schwanken zwischen 9,5 und 18,0 kg und damit um 89,5 %. Wie unter
Punkt 1.2.3 Frischmasseertrage Inzuchtlinien bereits erlautert, konnte auf Grund der unzureichenden
Dungung auch fir diesen Versuch nur der erste von zwei geplanten Schnitten realisiert werden.
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Abb. 43: Frischmasseertrage (Absolutertrag) der Kreuzungsnachkommenschaften F2 (VMo013/41/QLB F2),
erster Schnitt im ersten Vollertragsjahr 2014 in Quedlinburg (20 Prufglieder, eine Wiederholung, zwei
Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' aus Versuch VMo13/34/QLB/GS/ER I3 gelb hinterlegt), die
Saulenfarben markieren die Zugehdrigkeit zu den Familien (Tabelle 1)

Die Frischmasseertrage fur den Versuch VMo013/41/QLB/GS/ER F2 wurden 2015 im zweiten Ertragsjahr nur
fur den Standort Quedlinburg verglichen. Am Standort Grof3 Schierstedt gab es bereits 2014 grof3e Ausfalle
(siehe Winterbonitur) und in Erfurt war der Aufwuchs nicht ausreichend, um ausgewertet werden zu kdnnen.
In Quedlinburg waren 55 - 60 Pflanzen pro Parzelle vorhanden. Fiir die Kreuzungsnachkommenschaften
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wurden im ersten Schnitt Frischmasseertrage von 13,2 - 22,4 kg (Abbildung 44) und im zweiten Schnitt von
6,4 — 9,8 kg (Abbildung 45) ermittelt.
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Abb. 44: Frischmasseertrage (Absolutertrag) der Kreuzungsnachkommenschaften F2 (VMo13/41/QLB F>),
erster Schnitt im zweiten Vollertragsjahr 2015 in Quedlinburg (20 Prifglieder, eine Wiederholung, zwei
Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' aus Versuch VMo013/34/QLB/GS/ER I3 gelb hinterlegt), die
Saulenfarben markieren die Zugehdrigkeit zu den Familien (Tabelle 1)
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Abb. 45: Frischmasseertradge (Absolutertrag) der Kreuzungsnachkommenschaften F2 (VM013/41/QLB F2),
zweiter Schnitt im zweiten Vollertragsjahr 2015 in Quedlinburg (20 Prifglieder, eine Wiederholung, zwei
Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' aus Versuch VMo13/34/QLB/GS/ER I3 gelb hinterlegt), die
Saulenfarben markieren die Zugehdrigkeit zu den Familien (Tabelle 1)

Atherischolgehalt

Die Kreuzungsnachkommenschaften VM013/41/QLB/GS/ER F2 standen 2014 im ersten Vollertragsjahr. Fur
Einzelpflanzen, die auf Grund von kraftigem Wuchs fur den Fs-Versuch ausgewéahlt wurden, wurde Saatgut
aus isolierter Abblite gewonnen. Fir diese Pflanzen liegen Einzelpflanzenwerte fiir den Gehalt an atherischem
Ol vor. Fir alle spaltenden Fo-Familien in Quedlinburg wurde eine Mischprobe geerntet und der
Atherischélgehalt charakterisiert (Abbildung 46).

Die Gehalte an atherischem Ol der Mischproben der spaltenden Fo— Kreuzungsnachkommenschaften lagen
zwischen 0,20 und 0,48 % in der Blattdroge. Das Zuchtziel von 0,4 % wurde bereits im ersten Schnitt von einer
Familie deutlich tbertroffen. Dieses Ergebnis ist besonders bemerkenswert, da der zweite Schnitt gewodhnlich
deutlich héhere Aterischolgehalte aufweist. Der zweite Schnitt konnte jedoch nicht realisiert werden (siehe
Frischmasse). Die Werte der Kreuzungsnachkommenschaften liegen auch deutlich tGber den am gleichen
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Standort gepruften Inzuchtlinien (VMo13/34/QLB Is, Punkt 1.2.3) und zeigen damit einen Erfolg der
Kreuzungen, die gute Winterharte mit hohem Gehalt an atherischem Ol kombinieren sollten.

Die Familie mit dem hochsten Frischmasseertrag PG 10 befand sich hinsichtlich des Atherischélgehaltes im
schwachsten Drittel. Die Familie mit dem héchsten Gehalt an atherischem Ol PG 03 stand fiir die Frischmasse
im besten Drittel. Hieraus wird weiterer Selektionsbedarf deutlich, um den optimalen Genotyp auszulesen. Aus
den Ergebnissen deutet sich aber auch die Mdglichkeit an, Typen speziell fir hohen Frischmasseertrag bzw.
hohen Atherischolgehalt selektieren zu kénnen.

Fur alle spaltenden F>-Familien wurden im zweiten Vollertragsjahr 2015 Mischproben fir die
Atherischélanalytik zu beiden Erntezeitpunkten hergestellt, der erste Schnitt wurde eingelagert und der
Aufwuchs des zweiten Schnittes beobachtet. Ein zweiter Schnitt konnte erfolgen und wurde zur
Atherischolanalytik genutzt. Die Werte kénnen nur zwischen gleichen Priifgliedern der Standorte verglichen
werden. Die Farben der Saulen im Diagramm und in Tabelle 1 geben dabei den verwandtschaftlichen Grad
der Prifglieder an und mussen im Vergleich zu den Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' bewertet
werden. Am Standort Quedlinburg (Abbildung 47) wurden 15 Priifglieder mit Atherischolwerten tber dem
Zuchtziel 0,4 % gefunden, drei davon waren besser als die 'Erfurter Aufrechte' (0,45 %). In Grof3 Schierstedt
(Abbildung 48) wurde nur von einem Priifglied die 0,4 % - Marke erreicht, zwei Prifglieder lagen Uber 'Erfurter
Aufrechte' mit 0,39 %. In Erfurt (Abbildung 49) lagen alle Prifglieder Gber der 0,4 % - Marke und waren besser
als 'Erfurter Aufrechte' mit 0,38 %.
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Abb. 46: Atherischolgehalt nach Extraktion [% in der Blattdroge] von Kreuzungsnachkommenschaften F:
(VM013/41/QLB F2) vom ersten Schnitt im ersten Vollertragsjahr 2014 in Quedlinburg (20 Prifglieder, eine
Wiederholung, zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' aus Versuch VMo13/34/QLB/GS/ER I3 gelb
hinterlegt), die Saulenfarben markieren die Zugehdérigkeit zu den Familien (Tabelle 1), gestelltes Zuchtziel von
0,4 % Olgehalt griine Linie

39



Ergebnisse Abschlussbericht Aufbau, Selektion und Prifung von Zuchtstammen der Zitronenmelisse
(Melissa officinalis L.) mit verbesserter Winterharte und Ertragsleistung fur atherisches Ol

0.8

0.7

0.6

0,5

0.4

Ex-Olgehalt [mlf100g)

0.3 = +

02+~ — -

00
kY o o= & W o & O
& c:“’ (5" & & C:\ & & c:?’ & c:-"’ ::P‘ c:P (:P c:f" & e ©
& & T e

Priifglieder aufsteigend nach Olgehalt sortiert

Abb. 47: Atherischélgehalt nach Extraktion [% in der Blattdroge] von Kreuzungsnachkommenschaften F»
(VMo013/41/QLB F2) vom zweiten Schnitt im zweiten Vollertragsjahr 2015 in Quedlinburg (20 Prifglieder, eine
Wiederholung, zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' aus Versuch VMo13/34/QLB/GS/ER I3 gelb
hinterlegt), die Saulenfarben markieren die Zugehdorigkeit zu den Familien (Tabelle 1), gestelltes Zuchtziel von
0,4 % Olgehalt griine Linie
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Abb. 48: Atherischélgehalt nach Extraktion [% in der Blattdroge] von Kreuzungsnachkommenschaften F,
(VMo013/41/GS F,) vom zweiten Schnitt im zweiten Vollertragsjahr 2015 in GroR Schierstedt (19 PG - PG 17
ausgefallen, eine Wdh., zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' aus VMo13/34/QLB/GS/ER Iz gelb
hinterlegt), die Saulenfarben markieren die Zugeharigkeit zu den Familien (Tabelle 1), gestelltes Zuchtziel
von 0,4 % Olgehalt griine Linie
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Abb. 49: Atherischélgehalt nach Extraktion [% in der Blattdroge] von Kreuzungsnachkommenschaften F:
(VM013/41/ER F2) vom zweiten Schnitt im zweiten Vollertragsjahr 2015 in Erfurt (20 PG, eine Wdhg., zwei
Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' aus VMo013/34/QLB/GS/ER Iz gelb hinterlegt), die Saulenfarben
markieren die Zugehérigkeit zu den Familien (Tabelle 1), gestelltes Zuchtziel von 0,4 % Olgehalt griine Linie

Die Werte der Kreuzungsnachkommenschaften (VMo13/41/QLB/GS/ER F2, zweites Vollertragsjahr) lagen
deutlich Uber den am gleichen Standort gepriften Inzuchtlinien (VMo014/42/QLB/GS/ER la, erstes
Vollertragsjahr) und zeigen damit einen Erfolg der Kreuzungen, die gute Winterharte mit hohem Gehalt an
atherischem Ol kombinieren sollten (Tabelle 2).

Tab. 2: Vergleich der Atherischolgehalte von Inzuchtlinien (VM014/42/QLB/GS/ER la, erstes Vollertragsjahr)
und Kreuzungsnachkommenschaften (VMo013/41/QLB/GS/ER F2, zweites Vollertragsjahr) an drei Standorten
im Jahr 2015

Standort Atherischélgehalt [%)] Atherischélgehalt [%]
VM014/42/QLB/GS/ER I4 VMo013/41/QLB/GS/ER F2
Quedlinburg 0,25-0,42 0,29-0,48
Grol3 Schierstedt 0,10-10,32 0,21-0,42
Erfurt 0,10-0,42 0,32-0,71

Kreuzungsnachkommenschaften Fs:

Winterharte

Der Versuch VMo015/43/QLB/GS/ER Kreuzungsnachkommenschaften Fs wurde nach dem Winter 2015/16 an
allen drei Standorten und zusétzlich in Grof3 Schierstedt im Kistenversuch auf die Anzahl tUberlebender
Pflanzen (Abbildungen 50 und 51) und den Wiederdurchtrieb (Abbildungen 52 und 53) bonitiert. Zwischen
Feldversuch und Kistenversuch gab es keine gute Korrelation. Sie lag bei der Anzahl Giberlebender Pflanzen
bei 0,17 und im Wiederdurchtrieb bei 0,03. Fir den Wiederdurchtrieb kann eine Haufung von
Nachkommenschaften der rot gekennzeichneten Kreuzungen beobachtet werden. Die Einbeziehung des sog.
Kistenversuches fuhrt zu einer scheinbaren Verbesserung der Positionen der Standards (Abbildung 53). Da
jedoch die Versuchssituation Pflanzung im Grundbeet der Situation im praktischen Anbau ziemlich genau
entspricht, sind die ermittelten Werte des sog. Kistenversuches von geringerer Aussagekraft. Aus diesem
Grund wurden nur die Ergebnisse aus den Versuchen Pflanzung im Grundbeet fir Selektionsentscheidungen
herangezogen. Diese Ergebnisse wurden Der Versuch befand sich in der Fs-Generation, die weiterhin
aufspaltete.
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Priifglieder aufsteigend sortiert nach Mittelwerten der standorte

Abb. 50: Winterharte von Kreuzungsnachkommenschaften Fz (VMo015/43/QLB/GS/ER F3) im ersten
Vollertragsjahr 2016 gemessen an der Anzahl Uberlebender Pflanzen nach dem Winter 2015/2016 (78
Prufglieder, zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb hinterlegt, eine Wiederholung, drei
Standorte), die Saulenfarben markieren die Zugehdrigkeit zu den Familien (Tabelle 1), Mittelwerte aus
Standorten und zugehérige Standardabweichungen, Anzahl Uberlebender Pflanzen: 1 = tot, 3 = 33% leben, 5
=50% leben, 7 = 66% leben, 9 = ohne jeden Ausfall
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Abb. 51: Winterharte von Kreuzungsnachkommenschaften Fs (VMol15/43/QLB/GS/ER F3) im ersten
Vollertragsjahr 2016 gemessen an der Anzahl Uberlebender Pflanzen nach dem Winter 2015/2016 (78
Prufglieder, zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb hinterlegt, eine Wiederholung, drei Standorte
und Kistenversuch), die Saulenfarben markieren die Zugehdorigkeit zu den Familien (Tabelle 1), Mittelwerte
aus Standorten und zugehoérige Standardabweichungen, Anzahl Gberlebender Pflanzen: 1 = tot, 3 = 33%
leben, 5 = 50% leben, 7 = 66% leben, 9 = ohne jeden Ausfall

Priifglieder sortiert nach Standorte

Abb. 52: Winterharte von Kreuzungsnachkommenschaften Fs (VMo015/43/QLB/GS/ER Fs) im ersten
Vollertragsjahr 2016 gemessen am Austrieb nach dem Winter 2015/2016 (78 Prifglieder, zwei Standards
'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb hinterlegt, eine Wiederholung, drei Standorte), die S&ulenfarben
markieren die Zugehdorigkeit zu den Familien (Tabelle 1), Mittelwerte aus Standorten und zugehérige
Standardabweichungen, Boniturnoten Austrieb: 0 = tot vom Vorjahr, Pflanze fehlt, 1 = kein Austrieb, 3 =
schwacher Austrieb, 5 = mittlerer Austrieb, 7 = starker Austrieb, 9 = sehr starker Austrieb
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Abb. 53: Winterharte von Kreuzungsnachkommenschaften Fz (VMo015/43/QLB/GS/ER F3) im ersten
Vollertragsjahr 2016 gemessen am Austrieb nach dem Winter 2015/2016 (78 Prifglieder, zwei Standards
'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb hinterlegt, eine Wiederholung, drei Standorte und Kistenversuch), die
Saulenfarben markieren die Zugehorigkeit zu den Familien (Tabelle 1), Mittelwerte aus Standorten und
zugehdrige Standardabweichungen, Boniturnoten Austrieb: 0 = tot vom Vorjahr, Pflanze fehlt, 1 = kein
Austrieb, 3 = schwacher Austrieb, 5 = mittlerer Austrieb, 7 = starker Austrieb, 9 = sehr starker Austrieb

Der Versuch VM015/43/QLB/GS/ER Kreuzungsnachkommenschaften Fs wurde nach dem Winter 2016/17 an
allen drei Standorten Anfang April bonitiert. Nach diesen Bonituren gab es noch starke Nachtfroste, so dass
eine Nachbonitur erforderlich wurde. Es gab Einzelpflanzen, deren Blatter Frostschaden zeigten, die aber
zUugig Uberwachsen wurden (Abbildung 54).

Die Winterhéarte wurde auch im zweiten Vollertragsjahr 2017 anhand von Anzahl Uberlebender Pflanzen und
dem Austrieb nach dem Winter beurteilt. Bei der Anzahl Uberlebender Pflanzen zeigten sich 18 Prifglieder
besser als der Standard 'Erfurter Aufrechte', aber nicht besser als der Standard 'Lorelei' (Abbildung 55). Finf
dieser Prifglieder gehodren zu den fur den fir den Fas-Versuch selektierten Prifgliedern (Abbildung 56). Im
Austrieb waren 16 Prufglieder besser als beide Standards (Abbildung 57), sechs davon von den fir den Fa-
Versuch selektierten Prifgliedern (Abbildung 58).

y 46

Abb. 54: Frostschaden an Blattern von Kreuzungsnachkommenschaften F3 (VM015/43/QLB F3) Prufglied 06
im Mai 2017
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Abb. 55: Winterhéarte von Kreuzungsnachkommenschaften Fs (VMo015/43/QLB/GS/ER Fs) im zweiten
Vollertragsjahr 2017 gemessen an der Anzahl Uberlebender Pflanzen nach dem Winter 2016/2017 (78
Prufglieder, zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb hinterlegt, eine Wiederholung, drei
Standorte), die Saulenfarben markieren die Zugehdrigkeit zu den Familien (Tabelle 1), Mittelwerte aus
Standorten und zugehérige Standardabweichungen, Anzahl lberlebender Pflanzen: 0 = tot vom Vorjahr,
Pflanze fehlt, 1 = tot, 3 = 33% leben, 5 = 50% leben, 7 = 66% leben, 9 = ohne jeden Ausfall
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Abb. 56: Winterharte von Kreuzungsnachkommenschaften Fs (VM015/43/QLB/GS/ER Fs3) fur 22 Prifglieder,
die fur den Fs-Versuch selektierte wurden im zweiten Vollertragsjahr 2017 gemessen an der Anzahl
Uberlebender Pflanzen nach dem Winter 2016/2017 (zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb
hinterlegt, eine Wiederholung, drei Standorte). Die Saulenfarben markieren die Zugehorigkeit zu den Familien
(Tabelle 1), Mittelwerte aus Standorten und zugehdrige Standardabweichungen, Anzahl (berlebender
Pflanzen: 0 = tot vom Vorjahr, Pflanze fehlt, 1 = tot, 3 = 33% leben, 5 = 50% leben, 7 = 66% leben, 9 = ohne
jeden Ausfall
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Abb. 57: Winterharte von Kreuzungsnachkommenschaften Fs (VMo015/43/QLB/GS/ER F3) im zweiten
Vollertragsjahr 2017 gemessen am Austrieb nach dem Winter 2016/2017 (78 Prifglieder, zwei Standards
'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb hinterlegt, eine Wiederholung, drei Standorte), die Saulenfarben
markieren die Zugehorigkeit zu den Familien (Tabelle 1), Mittelwerte aus Standorten und zugehdrige
Standardabweichungen, Boniturnoten Austrieb: 0 = tot vom Vorjahr, Pflanze fehlt, 1 = kein Austrieb, 3 =
schwacher Austrieb, 5 = mittlerer Austrieb, 7 = starker Austrieb, 9 = sehr starker Austrieb
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Abb. 58: Winterhéarte von Kreuzungsnachkommenschaften Fs (VM015/43/QLB/GS/ER F3) fur 22 Prufglieder,
die fur den Fs-Versuch selektierte wurden im zweiten Vollertragsjahr 2017 gemessen am Austrieb nach dem
Winter 2016/2017 (zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb hinterlegt, eine Wiederholung, drei
Standorte). Die Saulenfarben markieren die Zugehorigkeit zu den Familien (Tabelle 1), Mittelwerte aus
Standorten und zugehorige Standardabweichungen, Boniturnoten Austrieb: 0 = tot vom Vorjahr, Pflanze fehlt,
1 =kein Austrieb, 3 = schwacher Austrieb, 5 = mittlerer Austrieb, 7 = starker Austrieb, 9 = sehr starker Austrieb

Frischmasseertrage

Der Versuch VMo015/43/QLB/GS/ER Kreuzungsnachkommenschaften Fs stand 2016 im ersten Vollertragsjahr
und es wurden an allen drei Standorten Frischmasseertrdge von zwei Schnitten ermittelt. Auf Grund des
verschobenen Erntezeitpunktes des ersten Schnittes und dem verbesserten Diingeregime wurden auch im
zweiten Schnitt gute Ertrage erzielt. Die rot dargestellten Nachkommenschaften haufen sich im besseren
Drittel. Insgesamt gesehen ist die Streuung auch in der Fs erwartungsgemaf hoch. Im ersten Schnitt sind 21
Prifglieder besser als die Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' (Abbildung 59). Im zweiten Schnitt waren
nur zwei Prifglieder ertragreicher als 'Lorelei' (Abbildung 60).

Im zweiten Vollertragsjahr 2017 waren die Ertrage im ersten Schnitt (Abbildungen 61 und 62) besser (1573
bis 6067 g/Parzelle) als im ersten Ertragsjahr 2016 (458 bis 2678 g/Parzelle). Grund dafir kann neben der
PflanzengréRe der hoéhere Niederschlag 2017 sein. Die Erntemengen im zweiten Schnitt waren 2017
geringfligig niedriger (745 bis 3599 g/Parzelle, Abbildungen 63 und 64) als 2016 (1103 bis 3904 g/Parzelle,
Abbildung 60). Die selektierten Prufglieder PG 55 und PG 20 waren im ersten Schnitt 2017 (Abbildung 62)
besser als die Standards. Im zweiten Schnitt (Abbildung 64) waren vier der selektierten Priifglieder (PG 03,
PG 20, PG 41, PG 55) besser als die Standards.
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Abb. 59: Frischmasseertrage (durchschnittlicher Ertrag hochgerechnet auf Parzelle mit 10 Pflanzen) von
Kreuzungsnachkommenschaften Fs (VM015/43/QLB/GS/ER Fs) vom ersten Schnitt im ersten Vollertragsjahr
2016 (78 Prufglieder, zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb hinterlegt, eine Wiederholung, drei
Standorte), die Saulenfarben markieren die Zugehdrigkeit zu den Familien (Tabelle 1), Mittelwerte aus
Standorten (QLB, GS, ER) und zugehdérige Standardabweichungen
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Abb. 60: Frischmasseertrage (durchschnittlicher Ertrag hochgerechnet auf Parzelle mit 10 Pflanzen) von
Kreuzungsnachkommenschaften F3 (VM015/43/QLB/GS/ER Fs) vom zweiten Schnitt im ersten Vollertragsjahr
2016 (78 Prufglieder, zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb hinterlegt, eine Wiederholung, drei
Standorte), die Saulenfarben markieren die Zugehdrigkeit zu den Familien (Tabelle 1), Mittelwerte aus
Standorten (QLB, GS, ER) und zugehdérige Standardabweichungen
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Abb. 61: Frischmasseertrage (durchschnittlicher Ertrag hochgerechnet auf Parzelle mit 10 Pflanzen) von
Kreuzungsnhachkommenschaften Fs (VM015/43/QLB/GS/ER F3) vom ersten Schnitt im zweiten Vollertragsjahr
2017 (78 Prufglieder, zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb hinterlegt, eine Wiederholung, drei
Standorte), die Saulenfarben markieren die Zugehorigkeit zu den Familien (Tabelle 1), Mittelwerte aus
Standorten (QLB, GS, ER) und zugehdérige Standardabweichungen
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Abb. 62: Frischmasseertrage vom ersten Schnitt im zweiten Vollertragsjahr 2017 (durchschnittlicher Ertrag
hochgerechnet auf Parzelle mit 10 Pflanzen) von Kreuzungsnachkommenschaften F3 (VMo015/43/QLB/GS/ER
F3) fir 22 Prufglieder, die fur den Fs-Versuch selektierte wurden (zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter
Aufrechte' gelb hinterlegt, eine Wiederholung, drei Standorte). Die Saulenfarben markieren die Zugehorigkeit
zu den Familien (Tabelle 1), Mittelwerte aus Standorten (QLB, GS, ER) und zugehorige
Standardabweichungen.
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Abb. 63: Frischmasseertrage (durchschnittlicher Ertrag hochgerechnet auf Parzelle mit 10 Pflanzen) von
Kreuzungsnachkommenschaften Fs (VMo015/43/QLB/GS/ER Fz3) vom zweiten Schnitt im zweiten
Vollertragsjahr 2017 (78 Prifglieder, zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb hinterlegt, eine
Wiederholung, drei Standorte). Die Saulenfarben markieren die Zugehérigkeit zu den Familien (Tabelle 1),
Mittelwerte aus Standorten (QLB, GS, ER) und zugehdrige Standardabweichungen.
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Abb. 64: Frischmasseertrage vom zweiten Schnitt im zweiten Vollertragsjahr 2017 (durchschnittlicher Ertrag
hochgerechnet auf Parzelle mit 10 Pflanzen) von Kreuzungsnachkommenschaften Fs (VM015/43/QLB/GS/ER
Fs3) fur 22 Prufglieder, die fur den Fs-Versuch selektierte wurden (zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter
Aufrechte' gelb hinterlegt, eine Wiederholung, drei Standorte). Die Saulenfarben markieren die Zugehorigkeit
zu den Familien (Tabelle 1), Mittelwerte aus Standorten (QLB, GS, ER) und zugehorige
Standardabweichungen.

Atherischolgehalt

Der Atherischolgehalt im Versuch VMo15/43/QLB/GS/ER Fs wurde im ersten Vollertragsjahr 2016, erster
Schnitt fur jedes Prifglieds an vier ausgewdahlte Einzelpflanzen mit gutem Wachstum bestimmt. Diese
Einzelpflanzen dienten auch zur Erzeugung von Saatgut aus isolierter Abblite. Daneben wurden fir den
Versuchsstandort Quedlinburg auch Mischproben aller Einzelpflanzen eines Priifgliedes im ersten Schnitt
untersucht (Abbildung 65). Diese Werte wurden bei der Selektion fir den Fs-Versuch zur Auswahl des
Saatgutes der besten Einzelpflanzen genutzt. Fir den zweiten Schnitt wurde der Atherischolgehalt
prufgliedweise Uber alle Standorte ermittelt (Abbildung 66).

Im zweiten Vollertragsjahr 2017 wurde der zweite Schnitt jeweils von allen drei Standorten fir den Gehalt an
atherischem Ol als Mischprobe je Priifglied charakterisiert (Abbildung 67). Insgesamt lagen die Gehalte unter
denen des Vorjahres 2016. Die Einordnung der Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' folgte dem tblichen
Bild, bei dem 'Erfurter Aufrechte' einen deutlich htheren Atherischélgehalt aufweist gegeniiber 'Lorelei'. Beide
Extreme in der Verteilung des Atherischolgehaltes zeigen hohe Ubereinstimmungen einzelner Priifglieder:
geringer Gehalt: 2016 PG 58, PG 60, PG 63, PG 15, PG 59 zu 2017 PG 60, PG 63, PG 58, PG 15, PG 59 und
hoher Gehalt: 2016 PG 16, PG 19, PG 07, PG 57, PG 04 zu 2017 PG 16, PG 71, PG 07, PG 50, PG 04. Damit
haben die Prifglieder PG 16, PG 07 und PG 04 im Mittel Gber die drei Standorte ihre hohe Bedeutung fiir die
Entwicklung von Linien mit hohem Atherischélgehalt bestétigt.

Ex- Olgehalt [mlf100g]

Priifglieder aufsteigend sortiert, nur Standort QLB
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Abb. 65: Atherischélgehalt nach Extraktion [% in der Blattdroge] von Kreuzungsnachkommenschaften Fs
(VMo015/43/QLB/GS/ER Fs) vom ersten Schnitt im ersten Vollertragsjahr 2016 (78 Prufglieder, zwei Standards
'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb hinterlegt, eine Wiederholung, nur Standort QLB), die Saulenfarben
markieren die Zugehorigkeit zu den Familien (Tabelle 1), gestelltes Zuchtziel von 0,4 % Atherischélgehalt
grune Linie

Ex-Olgehalt [ml/100g]
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Abb. 66: Atherischélgehalt nach Extraktion [% in der Blattdroge] von Kreuzungsnachkommenschaften Fs
(VM015/43/QLB/GS/ER F3) vom zweiten Schnitt im ersten Vollertragsjahr 2016 (78 Prifglieder, zwei
Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb hinterlegt, eine Wiederholung, drei Standorte), die
Saulenfarben markieren die Zugehdorigkeit zu den Familien (Tabelle 1), Mittelwerte aus Standorten (QLB, GS,
ER) und zugehdrige Standardabweichungen, gestelltes Zuchtziel von 0,4 % Olgehalt griine Linie

Priifglieder aufsteigend sortiert nach Mittelwerten der Standorte

Abb. 67: Atherischélgehalt nach Extraktion [% in der Blattdroge] von Kreuzungsnachkommenschaften Fs
(VM015/43/QLB/GS/ER F3) vom zweiten Schnitt im zweiten Vollertragsjahr 2017 (78 Prifglieder, zwei
Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb hinterlegt, eine Wiederholung, drei Standorte), die
Saulenfarben markieren die Zugehérigkeit zu den Familien (Tabelle 1), Mittelwerte aus Standorten (QLB, GS,
ER) und zugehorige Standardabweichungen, gestelltes Zuchtziel von 0,4 % Olgehalt griine Linie

Vergleicht man die Gehalte von &dtherischem Ol des zweiten Schnittes der Kreuzungsnachkommenschaften
(VMo015/43/QLB/GS/ER Fs3) im erstes Vollertragsjahr 2016 mit den am gleichen Standort gepriften
Inzuchtlinien (VMo014/42/QLB/GS/ER 14) im zweiten Vollertragsjahr 2016 und VMo015/44/QLB/GS/ER I4
Nachzuglerlinien) im ersten Vollertragsjahr 2016 gehorten die hdchsten Gehalte zu Prifgliedern der
Kreuzungsnhachkommenschaften, Die Spanne innerhalb der Priifglieder war jedoch grof3. Der bereits 2015
gezeigte Erfolg der Kreuzungen (Tabelle 2), der die gute Winterharte mit hohem Gehalt an &therischem Ol
kombinieren sollte, kann somit bestéatigt werden (Tabelle 3).
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Tab. 3: Vergleich der Atherischélgehalte von Inzuchtlinien (VM014/42/QLB/GS/ER l4, zweites Vollertragsjahr
und VMo015/44/QLB/GS/ER 14 Nachziglerlinien erstes Vollertragsjahr) und Kreuzungsnachkommenschaften
(VMo015/43/QLB/GS/ER Fs3, erstes Vollertragsjahr) an drei Standorten im Jahr 2016

Atherischolgehalt [%]

Atherischolgehalt [%)]

Atherischolgehalt [%)]

Standort VM014/42/QLB/GS/ER I, | YMOIS/44/QLBIGS/ER ls |\ /\101 5143101 BIGS/ER Fs
Nachziglerlinien
Quedlinburg 0,36 — 0,53 0,30 — 0,42 0,08 — 0,62
GroR Schierstedt 0,36 — 0,57 0,26 — 0,36 0,06 — 0,58
Erfurt 0,33 - 0,46 0,21 - 0,40 0,11-0,67

Kreuzungsnachkommenschaften Fa:

Bereits 2014 wurden auf der Basis des Gehaltes an &therischem Ol aus dem Versuch VMo13/41/QLB/GS/ER
F2 78 Prufglieder fur den Versuch VM015/43/QLB/GS/ER Fs selektiert. Fur das Merkmal Winterhérte standen
keine ausreichend belastbaren Boniturwerte 2013/14 zur Verfigung. Der Frischmasseertrag konnte nicht als
Selektionskriterium herangezogen werden, da das spaltende Fz-Material mit vielen Einzelpflanzen ohne
Wiederholung angebaut wurde. Deshalb wurde der 2015 angelegte Versuch VMo015/43/QLB/GS/ER F3 mit
einer grof3en Anzahl von 78 weiterhin spaltenden Fs-Familien in zwei Jahren gepruft. Der Versuch bestand
aus 80 Prufgliedern, den 78 Fs-Familien und zwei Standards und wurde dreiortig in Quedlinburg, Grof3
Schierstedt und Erfurt aufgepflanzt. Der Versuch wurde ohne Wiederholung ausgefiuihrt. Erst nach Selektion
2016 wurde der Fs-Versuch mit Wiederholungen angelegt. Die Selektion wurde im Versuch
VMo015/43/QLB/GS/ER F3 auf der Grundlage von Boniturnoten fur den Wiederdurchtrieb nach dem Winter
2015/2016, den Ertragswerten fir den ersten und zweiten Schnitt 2016 an drei Standorten und den
Atherischélgehalten vom ersten Schnitt vom Standort Quedlinburg und vom zweiten Schnitt von allen drei
Standorten durchgefihrt. Der Versuch VM016/47/QLB/GS/BA Fs-Kreuzungsnachkommenschaften zeigte im
Anbaujahr 2017 einen guten Aufwuchs und wurde Ende August 2017 an allen drei Standorten beerntet.
Mischproben aller Prifglieder wurden fir die Analytik aufbereitet.

Winterharte

Nach dem Winter 2017/18 wurde der im Jahr 2017 gepflanzte Versuch VMo016/47/QLB/GS/BA Fa4 zur
Bewertung der Kreuzungsnachkommenschaften in F4 das erste Mal fur Winterhéarte bewertet. Dieser Versuch
stand parallel zu den Inzuchtlinien auf der Stufe Is unter den selben Witterungsbedingungen: am
Versuchsstandort Quedlinburg mild bis Ende Januar 2018. Von Anfang Februar bis 24.3.2018 herrschte mit
wenigen Unterbrechungen eine Kéltephase mit der tiefsten Temperatur am 19.3.2018 von -15,9 °C bei nur
geringer Schneebedeckung, die teilweise verweht war. Die Witterung des Winters Diese Temperaturen und
der Verlauf fihrten zu einer starken Belastung der Pflanzen. Die Boniturergebnisse sind daher als sehr
verlasslich fir das bedeutendste Zuchtmerkmal Winterharte einzuschatzen.

Die Prifglieder am Standort Quedlinburg zeigten Uberwiegend sehr starke Auswinterungsschaden. Die
Prifglieder an den Versuchsstandorten Grof3 Schierstedt und Baumannshof waren ebenfalls starker von
Auswinterungsschaden betroffen, als die parallel gepriiften Linien, jedoch in deutlich geringerem Malf3, als am
Standort Quedlinburg. Uber alle drei Versuchsstandorte sind die fiinf Prifglieder PG 10, PG 15, PG 17, PG
18 und PG 16 besser als der beste Standard 'Erfurter Aufrechte '. (Abbildung 68). Im parallelen Versuch der
Linien waren die beiden Standards am Versuchsstandort Quedlinburg geringfligig besser bewertet worden,
an den Standorten Grol3 Schierstedt und Baumannshof jedoch sehr &hnlich. Hieraus wird deutlich, dass im
getesteten Material Kreuzungsnachkommenschaften in Fs das Niveau der Winterharte geringer ist im
Vergleich mit den Linien in Is. Fur die Verbesserung im wichtigsten Zuchtziel Winterharte ist weitere
Selektionsarbeit unerlasslich. Die funf Priufglieder mit besserer Winterharte als der beste Standard gehéren
fiir die Merkmale Frischmasseertrag und Gehalt an dtherischem Ol jeweils der leistungsmaRig schlechteren
Hélfte der gepruften Nachkommenschaften an. Auch diese Aussage unterstreicht den weiteren
Selektionsbedarf.
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Abb. 68: Winterharte von Kreuzungsnachkommenschaften in Fs (VM016/47/QLB/GS/BA) im ersten
Vollertragsjahr 2018 gemessen am Austrieb nach dem Winter 2017/2018 (22 Prifglieder in vier
Wiederholungen an drei Versuchsstandorten (QLB, GS, BA) und zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter
Aufrechte' (gelb hinterlegt), Mittelwerte aus Boniturnoten der Wiederholungen, Boniturnoten: Austrieb: 0 = tot
vom Vorjahr, Pflanze fehlt, 1 = kein Austrieb, 3 = schwacher Austrieb, 5 = mittlerer Austrieb, 7 = starker
Austrieb, 9 = sehr starker Austrieb

Frischmasseertrage

Die Frischmasseertrdge fur den Versuch VMo016/47/QLB/GS/BA F4 im Anbaujahr 2017 waren an den
Versuchsstandorten Baumannshof und Quedlinburg hdher als in Gro3 Schierdstedt (Abbildung 69). Zehn
Prufglieder waren besser als die Standards. Die insgesamt hohen Frischmasseertrdge konnen auf die hohen
Niederschlage zuriickgefuhrt werden. In Abbildung 69 sind die Ertrage der einzelnen Standorte dargestellt und
in Abbildung 70 die Mittelwerte der Standorte in Abhangigkeit von der Abstammung von den Kreuzungen.
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Abb. 69: Frischmasseertrage (durchschnittlicher Ertrag hochgerechnet auf Parzelle mit 10 Pflanzen) von
Kreuzungsnachkommenschaften Fa (VM016/47/QLB/GS/BA Fi) im Anbaujahr 2017 (22 Prifglieder, zwei
Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb hinterlegt, vier Wiederholungen, drei Standorte: QLB, GS, BA
und zugehorige Standardabweichungen
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Priifglieder aufsteigend sortiert nach Mittelwerten der Standorte

Abb. 70: Frischmasseertrage (durchschnittlicher Ertrag hochgerechnet auf Parzelle mit 10 Pflanzen) von
Kreuzungsnachkommenschaften Fs4 (VM016/47/QLB/GS/BA Fs4) im Anbaujahr 2017 (22 Prufglieder, zwei
Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb hinterlegt, vier Wiederholungen, drei Standorte), die
Saulenfarben markieren die Zugehdérigkeit zu den Familien (Tabelle 1), Mittelwerte aus Standorten (QLB, GS,
BA) und zugehorige Standardabweichungen

Atherischoélgehalt

Die Atherischélertrage im Anpflanzjahr 2017 waren am Standort Baumannshof am hochsten, gefolgt von
Quedlinburg. 15 Prifglieder lagen im Mittel der Standorte vor den Standards, einige Uberschritten die 0,4%-
Marke (Abbildung 71a). Betrachtet man die Mittelwerte und dabei die Abstammung von den Kreuzungseltern
ergibt sich immer noch eine Streuung (Abbildung 71b).
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Abb. 71a: Atherischolgehalt nach Extraktion [% in der Blattdroge] von Kreuzungsnachkommenschaften Fa
(VMo016/47/QLB/GS/BA F4) im Anbaujahr 2017 (22 Prifglieder, zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter
Aufrechte' gelb hinterlegt, vier Wiederholungen, drei Standorte: QLB, GS, BA und zugehérige
Standardabweichungen, gestelltes Zuchtziel von 0,4 % Olgehalt griine Linie
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Priifglieder aufsteigend sortiert nach MittelwertenStandorte

Abb. 71b: Atherischélgehalt nach Extraktion [% in der Blattdroge] von Kreuzungsnachkommenschaften Fa
(VM016/47/QLB/GS/BA Fi4) im Anbaujahr 2017 (22 Prufglieder, zwei Standards 'Lorelei' und 'Erfurter
Aufrechte' gelb hinterlegt, eine Wiederholung, drei Standorte), die S&ulenfarben markieren die Zugehorigkeit
zu den Familien (Tabelle 1), Mittelwerte aus Standorten (QLB, GS, BA) und zugehorige
Standardabweichungen, gestelltes Zuchtziel von 0,4 % Olgehalt griine Linie

1.4 Bestimmung der Fremdbefruchtungsrate
1.4.1 Bestimmung der Fremdbefruchtungsrate unter natlirlichen Bedingungen

Zur Ermittlung der Fremdbefruchtungsrate wurden jeweils zwei Pflanzen zur freien Abblite gemeinsam an
jeweils einen Isolierstandort gepflanzt. Auf diese Weise wurden sechs Paarungen angelegt. Im Jahr 2011
blihten drei Herkiinfte aus der Sammlung der Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft (BLBP 17, BLBP
26 und BLBP 29) jeweils gemeinsam mit der Sorte 'Lorelei' frei ab.

Im Jahr 2016 wurden Stecklinge von drei autotetraploiden Pflanzen, die aus Polyploidisierungsversuchen des
Haploidenprojektes der Melisse (FKZ 22020008) hervorgegangen waren (VMo13/1/188, VMo013/1/454,
VMo013/1/461), und Stecklinge einer Akzession der Genbank des Institutes fir Pflanzengenetik und
Kulturpflanzenforschung, Gatersleben mit deutlicherer Blattzahnung (Melil0) in Quedlinburg zu Pflanzen
herangezogen und paarweise zur freien Abbllte an drei Isolierstandorten gepflanzt.

Am Ende der Vegetationszeit wurde das Saatgut aller Pflanzen einzelpflanzenweise geerntet und im Versuch
VMo016/11/QLB ausgesat (Tabelle 4). Bis zu 96 Samlinge jeder Nachkommenschaft wurden pikiert. Blatter der
Samlingspflanzen aller Nachkommenschaften wurden flir molekulare Untersuchungen eingefroren und Blatter
der Samlingspflanzen mit Eltern unterschiedlicher Ploidiestufen durchflusszytometrisch untersucht. Aus den
Nachkommenschaften wurden 30 Pflanzen 2017 im Freiland (Lage) gepflanzt. Die Eltern wurden als
Stecklingspflanzen ebenfalls an diesen Standort gepflanzt (VMo016/11/QLB/300-320).

Tab. 4: Kombination von Genotypen, die zur freien Abbllte auf Isolierstandorten angelegt wurden sowie deren
Nachkommenschaften im Versuch VMo016/11/QLB

Priafgliednummern der
Nachkommenschaften
Melil0/1 x VMo013/1/188/1 Meli 10, BLBP18 diploid x tetraploid | VM016/11/QLB/01-30
VMo013/1/188/1 x Meli10/1 Meli 10, BLBP18 tetraploid x diploid | VM016/11/QLB/31-60
Melil0/2 x VMo13/1/454/2 Meli 10, BLBP49 diploid x tetraploid | VM016/11/QLB/61-90
VMo13/1/454/2 x Melil0/2 Meli 10, BLBP49 tetraploid x diploid | VM016/11/QLB/91-120
Meli 10/3 x VMo013/1/461/2 Meli 10, BLBP49 diploid x tetraploid | VM016/11/QLB/121-150
VMo013/1/461/2 x Meli 10/3 | Meli 10, BLBP49 tetraploid x diploid | VM016/11/QLB/151-180

Herkunft Abstammung Ploidie

VMo013/1/188 i.A. BLBP18 tetraploid VMo016/11/QLB/181-210
VMo013/1/454 i.A. BLBP49 tetraploid VMo016/11/QLB/211-240
VMo013/1/461 i.A. BLBP49 tetraploid VMo016/11/QLB/241-270
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10 b 'Lorelei' x 10 a 2 BLBP17 | 'Lorelei', BLBP17 | diploid x diploid VMo016/11/QLB/271-300
10 a 2 BLBP17 x 10 b 'Lorelei' | 'Lorelei’, BLBP17 | diploid x diploid VMo016/11/QLB/321-350
1b'Lorelei'x 11 a 8 BLBP26 |'Lorelei’, BLBP26 | diploid x diploid VMo016/11/QLB/351-380
11 a 8 BLBP26 x 1 b 'Lorelei’ |'Lorelei’, BLBP26 | diploid x diploid VMo016/11/QLB/381-410
2 b'Lorelei'x 12 a 7 BLBP29 |'Lorelei', BLBP29 | diploid x diploid VMo016/11/QLB/411-440
12 a 7 BLBP29 x 2 b 'Lorelei’ |'Lorelei’, BLBP29 | diploid x diploid VMo016/11/QLB/441-470

Die Bonitur der Priifglieder am 13.07.2017 zeigte, dass die Nachkommenschaften bis auf finf Einzelpflanzen
eine muttergleiche Wuchsform hatten. Abweichend waren:

VM016/11/QLB/156 (auch durchflusszytometrisch auffallig) und VMo016/11/QLB/164 aus der Kombination
VMo013/1/461/2 x Meli 10/3

VMo016/11/QLB/182 aus der tetraploiden Akzession VM013/1/188 i.A.
PG 390 und PG 410PG 381-410 (11 a 8 BLBP26 x 1 b 'Lorelei":

Die unterschiedlichen Wuchsformen waren auch noch im Herbst 2017 erkennbar (Abbildung 72). Es gab
muttergleiche Nachkommen in Abhangigkeit von den Eltern und die Nachkommenschaften mit Ausnahmen
(Einzelpflanzen siehe oben).
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Abb. 72: Unterschiedliche Wuchsformen der Nachkommenschaften (Fotos vom 29.09.2017): links:

Nachkommenschaft Melil0/1 x VMo013/1/188/1, PG 001-030 einheitich wie Melil0/1, Mitte:
Nachkommenschaft VMo013/1/188/1 x Melil0/1, PG 031-060 einheitlich wie VMo013/1/188/1, rechts:
Nachkommenschaft VM013/1/461/2 x Meli 10/3, PG 151-180 unterschiedliche Wuchsformen, PG 156 und PG
164 abweichend

Die Nachkommenschaften aus isolierter Abblite von teraploiden Pflanzen und alle Nachkommenschaften der
drei Kombinationen mit unterschiedlichen Ploidiestufen wurden durchflusszytometrisch untersucht. Im
Ergebnis zeigte sich, dass alle Nachkommen diploid waren, wenn die Mutter diploid war (Tabelle 5). Wenn die
Mutter autotetraploid war, waren die meisten Nachkommen tetraploid (272 von 287), es gab aber auch diploide
(12 von 287) und triploide (3 von 287) Nachkommen (Abbildung 73). Naheliegende Erklarung hierfir sind
Kreuzbestaubungen, die mit einer unbekannten Uberlebensrate zu triploiden Einzelpflanzen fiihren. Das
Auffinden diploider Nachkommen einer tetraploiden Ausgangspflanze deutet aber an, dass die Verhaltnisse
komplexer sein kdnnten und spontane Abregulierungen des Chromosomensatzes auftreten.

Die isolierten Abbluten tetraploider Einzelpflanzen erbrachten auffallend wenigen Samen (VMo013/1/188 i.A.:
92 Koérner, VM013/1/454 i.A.: 39 Korner, VM013/1/461 i.A.. 82 Kérner). Aus diesen Samen entwickelten sich
wenige Pflanzen (VMo013/1/188 40 Pflanzen, bei VM013/1/454 eine Pflanze, VM013/1/461 14 Pflanzen), die
alle tetraploid waren. Diese Beobachtungen zeigen eine Teilsterilitat der autotetraploiden Pflanzen und damit
eine Instabilitat des genetischen Systems.
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Das ausschlie3liche Auffinden diploider Nachkommen aus Kombinationen, in denen die Mutter diploid war,
und die genannten Ergebnisse der Kombinationen mit einer tetraploiden Mutter deuten auf ein hohes Mal3 an

Selbstbestédubung unter Freilandbedingungen.

Tab. 5: Ploidiestatus nach durchflusszytometrischer
Kombinationen diploider und autotetraploider Melisseherkiinfte, erzeugt auf Isolierstandorten als freie

Abbluten (f.A.) und drei isoliert abgebliten (i.A.) tetraploiden Einzelpflanzen

Eltern

Ploidie Eltern

Nachkommenschaften

Untersuchung von Nachkommenschaften aus

Anzahl und Ploidie

Melil0/1 x VM013/1/188/1 f.A.
VMo013/1/188/1 x Meli10/1 f.A.
Melil0/2 x VM013/1/454/2 f.A.
VMo013/1/454/2 x Meli10/2 f.A.
Meli 10/3 x VM013/1/461/2 f.A.
VMo013/1/461/2 x Meli 10/3 f.A.
VMo013/1/188 i.A.
VMo013/1/454 i.A.
VMo013/1/461 i.A.

diploid x tetraploid
tetraploid x diploid
diploid x tetraploid
tetraploid x diploid
diploid x tetraploid
tetraploid x diploid
autotetraploid

autotetraploid

autotetraploid

VMo016/11/QLB/01/01-95
VMo016/11/QLB/31/01-96
VMo016/11/QLB/61/01-96
VMo016/11/QLB/91/01-96
VMo016/11/QLB/121/01-94
VMo016/11/QLB/151/01-94
VMo016/11/QLB/181/01-40
VMo016/11/QLB/211/01

VMo016/11/QLB/241/01-14
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Abb. 73: Durchflusszytometrische Histogramme von diploder, triploider und tetraploider Pflanze

Mittels molekularer Untersuchungen sollten mindestens 30 Nachkommen der sechs Kombinationen
untersucht werden. Voruntersuchungen an den Elternpflanzen liefen im Friuhjahr/Sommer 2017 (18.04.-
08.08.2017). DNA wurde isoliert und verschiedene Primer wurden fir RAPD-PCR getestet. Insgesamt wurden
23 Primer (OPA 1-20, OPB 1-3) an zehn Elternpflanzen der Kombinationen getestet (siehe Tabelle 4 oben).
Anfangliche Polymorphismen zwischen den Pflanzen bestétigten sich in der Wiederholung nicht. Die
Untersuchungen mussten ausgesetzt werden und konnten nicht wieder aufgenommen werden.

1.4.2. Entscheidung uber weiter zu verfolgenden Zuchtweg in Abhangigkeit von Fremd-
befruchtungsrate

Die Ergebnisse der Linienentwicklung zeigen bedeutende Verbesserungen im Merkmal Winterhéarte. Hier sind
die entwickelten Linien besser als die Vergleichssorten und bereits im Praxisanbau positiv bewertet worden.
Der Atherischolgehalt hat das angestrebte Ziel von 0,4 % deutlich tiberschritten, haufig werden bereits im
ersten Schnitt Werte um 0,4 % erreicht. Der Ertrag ist im Bereich der Vergleichssorten geblieben. Damit sind
alle Zuchtziele des Projektes voll umfénglich erreicht. Im Prozess der Entwicklung homozygoter Linien kam es
nicht zu Inzuchtdepressionen. Unter diesen Voraussetzungen ist die Entwicklung von Liniensorten mdglich.
Die Auswahl der Linien gestattet Schwerpunkte in allen drei Zuchtzielen zu setzen und beispielsweise eine
Sorte mit besonders hohem Atherischélgehalt zu ziichten.

Die Kreuzungsnachkommenschaften sind in der Entwicklung leistungsstarker Linien naturgemaR noch nicht
so weit fortgeschritten, wie die selektierten Linien. Das erzeugte Material nach Kreuzzungen von winterhartem
Material mit atherischélreichem Material ist sehr wertvoll, da es einen neuen Genpool darstellt. Bislang
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beeindruckt der hohe Atherischélgehalt der Linien. Gleichzeitig befriedigt die Winterharte noch nicht in vollem
Maf3e. Hier muss das Material weiter selektiert werden.

Fragen nach einem Heterosiseffekt und ggf. der Hohe dieser Leistungssteigerung kénnen bislang nicht be-
antwortet werden. Mit den vorliegenden homozygoten Linien und den zu entwickelnden Linien aus den Kreu-
zungsnachkommenschaften stehen wesentliche Voraussetzungen zur Ermittlung der Heterosis zur Verfligung.
In zukinftigen Arbeiten kénnen entsprechende Versuche durchgefuhrt werden. Allerdings fehlt bislang zur
Nutzung einer moglicherweise vorhandenen Heterosis ein geeignetes System zur Befruchtungsregulierung.
Mannliche Sterilitat als eine wesentliche Voraussetzung fiir ein solches System konnte trotz Suche danach
bisher nicht gefunden werden. Auch mit diesen Einschrankungen sollte die Fragestellung der Messung von
Heterosis zuklinftig bearbeitet werden.

1.5 Praxisversuche

Im Rahmen der Projekte zur konventionellen Melisseziichtung wurden zwei Versuche durchgefiihrt, um neu
entwickeltes Material unter den Bedingungen des praktischen Anbaues zu testen. Diese sog. Praxisversuche
wurden mit noch nicht sehr intensiv selektiertem Material im Jahr 2015 und mit weiterentwickeltem Is-Material
2017 angelegt.

Beide Praxisversuche umfassen vier selektierte Linien und als Standard jeweils eine Sorte, die in den An-
baubetrieben fur die Produktion genutzt wird. Die Firma Agrarprodukte Ludwigshof in Ranis (Versuchsbe-
zeichnung LH) baut die Sorte 'Citrobalm' an und die Firma Geratal Agrar in Andisleben (Versuchsbezeichnung
GT) die Sorte 'Citronella'. In beiden Unternehmen wurden die selben vier Stdamme angebaut. Das Material fir
den ersten Praxisversuch bestand aus einer Kreuzungsnachkommenschaft (F1), einer I1 und zwei Iz —Linien
(Tabelle 6) aus der ersten Projektphase. Fir den zweiten Praxisversuch wurden vier ls-Linien ausgewahlt
(Tabelle 7). Die Bezeichnung der Prufglieder des Versuches VMo15/Prax/LH/GT entsprach auf dem Feld an
beiden Standorten den Nummern der Zwischenvermehrung in Erfurt und wird deshalb auch hier mit diesen
Nummern ausgewertet.

Tab. 6: Abstammung der Prifglieder fir den Praxisanbau | VMo15/Prax/LH/GT

Prifglied Anbau—Nr. 2015 Stufe Anbau-Nr. 2014 Herkunft Abstammung
Feldbezeichnung

VMo15/Prax/ [VermrgNLC/Zelt 4 F1 | NLCMelofl4/Rosmaséau/ |VM012/314/1 x Meli 10 x
LH/GT/4 Verm/1 VMo012/314/4 BLBP 52
VMo15/Prax/ [VermrgNLC/Zelt 1 I3 NLCMelofl4/Rosmasau/ | VMo12/34/2/2 BLBP 8
LH/GT/1 Verm/2 iLA.
VMo15/Prax/ |VermrgNLC/Zelt 2 I3 NLCMelofl4/Rosmasau/ | VMo12/34/35/7 BLBP 87
LH/GT/2 Verm/3 iLA.
VMo15/Prax/ |VermrgNLC/Zelt 3 I1 NLCMelofl4/Rosmasau/ | Mel of 08/2/24 BLBP 33
LH/GT/3 Verm/4
VMo15/Prax/ Sorte GT ‘Citronella’
LHIGT/S LH ‘Citrobalm’

Tab. 7: Abstammung der Prifglieder fir den Praxisanbau Il VMo17/Prax2/LH/GT

Priafglied Stufe Anbau-Nr. 2016 Herkunft Abstam-
mung

VMo17/Prax2/LH/GT/1 la VMo15/3/QLB/GS/ER/1i.A. [VMo013/34l1Z3/17a/1 i.A. | BLBP 87
JKI, QLB, links

VMo17/Prax2/LH/GT/2 la VMo15/3/QLB/GS/ER/2 i.A. [VMo013/341Z3/1c/2 i.A. |BLBP 08
JKI, QLB, rechts

VMo17/Prax2/LH/GT/3 l4 VMo015/3/QLB/GS/ER/3 i.A. |VMo013/341Zs/6¢/1 i.A. | BLBP 28
NLC, ER, Folienhaus

VMo17/Prax2/LH/GT/4 l4 VMo015/3/QLB/GS/ER/4 i.A. |VMo013/341Z3/14a/1 i.A. | BLBP 49
Dr. Junghanns GmbH GS

VMo17/Prax2/LH/GT/5 Sorte GT ‘Citronella’

LH ‘Citrobalm’
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1.5.1 ZzZwischenvermehrung von Genotypen fir Praxisversuche

Die Zwischenvermehrung von vier Stammen fur den ersten Praxisversuch VMo15/Prax/LH/GT fand 2013/2014
in Isolier-Zelten bei NLC in Erfurt statt (Tabelle 6). Das Saatgut dafir wurde 2013 vom JKI geliefert und in
Erfurt ausgesat. Nach nattrlicher Vernalisation blihten die Pflanzen im Jahr 2014, das Saatgut wurde
geerntet, aufgearbeitet und 2015 an die Firma Lindig zur Aussaat fur die Praxisversuche Ubergeben. Von dem
aus der Kreuzung stammenden Saatgut von Prifglied 4 (VermrgNLC/LH/GT/Zelt 4) konnten nach der
Zwischenvermehrung nicht ausreichend Pflanzen fiir beide Standorte produziert werden.

Fur den zweiten Praxisversuch VMol7/Prax2/LH/GT wurde Saatgut von vier selektierten Pflanzen aus dem
Versuch VMo013/34/QLB/GS/ER I3 von Linien (VM015/3/QLB/GS/ER) zur Aussaat an NLC Uibergeben (Tabelle
7). Die Pflanzen wurden in Erfurt angezogen, zur Zwischenvermehrung in Quedlinburg an zwei
Isolierstandorten und jeweils in Gro3 Schierstedt und Erfurt an einem Isolierstandort aufgepflanzt. Jedes
Prufglied umfasste 150 Einzelpflanzen, von denen 2016 nach einer natirlichen Vernalisation Saatgut an allen
drei Standorten geerntet wurde. Dieses Saatgut wurde fir den Praxisversuch VMo17/Prax2/LH/GT im Fruhjahr
2017 in Erfurt gemeinsam mit den zwei Sorten ausgesét.

1.5.2 Praxisversuche zur Leistungsféahigkeit von vier Genotypen
Erster Praxisversuch VMo15/Prax/LH/GT

Das Saatgut fir den ersten Praxisversuch VMo15/Prax/LH/GT wurde 2015 zur Aussaat an die Firma Lindig
Erfurt Ubergeben, die die Aussaat der Standardsorten fir die Praxisbetriebe durchfihrt. So wurde
gewdbhrleistet, dass Sorten und Stamme unter gleichen Bedingungen angezogen und auf die Felder in
Andisleben und Ranis gepflanzt wurden. Die Pflanzung erfolgte bei den beiden Produktionsbetrieben Anfang
Juni 2015. Die Anzahl der Pflanzen fir das aus der Kreuzung stammende Prufglied 4 war geringer, da in der
Zwischenvermehrung nicht ausreichend Saatgut produziert werden konnte. Deshalb wurden am Standort
Andisleben weniger Reihen aufgepflanzt (Abbildung 74). In Andisleben wurden insgesamt 3,7 ha aufgepflanzt.
In Ranis war der Pflanzabstand mit 0,25 cm geringer als in Andisleben (0,30 cm), in Ranis wurden 3 ha
bepflanzt (Abbildung 75). Die Felder wurden durch die Firma RUCON Engineering Gro3schwabhausen, spater
RUCON GmbH, im Auftrag vom JKI mit einer Drohne uberflogen.

‘Citronella’ PG4 'Citronella’ PG3 PG2 PG1 'Citronelld’

Abb. 74: Melisseanbau bei der Firma Geratal Agrar in Andisleben, Foto der RUCON Engineering
GroRschwabhausen erstellt bei Uberfliegung mit Drohne am 02.09.2015
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Abb. 75 Melisseanbau bei der Firma
Agrarprodukte Ludwigshof in Ranis, Foto der
RUCON Engineering GroRschwabhausen erstellt

i i i . Abb. 76: Praxisversuch in Ranis (LH) am
bei Uberfliegung mit Drohne am 02.09.2015: gelb - ; . .
umrandet Standard ‘Citronella’, rot umrandet é??tfzt?ls (I;’rsu:‘gllzd glgl_iﬁatl)lelnd' Intensiv grune
Priifglieder 1 bis 4 attfarbe und Standard 'Citrobalm

Am 13.08.2015 erfolgte eine Besichtigung der Versuchsflachen an beiden Standorten und es wurde eine erste
Probennahme ohne Wiederholungen durch das JKI Quedlinburg vorgenommen. Die Prifglieder 1 und 2
wiesen ein dhnliches Aussehen auf, wahrend Prifglied 3 durch seine blaugriine und Priifglied 4 durch seine
intensiv griine Farbe (Abbildungen 74 und 76) an beiden Standorten auffielen.

Die Fotos der RUCON Engineering GroRschwabhausen (Abbildungen 74 und 75) wurden erstellt bei Ube-
rfliegung mit einer Drohne am 02.09.2015 mit dem Ziel der Ermittlung einer mdglichen Korrelation zwischen
der Pflanzenanzahl und der relativen Vegetationsbedeckung sowie der Ermittlung von Pflanzenausféllen nach
dem Winter. Die Uberfliegungen wurden 2015 (02.09.2015) und 2016 (22. bzw. 29.04.2016) an beiden
Praxisstandorten durchgefuhrt. Dabei wurde die ausgewertete Breite der Reihen zur Berechnung der
Vegetationsbedeckung variiert, zu Beginn wurde eine Reihenbreite von 60 cm ausgewertet, die Ergebnisse
waren unzureichend (Korrelation: GT r = 0,65, LH r = 0,85). Bei einer zweiten Berechnung wurden 15 cm
Reihenbreite ausgewertet, aber auch diese Ergebnisse waren unzureichend fir GT r = 0,65 (Abbildung 77),
aber besser fir LH r = 0,92 (Abbildung 78). Eine Ursache kénnte der zeitliche Abstand zwischen Befliegung
und Zahlung 2015 gewesen sein. In Andisleben wurden auch nur drei Reihen ausgewertet, die allerdings die
doppelte Zahl Pflanzen wie in Ranis enthielten, da sie deutlich langer waren. Fur eine ausgeglichenere
Auswertung wurden fur die Berechnung 2016 die Reihen in Andisleben in Halbreihen unterteilt. Aber auch
2016 konnte keine ausreichende Korrelation (GT: r = -0,16 und LH. r = 0,43) erreicht werden, wenn alle
Priufglieder zusammen ausgewertet wurden (Abbildungen 79 und 80). Mdgliche Ursache kénnen die
unterschiedlichen Eigenschaften der Prifglieder wie die Wuchsform und der Austrieb sein. Deshalb wurden
Korrelationen fur einzelne Prifglieder ermittelt, die dann besser waren, z.B. fur Prifglied 2 am Standort
Andisleben mit r = 0,81 (Abbildung 81) und am Standort Ranis mit r = 0,95 (Abbildung 82).
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Abb. 77 Korrelation von relativer
Vegetationsbedeckung aus Dronenbefliegung und
Pflanzenzahl nach Z&hlung fir jeweils drei Reihen
und funf Prufglieder am Standort Andisleben im
Jahr 2015; Korrelation r = 0,67 (ausgewertete
Reihenbreite 15 cm)

Abb. 79: Korrelation von relativer
Vegetationsbedeckung aus Dronenbefliegung und
Pflanzenzahl nach Z&hlung fur sechs Halbreihen
und funf Prifglieder am Standort Andisleben im
Jahr 2016, Korrelation r = -0,16
(ausgewertete Reihenbreite 15 cm)

Ansahi Einselpflanzen bei Zahlung

Abb. 78: Korrelation von relativer
Vegetationsbedeckung aus Dronenbefliegung und
Pflanzenzahl nach Z&ahlung fur sechs Reihen und
funf Prifglieder am Standort Ranis im Jahr 2015,
Korrelation r = 0,92 (ausgewertete Reihenbreite 15
cm)
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Abb. 80: Korrelation von relativer
Vegetationsbedeckung aus Dronenbefliegung und
Pflanzenzahl nach Z&hlung fir sechs Reihen und
funf Prufglieder am Standort Ranis im Jahr 2016,
Korrelation r = 0,43 (ausgewertete Reihenbreite 15
cm)
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Abb. 81: Korrelation von relativer Abb. 82: Korrelation von relativer

Vegetationsbedeckung aus Dronenbefliegung und
Pflanzenzahl nach Z&hlung fur sechs Halbreihen
bei Prifglied 2 am Standort Andisleben im Jahr
2016, Korrelation r = 0,81 (ausgewertete
Reihenbreite 15 cm)

Zweiter Praxisversuch VMo17/Prax2/LH/GT
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Vegetationsbhedeckung aus Dronenbefliegung und
Pflanzenzahl nach Z&hlung fur sechs Reihen bei
Prufglied 2 am Standort Ranis im Jahr 2016,
Korrelation r = 0,95 (ausgewertete Reihenbreite 15
cm)
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Fur den zweiten Praxisversuch VMol17/Prax2/LH/GT mit weiter entwickeltem Material (ls) wurde im Frihjahr
2017 das Saatgut von vier weiteren selektierten Linien bei Firma Lindig Erfurt zur Aussaat gebracht. Die
Pflanzen der vier Prifglieder wurden wiederum mit den jeweiligen Standardsorten 'Citrobalm' (LH) und
'Citronella' (GT) im Juni 2017aufgepflanzt. An beiden Standorten wurde der gleiche Pflanzabstand von 0,30
cm eingehalten. Gepflanzt wurden bei Geratal Agrar 10.000 Pflanzen pro Linie (Abbildung 83) und bei
Agrarprodukte Ludwigshof e.G. 13.000 Pflanzen pro Linie (Abbildung 84). Erste Proben fir die Atherischol-
Analytik wurden an beiden Standorten am 29.08.2017 genommen. Die Pflanzen waren an beiden Standorten
gut gewachsen (Abbildung 85). Im Anpflanzjahr 2017 wurde in Andisleben der Standard beerntet. In Ranis
erfolgte wie Ublich im Anpflanzjahr keine Ernte.

. : e,
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Abb. 83: Pflanzung des zweiten Praxisversuches Abb. 84: Praxisversuch Il VMo17/Prax2/LH/GT bei
VMo17/Prax2/LH/GT bei Geratal Agrar, Agrarprodukte Ludwigshof, Ranis drei Tage nach
Andisleben am 12.06.2017 der Pflanzung am 12.06.2017
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Abb. 85: Praxisversuch Il VMo17/Prax2/LH/GT in Andisleben bei Geratal Agrar (links) und in Ranis bei
Agrarprodukte Ludwigshof (rechts) am 29.08.2017

1.5.3 Bonitur der Praxisversuche zur Leistungsfahigkeit von vier Genotypen
Erster Praxisversuch VMo15/Prax/LH/GT
Winterharte

Fur die Ermittlung der Korrelation zwischen der Pflanzenzahl und der Vegetationsbedeckung mittels
Befliegung mit einer Drohne (siehe 1.5.2) wurden in Andisleben die Reihen geteilt, um fir die Erhebungen
eine ungefahr gleiche Anzahl Pflanzen zu bewerten. Diese Halbreihen wurden auch fiir die Darstellung der
Winterharte anhand der Pflanzenzahlen genutzt. Das bedeutet, fur die Ermittlung der Winterharte wurden
sechs Halbreihen in Andisleben sechs Reihen in Ranis gegenibergestellt. Nach den Ergebnissen der
Befliegung durch die Firma RUCON wurden von jedem Prifglied jeweils zwei Reihen bzw. Halbreihen mit
schwacher, mittlerer und hoher Bedeckung ausgewahlt. Fir die Zahlung wurden immer die selben Reihen im
Jahr 2015 (29.10.2015 in Andisleben bzw. 05.11.2015 in Ranis) und 2016 (21.04.2016 in Andisleben bzw.
28.04.2016 in Ranis) ausgezahlt. Im Jahr 2016 gab es nur bei der Sorte 'Citronella' (GT) bedeutende Ausfalle
bei der Pflanzenzahl. Geringfligige Abweichungen (z.B. Erh6hung der Anzahl von 2015 zu 2016 PG 3 GT)
konnen durch den subjektiven Fehler der zéhlenden Personen aufgetreten sein (Abbildung 86). Die Ermittlung
der Pflanzenzahlen Im Jahr 2017 erfolgte anhand der Fotos aus der Drohnenbefliegung der Firma RUCON
vom Mai 2017. Am Standort Ranis sind bei allen Prifgliedern héhere Verluste gegeniiber 2016 zu verzeichnen.
Bei den Prufgliedern 1, 2 und 3 sind in Andisleben keine Verluste zu verzeichnen, Prifglied 4 und der Standard
'Citronella' zeigen Ausfalle (Abbildung 86).
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Abb. 86: Winterharte von vier Linien und zwei Standardsorten aus dem Praxisversuch (VMo15/Prax/LH/GT)
gemessen am Mittelwert gezahlter Pflanzen (sechs Halbreihen GT und sechs Reihen LH) und von finf
Prufgliedern an den Standorten Geratal Agrar GT) und Agrarprodukte Ludwigshof (LH) im Jahr 2015, 2016
und 2017

Frisch- und Trockenmasseertrage

Frisch- und Trockenmasseertrage wurden durch die Praxispartner in den Jahren 2016 und 2017 fiir den ersten
und zweiten Schnitt erhoben. Bei den Frischmasseertrdgen im ersten Schnitt 2016 wurden an beiden
Standorten auf3er bei PG 4 sehr hohe Ertrage erzielt (Abbildung 87). Der zweite Schnitt fiel wegen fehlender
Niederschlage sehr gering aus (Abbildung 88), so dass in Andisleben PG 3 gar nicht beerntet wurde. In der
Praxis werden Ertrage Uber Trockenmassen aller Schnitte verglichen. In Abbildung 89 sind die Ertrage fur
beide Standorte verglichen. Die Sorte 'Citronella' (GT) erzielte die hochsten Ertrage in Andisleben. In Ranis
waren zwei Prifglieder besser (nicht statistisch gesichert) als die Sorte 'Citrobalm' (LH), PG 3 gleich gut und
nur PG 4 schlechter. Insgesamt gesehen weist Priifglied 2 sehr gute Ertrdge auf. Das schlechte Wachstum
von PG 3 in Andisleben kann auch krankheitsbedingt gewesen sein, was aber 2016 noch nicht visuell
erkennbar war. Im ersten Aufwuchs 2017 zeigte sich eine starke Gelbfarbung der Pflanzen (Abbildung 90), im

62



Ergebnisse Abschlussbericht Aufbau, Selektion und Prifung von Zuchtstammen der Zitronenmelisse
(Melissa officinalis L.) mit verbesserter Winterharte und Ertragsleistung fur atherisches Ol

zweiten Aufwuchs 2017 war sie nicht markant, aber der Aufwuchs war schwacher als bei benachbarten
Prufgliedern (Abbildung 91). Virus konnte nicht nachgewiesen werden.

Die Frischmassen in Ranis waren im zweiten Vollertragsjahr 2017 deutlich geringer als in Andisleben, sowohl
im ersten (Abbildung 92) als auch im zweiten Schnitt (Abbildung 93). Prifglied 4 konnte im zweiten Schnitt in
Ranis gar nicht mehr beerntet werden. So sind auch die Trockenmasseertrage in Ranis geringer (Abbildung
94). Prifglied 2 liegt in Andisleben dicht hinter der Sorte 'Citronella'. Bei Geratal Agrar (GT) waren die Ertrage
im Vergleich von 2016 zu 2017 aul3er bei Prifglied 4 stabil. Anhand der Befliegung der Versuche mit einer
Drohne durch die Firma RUCON bestatigen sich die Ergebnisse. Die relativen Vegetationsbedeckungen sind
insbesondere bei Prifglied 4 schlecht, sowohl in Andisleben (Abbildung 95) als auch in Ranis (Abbildung 96).
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Abb. 87: Frischmasseertrage von vier Linien und zwei Sorten aus dem Praxisversuch (VMol15/Prax/LH/GT)
vom ersten Schnitt von den Praxisstandorten Geratal Agrar in Andisleben (GT) und Agrarprodukte Ludwigshof
in Ranis (LH) im ersten Vollertragsjahr 2016, Standardabweichungen der PG eines Standortes untereinander
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Abb. 88: Frischmasseertrage von vier Linien und zwei Sorten aus dem Praxisversuch (VMol15/Prax/LH/GT)
vom zweiten Schnitt von den Praxisstandorten Geratal Agrar in Andisleben (GT) und Agrarprodukte

Ertrag frisch [kgfha]

63



Ergebnisse Abschlussbericht Aufbau, Selektion und Prufung von Zuchtstammen der Zitronenmelisse
(Melissa officinalis L.) mit verbesserter Winterhéarte und Ertragsleistung fur atherisches Ol

Ludwigshof in Ranis (LH) im ersten Vollertragsjahr 2016, Standardabweichungen der PG eines Standortes
untereinander
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Abb. 89: Trockenmasseertrage im ersten Vollertragsjahr 2016 (beide Schnitte) von vier Linien und zwei Sorten
aus dem Praxisversuch (VMo15/Prax/LH/GT) von den Praxisstandorten Geratal Agrar in Andisleben (GT) und
Agrarprodukte Ludwigshof in Ranis (LH), Standardabweichungen der PG eines Standortes untereinander

Abb. 91: Schwacher zweiter Aufwuchs von PG 3 des Praxisversuches VMo15/Prax/LH/GT am Standort
Andisleben am 29.08.2017
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Abb. 90: Gelbfarbung der Pflanzen von PG 3 im ersten Aufwuchs des Praxisversuches VMol15/Prax/LH/GT
am Standort Andisleben am 12.06.2017
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Abb. 92: Frischmasseertrage von vier Linien und zwei Sorten aus dem Praxisversuch (VMol15/Prax/LH/GT)
vom ersten Schnitt von den Praxisstandorten Geratal Agrar in Andisleben (GT) und Agrarprodukte Ludwigshof
in Ranis (LH) im zweiten Vollertragsjahr 2017, Standardabweichungen der PG eines Standortes untereinander
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Abb. 93: Frischmasseertrage von vier Linien und zwei Sorten aus dem Praxisversuch (VMol15/Prax/LH/GT)
vom zweiten Schnitt von den Praxisstandorten Geratal Agrar in Andisleben (GT) und Agrarprodukte
Ludwigshof in Ranis (LH) im zweiten Vollertragsjahr 2017, Standardabweichungen der PG eines Standortes

untereinander
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Abb. 94: Trockenmasseertrage im zweiten Vollertragsjahr 2017 (beide Schnitte) von vier Linien und zwei
Sorten aus dem Praxisversuch (VMo15/Prax/LH/GT) von den Praxisstandorten Geratal Agrar in Andisleben
(GT) und Agrarprodukte Ludwigshof in Ranis (LH), Standardabweichungen der PG eines Standortes
untereinander

Relativer Anteil der Vegetation pro Reihe und Priifglied (Gesamt)
Ergebnis - Melisse - Andisleben (Altversuch 2017)
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Abb. 95: Relativer Anteil der Vegetationbedeckung pro Reihe ermittelt durch die Firma RUCON nach einer
Befliegung am 03.05.2017 in Andisleben
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Relativer Anteil der Vegetation pro Reihe und Priifglied
Ergebnis - Melisse - Ranis (Altversuch 2017)
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Abb. 96: Relativer Anteil der Vegetationbedeckung pro Reihe ermittelt durch die Firma RUCON nach einer
Befliegung am 09.05.2017 in Ranis

Atherischoélgehalt

Im Jahr 2015 befand sich der Praxisversuch im Anpflanzjahr, die Stdmme sind noch nicht zur Blute gekommen
und wurden auch noch nicht beerntet. Am 13.08.2015 wurde eine erste Probennahme ohne Wiederholungen
durch das JKI Quedlinburg zur Feststellung des Atherischélgehaltes vorgenommen. Am 02.09.2015 erfolgte
eine Probennahme mit vier Wiederholungen durch die Firma Pharmaplant, Artern von allen Prifgliedern in
Andisleben und Ranis. Das Material wurde in Artern getrocknet und zur Analyse nach Quedlinburg tberfuhrt.
Die Analytik aus beiden Probenahmen erfolgte am Institut fiir Okologische Chemie, Pflanzenanalytik und
Vorratsschutz des JKI Quedlinburg.

Die Atherischolgehalte im Anbaujahr erreichten bis auf Priifglied 3 am Standort Andisleben (GT PG 3) die 0,4
% - Marke noch nicht, der zeitliche Unterschied von nur drei Wochen brachte aber bereits eine Erhéhung der
Olwerte. Bei der zweiten Probennahme, die in vier Wiederholungen ausgefiihrt wurde, waren die Werte bis
auf Prufglied GT PG 2 auch hoher als im ersten Probeschnitt. Am niedrigsten waren im Mittel die
Atherischélwerte der Standardsorten 'Citronella' und 'Citrobalm'. Priifglied 3 erreichte im Mittel die hochsten
Werte (Abbildung 97).

Das erste Vollertragsjahr fur den Praxisversuch war 2016. Kurz vor den jeweiligen Ernten wurden Proben in
vier Wiederholungen durch die Praxisbetriebe aus den Versuchen entnommen und fir die Analytik in
Quedlinburg aufgearbeitet. Die Atherischélwerte lagen hoher als im Anbaujahr 2015. Die Sorten 'Citronella’
und 'Citrobalm' zeigten wieder die schlechtesten und Priifglied 3 die durchschnittlich besten Olwerte. Die
Prifglieder 3 und 4 Uberschritten am Standort Andisleben die 0,4%-Marke (Abbildung 98). Am Standort GT
waren die Aterischélwerte der Linien allgemein hoher.

Im zweiten Vollertragsjahr 2017 wurden am 12.06.2017 und am 29.08.2017 Proben fir die Analytik
geschnitten. Priifglied 4 zeigte in Ranis hohe Ausfalle, so dass eine Ernte im zweiten Schnitt nicht mehr
durchgefuhrt werden konnte. Es wurden lediglich Proben fir die Analytik gezogen (Abbildung 99). Prifglied 3
zeigte wie auch 2016 die besten Olwerte, hatte aber Defizite im Ertrag. Es konnte keine Standortabangigkeit
der Atherischolwerte festgestellt werden. Bei den unterschiedlichen Standards erreichte 'Citrobalm' héhere
Werte als 'Citronella'.
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Abb. 97: Atherischolwerte nach Extraktion [% in der Blattdroge] der vier Linien und zwei Sorten des
Praxisversuches (VMo15/Prax/LH/GT) von zwei Probenahmen im Anbaujahr 2015 (2. Probenahme:
Mittelwerte aus vier Wiederholungen und dazugehérige Standardabweichungen) von den Standorten Geratal
Agrar in Andisleben (GT) und Agrarprodukte Ludwigshof in Ranis (LH)
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Abb. 98: Atherischélwerte nach Extraktion [% in der Blattdroge] der vier Linien und zwei Sorten des
Praxisversuches (VMo15/Prax/LH/GT) von zwei Probenahmen im ersten Vollertagsjahr 2016 (Mittelwerte aus
vier Wiederholungen und dazugehdrige Standardabweichungen) von den Standorten Geratal Agrar in
Andisleben (GT) und Agrarprodukte Ludwigshof in Ranis (LH)
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Abb. 99: Atherischélwerte nach Extraktion [% in der Blattdroge] der vier Linien und zwei Sorten des
Praxisversuches (VMo15/Prax/LH/GT) von zwei Probenahmen im zweiten Vollertagsjahr 2017 (Mittelwerte
aus vier Wiederholungen und dazugehérige Standardabweichungen) von den Standorten Geratal Agrar in
Andisleben (GT) und Agrarprodukte Ludwigshof in Ranis (LH)

Zum Vergleich des Einflusses der Trocknungsmethoden wurden 2016 und 2017 von den Praxisbetrieben
Proben vom getrockneten Material in Andisleben und Rockendorf (Trocknung fir Standort Ranis) gezogen
und nach Quedlinburg zur Analytik Gbergeben. In Andisleben wurden die vier Stamme im Gemisch getrocknet.
Hier war nur ein Vergleich zwischen den Sorten und einer Mischprobe der vier Stamme maglich. Im Ergebnis
der Trocknung in Quedlinburg wurden 2016 hohere Atherischolwerte erreicht (Abbildung 100). In Rockendorf
war die separate Trocknung der Linien moglich und es konnten Atherischdlwerte der Stamme und der Sorte
'Citrobalm' verglichen werden. Auch hier waren jeweils die Olwerte nach der Trocknung in Quedlinburg héher
(Abbildung 101). Diese Ergebnisse wurden 2017 sowohl in Andisleben (Abbildung 102) als auch fur die
einzelne Prufglieder in Rockendorf (Abbildung 103) bestétigt.
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Abb. 100: Vergleich der Atherischélwerte nach Extraktion [% in der Blattdroge] vom zweiten Schnitt im ersten
Vollertagsjahr 2016 von Mischproben der vier Linien und von den zwei Sorten des Praxisversuches
(VMo15/Prax/LH/GT) nach Trocknung im JKI Quedlinburg bzw. der Trocknung an den Praxisstandorten
Geratal Agrar in Andisleben (GT) und Agrarprodukte Ludwigshof in Ranis (LH)
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Abb. 101: Vergleich der Atherischolwerte nach Extraktion [% in der Blattdroge] vom zweiten Schnitt im ersten
Vollertagsjahr 2016 im Praxisversuch (VMo15/Prax/LH/GT) fir vier Stdmmen und die Sorte 'Citrobalm' vom
Standort Agrarprodukte Ludwigshof in Ranis (LH) nach Trocknung im JKI Quedlinburg bzw. der Trocknung in
Rockendorf
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Abb. 102: Vergleich der Atherischélwerte nach Extraktion [% in der Blattdroge] vom zweiten Schnitt im zweiten
Vollertagsjahr 2017 des Praxisversuches (VMo15/Prax/LH/GT) fir Mischproben von vier Stamme und zwei
Sorten nach Trocknung im JKI Quedlinburg bzw. der Trocknung an den Praxisstandorten Geratal Agrar in
Andisleben (GT) und Agrarprodukte Ludwigshof in Ranis (LH)
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Abb. 103: Vergleich der Atherischolwerte nach Extraktion [% in der Blattdroge] vom zweiten Schnitt im zweiten
Vollertagsjahr 2017 des Praxisversuches (VMol15/Prax/LH/GT) fir vier Stamme und die Sorte 'Citrobalm' vom
Standort Agrarprodukte Ludwigshof in Ranis (LH) nach Trocknung im JKI Quedlinburg bzw. der Trocknung in
Rockendorf

Rosmarinséaure

Fur die pharmazeutische Nutzung der Melisse spielt der Gehalt an Rosmarinsdure eine wesentliche Rolle.
Daher wurden von den Proben des Praxisversuches Untersuchungen des Rosmarinsduregehaltes am Institut
fir Okologische Chemie, Pflanzenanalytik und Vorratsschutz des JKI Quedlinburg am Standort Berlin
durchgefuhrt. Die Rosmarinsaurewerte erreichten 2016 im ersten Schnitt Werte zwischen 3,7 und 5,3 % und
im zweiten Schnitt zwischen 4,1 und 5,8 % (Abbildung 104). Bis auf eine Ausnahme bei Prifglied 4 in Ranis
waren die Werte bei der zweiten Ernte hoher. Der hochste Wert wurde bei Prifglied PG 1 ermittelt. Im Jahr
2017 wurden die Messungen des Rosmarinsauregehaltes wiederholt. Die Werte des ersten Schnittes lagen
zwischen 3,9 und 5,2 % und die des zweiten Schnittes zwischen 3,9 und 5,9 %. Die Werte des Jahres 2017
lagen im &ahnlichen Bereich, wie im Jahr 2016. Am Standort Andisleben waren die Rosmarinséduregehalte
hoher als in Ranis (Abbildung105). Prufglied PG 1 erzielte erneut die hochsten Rosmarinsdurewerte mit 5,9
%, gefolgt von Priifglied PG 3 mit 5,6 % und 'Citronella' mit 5,4 %.
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Abb. 104: Rosmarinsauregehalte [% in der Blattdroge] im ersten Vollertragsjahr 2016 des Praxisversuches
(VMo15/Prax/LH/GT) fur vier Stamme und zwei Sorten aus zwei Probenahmen (13.06.2016 und 31.08.2016)
in vier Wiederholungen mit dazugehdrigen Standardabweichungen von den Praxisstandorten Geratal Agrar
GmbH &Co. KG in Andisleben (GT) und Agrarprodukte Ludwigshof e.G. in Ranis (LH)
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Abb. 105: Rosmarinsduregehalte [% in der Blattdroge] im zweiten Vollertragsjahr 2017 des Praxisversuches
(VMo15/Prax/LH/GT) fir vier Stamme und zwei Sorten aus zwei Probenahmen (12.06.2017 und 29.08.2017)
in vier Wiederholungen mit dazugehdorigen Standardabweichungen

Zweiter Praxisversuch VMo17/Prax2/LH/GT

Der Praxisversuch Il wurde im Jahr 2017 gepflanzt. Im Anpflanzjahr wurden nur Probenschnitte an beiden
Standorten Geratal Agrar in Andisleben (GT) und Agrarprodukte Ludwigshof in Ranis (LH) durchgefuhrt. Der
Zuwachs der Vegetation wurde durch die Firma RUCON mittels Befliegungen mit der Drohne im August und
September 2017 ermittelt. Die Einzelfotos der Uberfliegungen in Andisleben (Abbildung 106) und Ranis
(Abbildung 107) wurden zu Karten zusammengesetzt und die Bedeckungen der Flachen ermittelt. In
Andisleben ergab sich ein positiver Zuwachs (Abbildung 108), wahrend in Ranis durch Verunkrautung und
Unkrauthacke ein negativer Zuwachs (Abbildung 109) entstand.

Abb. 106: Vegetationsbedeckung des Praxisversuches VMol17/Prax2/LH/GT ermittelt durch die Befliegung
des Versuches am 14.08.2017 in Andisleben mit einer Drone der Firma RUCON
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Abb. 107: Vegetationsbedeckung des Praxisversuches VMol17/Prax2/LH/GT ermittelt durch die Befliegung
des Versuches am 14.08.2017 in Ranis mit einer Drone der Firma RUCON
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Abb. 108: Differenz der relativen Vegetationsbedeckung des Praxisversuches VMo17/Prax2/LH/GT ermittelt
durch die Befliegung des Versuches am 14.08. und 05.09.2017 in Andisleben mit einer Drone der Firma
RUCON
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Abb. 109: Differenz der relativen Vegetationsbedeckung des Praxisversuches VMol17/Prax2/LH/GT ermittelt
durch die Befliegung des Versuches am 14.08. und 05.09.2017 in Ranis mit einer Drone der Firma RUCON
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Atherischolgehalt

Proben der vier Priifglieder und der jeweiligen Sorte der beiden Anbaubetriebe wurden in vier Wiederholungen
analytisch hinsichtlich ihres Atherischélgehaltes ausgewertet (Abbildung 110). Im Durchschnitt beider
Standorte zeigt Prifglied 1 die héchsten Werte, jedoch die Sorte 'Citrobalm', die in Ranis angebaut wird, zeigt
fur den Standort Ranis die hochsten Werte. Die 0,4 %-Marke wurde im Anbaujahr nicht erreicht.
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Abb. 110: Atherischolwerte nach Extraktion [% in der Blattdroge] von einer Probennahme im Anbaujahr 2017
des Praxisversuches (VMol7/Prax2/LH/GT) fir vier Stamme und zwei Sorten (Mittelwerte aus vier
Wiederholungen und dazugehérige Standardabweichungen) von den Standorten Geratal Agrar in Andisleben
(GT) und Agrarprodukte Ludwigshof in Ranis (LH)

Rosmarinsauregehalte

Proben der vier Prifglieder und der jeweiligen Sorte der beiden Anbaubetriebe in vier Wiederholungen wurden
zur Rosmarinsaureanalytik zum Institut fir Okologische Chemie, Pflanzenanalytik und Vorratsschutz des JKI
Quedlinburg am Standort Berlin geschickt. Die Rosmarisdurewerte der Probeschnitte lagen unter 5 %
(Abbildung 111). Grund dafiir sind die Probeschnitte im Anbaujahr, in dem die Pflanzen noch nicht das
Bluhstadium erreichen. Die héchsten Werte erreichte der Standard 'Citronella' in Andisleben, gefolgt von
Prufglied 4.

75



Ergebnisse Abschlussbericht Aufbau, Selektion und Prifung von Zuchtstammen der Zitronenmelisse
(Melissa officinalis L.) mit verbesserter Winterharte und Ertragsleistung fur atherisches Ol

Rosmarinsduregehakt
[gf100 g Trockenmasse]

Abb. 111: Rosmarinsauregehalte [% in der Blattdroge] im Anbaujahr 2017 des Praxisversuches
(VMol17/Prax2/LH/GT) fur vier Stdmme und zwei Sorten von einer Probenahme (29.08.2017) in vier
Wiederholungen mit dazugehdrigen Standardabweichungen

1.6 Beobachtung phytopathologischer Symptome in allen Versuchen (ergdnzende Leistung
aullerhalb des Projektes)

Die Beobachtung aller Versuche oblag den Bearbeitern an den Standorten. In Quedlinburg, Erfurt, GroR3
Schierstedt und Manching wurden keine Auffalligkeiten bezuglich Virusbefall oder anderen Krankheitserregern
festgestellt. Am Praxisstandort Andisleben wurde im Prifglied 3 eine Gelbfarbung der Bléatter festgestellt, aber
kein Virus nachgewiesen.

1.7 Anzucht und Evaluierung der Winterharte in Kisten auf Gestell (Inzuchtlinien,
Nachkommenschaften aus Kreuzungen)

Die Prufglieder des Versuches VMo015/43/QLB/GS/ER Fs wurden 2015 zur Selektion auf Winterharte aul3er
im Feldversuch auch in einem Kistenversuch in Grol3 Schierstedt aufgepflanzt. Die Anzucht der 800 Pflanzen
erfolgte bei NLC, Erfurt. Die Pflanzung von 10 Pflanzen pro Prifglied in einer Kiste und die Exponierung der
Pflanzkisten ca. 50 cm Uber dem Boden auf Gestellen sollten bei einem weiteren milden Winter die
Uberlebensrate der weniger winterharten Fs-Familien gegeniiber dem Feldversuch verringern und damit eine
Selektionsgrundlage sichern. Tatsachlich konnten erstmalig im Januar 2016 Unterschiede in der Anzahl
Uberlebender Pflanzen in den Kisten registriert werden, die sich durch die Spatfroste im Marz 2016 noch
einmal reduzierte. Das Durchtreiben der Pflanzen wurde am 19.04.2016 bonitiert (Abbildung 112). Eine
Staffelung der Prufglieder entsprechend Ihrer Abstammung (siehe 1.3.1 Tabelle 1) ist erkennbar. Die
Nachkommenschaften waren ganz Uberwiegend weniger winterhart als die Standards.
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Abb. 112: Winterhéarte von Kreuzungsnachkommenschaften Fs (VMo015/43/GS F3 Kistenversuch) im ersten
Vollertragsjahr 2016 gemessen am Austrieb nach dem Winter 2015/2016 in Kisten (78 Prufglieder, zwei
Standards 'Lorelei' und 'Erfurter Aufrechte' gelb hinterlegt, eine Wiederholung), die Saulenfarben markieren
die Zugehdrigkeit zu den Familien (Tabelle 1), Boniturnoten Austrieb: 0 = tot vom Vorjahr, Pflanze fehlt, 1 =
kein Austrieb, 3 = schwacher Austrieb, 5 = mittlerer Austrieb, 7 = starker Austrieb, 9 = sehr starker Austrieb

1.8 Auswertung und Verrechnung aller Versuche (Leistung und Linienentwicklung)

Die Leistungsversuche wurden bonitiert und ausgewertet, Standardabweichungen ermittelt. Die
zusammengefassten Messwerte und Boniturergebnisse sind in die Textdarstellung eingearbeitet und bildeten
die Grundlage fiir Selektionsentscheidungen.

2 Verwertung

Die Arbeiten zur Erstellung von Zuchtmaterial fir leistungsfahige Sorten wurden von den beteiligten
Kooperationspartnern vorangetrieben, so dass Voraussetzungen fiir Sortenerstellungen geschaffen wurden.
Material von Inzuchtlinien und Kreuzungsnachkomenschaften wurden in praxisrelevanten Versuchen getestet.
Die Entwicklung von homozygoten Inzuchtlinien, Kreuzungsnachkommenschaften und die Testung
homozygoter Inzuchtlinien unter praxisrelevanten Bedingungen sollen im Anschlussprojekt zu Ende gefihrt
werden. In diesem Zusammenhang sollte auf der Grundlage der homozygoten Linien das Vorhandensein und
ggof. die Starke der Heterosis experimentell geklart werden.

3 Erkenntnisse von Dritten

Es wurden im bisherigen Projektverlauf keine Ergebnisse von Dritten bekannt, die Einfluss auf die Erreichung
der Projektziele haben.
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Erfolgskontrollbericht Aufbau, Selektion und Prifung von Zuchtstammen der Zitronenmelisse (Melissa
officinalis L.) mit verbesserter Winterharte und Ertragsleistung fiir atherisches Ol

Erfolgskontrollbericht

Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:

Julius Kihn-Institut (JKI), Institut fir Zichtungsforschung an | 22001513 bzw. 13NR015
gartenbaulichen Kulturen, Quedlinburg

Vorhabenbezeichnung:

Aufbau, Selektion und Priifung von Zuchtstdmmen der Zitronenmelisse (Melissa officinalis) mit
verbesserter Winterhirte, héherer Ertragsleistung und héherem Gehalt an dtherischem Ol (Phase 11)

Laufzeit des Vorhabens:
01.08.2014-30.06.2018

Berichtszeitraum:
01.08.2014-30.06.2018

1. Beitrag zu den forderpolitischen Zielen

Ziel der Foérderung im Demonstrationsprojekt ,Verbesserung der internationalen Wettbewerbsposition des
deutschen Arznei- und Gewirzpflanzenanbaus am Beispiel der zlchterischen und anbautechnologischen
Optimierung von Kamille, Baldrian und Zitronenmelisse (KAMEL)“ ist die Rentabilitat und Produktqualitat zu
verbessern und dadurch den Anbau von Arznei- und Gewtrzpflanzen in Deutschland zu intensivieren sowie
den Absatz zu international Ublichen Preisen zu steigern.

Fur das Projekt ,Aufbau, Selektion und Prifung von Zuchtstdmmen der Zitronenmelisse (Melissa officinalis)
mit verbesserter Winterharte, héherer Ertragsleistung und hoherem Gehalt an dtherischem Ol (Phase 1) in
Fortsetzung zweier friiherer Projekte sollte die Produktivitat des Anbaues von Melisse durch die Entwicklung
zlchterisch verbesserten Materials gesteigert werden. Zentrale Ziele sind dabei die Verbesserung der
Winterfestigkeit und die Erhéhung des Gehaltes an &therischem Ol fur diese mehrjahrige Kultur. Die
Realisierung dieser Zuchtziele verbessern die Moglichkeiten fir Anbauer diese Kultur mit hoher
Wertschodpfung zu produzieren mit positiven Auswirkungen auf das Betriebsergebnis und eine Aufweitung der
jeweiligen Fruchtfolgen. Es besteht ein hdherer Arbeitskraftebedarf im Vergleich mit landwirtschaftlichen
Kulturen, mit positiver Wirkung auf die Arbeitskraftenachfrage im landlichen Raum.

Die angestrebte hohe Qualitat der erzeugten Droge ist Grundlage fir eine verstarkte Nachfrage nach Material
aus deutschem Anbau. Sie bedeutet zugleich eine bessere Absicherung der verarbeitenden Firmen mit
hochwertiger Droge.

Die Melisselinien mit erhdhter Homozygotie aus Inzuchtlinien und evaluierten Kreuzungsnachkommen-
schaften erflllen die zentralen Zuchtziele. Dieses Material birgt die Potenz, nach weiteren Entwicklungs-
schritten und Testung in praxisrelevanten Versuchen eine in den zentralen Problempunkten Steigerung der
Winterharte und Erh6hung des Ertrages bei pharmazeutisch nutzbarem Gehalt an &therischem Ol verbesserte
Sorte zu erreichen. Damit sind die fir das Projekt gesetzten Ziele erfiillt. Die Fortsetzung in einem geplanten
Anschlussprojekt ist erforderlich, um die beabsichtigte verbesserte Sorte weiter vorbereiten zu kénnen.
Letztlich werden die férderpolitischen Ziele dann mit dieser Sorte erreicht werden.

2. Erzielte Ergebnisse

Basierend auf den Ergebnissen des Vorlauferprojektes wurde Zitronenmelisse (Melissa officinalis L.) auf
Winterhérte, einen hbheren Gesamtertrag an Blattmasse in allen Anbaujahren und den Gehalt an atherischem
Ol im Projektzeitraum evaluiert. Dreiortige Feldversuche wurden fiir die Bewertung von Inzuchtlinien und
Nachkommenschaften aus Kreuzungen in den Jahren 2014, 2015 und 2017 angelegt. Inzuchtlinien der Stufen
Is und ls wurden evaluiert und Is-Saatgut gewonnen. ls-Saatgut und Fs-Saatgut wurde in einem extra daftr
angelegten Versuch im Jahr 2017 geerntet. F2-Linien und Fs-Linien von den Kreuzungen zwischen Material
mit guter Winterharte und einem hohen Aterischélertrag wurden evaluiert und ein Fs-Versuch bzw. ein Fas-
Versuch angelegt. Erste wenig entwickelte Linien wurden unter praxisnahen Bedingungen 2015 aufgepflanzt
und 2016 erstmals bewertet. 2017 erfolgt die Pflanzung weiterentwickelter Linien bei den Praxispartnern. Die
bisherigen Ergebnisse des Projektes wurden auf dem “26. Bernburger Winterseminar” vorgestellt. Ausfihrliche
Ergebnisse sind im vorlaufigen Abschlussbericht (Teil 1b) dargelegt.
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3. Fortschreibung des Verwertungsplans
3.1. Erfindungen/Schutzrechtsanmeldungen und erteilte Schutzrechte

In Vorbereitung, Verlauf und nach Projektende wurden oder werden keine Schutzrechte, wie Patente oder
Sortenschutz in Anspruch genommen.

3.2.  Wirtschaftliche Erfolgsaussichten nach Projektende (mit Zeithorizont)

Ausgangspunkt fiir die Ubertragung wertvoller Eigenschaften waren Sammlungen 6ffentlicher Einrichtungen,
die bestimmungsgemal verwendet wurden. Keine Herkunft wird direkt wirtschaftlich genutzt. Acht Linien
werden bei Praxispartnern im Vergleich zu Standardsorten angebaut. Zur Erreichung des Gesamtzieles, einer
oder mehrerer verbesserter Sorten, bedarf es einer weiteren abschlielenden Projektphase.

3.3. Wissenschaftliche und/oder technische Erfolgsaussichten nach Projektende (mit Zeithorizont)

Im Zuge der Projektarbeiten ist nach Kreuzungen und Selbstbestdubungen ein Materialpool entstanden, der
in einem zweiten Folgeprojekt auf seine Leistungsfahigkeit geprift werden soll. Ziel ist die Erfullung aller
Voraussetzungen fir die Erteilung des Sortenschutzes. Der Zeitpunkt der Erreichung dieses Zieles kann noch
nicht klar bestimmt werden. Antragsteller flr den Sortenschutz sind Partner des Verbundprojektes, aber nicht
das Julius Kuhn-Institut.

3.4. Wissenschaftliche und wirtschaftliche Anschlussfahigkeit

Aus dem abgeschlossenen Projekt resultieren mehrere wertvolle Materialpools. Im angestrebten
Anschlussvorhaben sind die aussichtsreichsten Linien weiter zu selektieren und die Leistungsfahigkeit
entsprechend durch Priifungen nachzuweisen. Dieses Material wird nach Ubergabe an die beteiligten
Projektpartner fur einen leistungsfahigeren Anbau zur Verfligung gestellt. Damit wird dann das Gesamtziel der
Projektforderung fir Melisse erreicht werden. Die fdrderpolitischen Zielsetzungen werden durch die
Modellkultur Melisse fur die Erzeugung von Blattdrogen bedeutend unterstitzt. Neben der hier beschriebenen
zlchterischen Verbesserung liegen eine Reihe neuer Impulse auch aus der Trocknung, der Saatgutqualitat
und der Etablierung der Melisse als Sékultur vor.

4.  Arbeiten, die zu keiner Losung gefiihrt haben

Alle Vorhaben des Projektes konnten realisiert werden.

5. Préasentationsmoglichkeiten fir mogliche Nutzer

Die Nutzung der Ergebnisse und des entwickelten Materials wird auf verschiedenen Ebenen erfolgen.
Zunéchst sind die Kooperationspartner Nutzer der Erkenntnisse und des Materials. Die Erkenntnisse werden
im Abschlussbericht zur Verfigung gestellt und bilden die Grundlage fir wissenschatftliche Veréffentlichungen
wie auch fur die geplanten weiterfihrenden Arbeiten. Die bereits erfolgten Darstellungen der Ergebnisse in
Vortragen, wissenschaftlichen Postern und in Veréffentlichungen sind im Publikationsverzeichnis genannt.

6. Ausgaben- und Zeitplanung

Alle Arbeiten erfolgten im geplanten Ausgaben- und Zeitplan bzw. seiner kostenneutralen Verlangerung auf
Grund des verzdgerten Projektbeginns.
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Berichtsblatt - Kurzfassung des Vorhabens !

Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
Julius Khn-Institut (JKI), Bundesforschungsinstitut fiir 22001513 bzw. 13NRO15
Kulturpflanzen, Institut fur Zichtungsforschung an
gartenbaulichen Kulturen, Quedlinburg

Thema:

Aufbau, Selektion und Priifung von Zuchtstimmen der Zitronenmelisse (Melissa officinalis) mit
verbesserter Winterhirte, héherer Ertragsleistung und héherem Gehalt an dtherischem Ol (Phase 11)

Laufzeit des Vorhabens:
01.08.2014 bis 30.06.2018

Projektbeschreibung:

Fur die gewiinschte Steigerung der Produktion von Melissedroge in Deutschland stehen Sortenmaterial auf
dem Niveau inhomogener Landsorten und einige Zuchtsorten zur Verfligung, deren Leistungspotential jedoch
die Landsorten bislang nicht verdrdngen konnte. Ausschlaggebend fur eine produktivere Sorte sind
Verbesserungen im erzielbaren Gesamtertrag wahrend der mehrjdhrigen Nutzungsphase mit den
Problempunkten: Winterharte und Gesamtnutzungsdauer sowie Blattertrag und Gehalt an dtherischem Ol.
Eine verbesserte Sorte wird zur Ertragssteigerung, der Erhohung der Qualitat, der Verbesserung der
Wirtschaftlichkeit und damit auch zur Ausdehnung des deutschen Anbaus beitragen. Arbeitsvorhaben des
Projektes sind mehrjahrige Evaluierungen des im Vorlauferprojekt erzeugten Materials fir die angestrebten
Zuchtziele (2014 bis 2017):

- Winterharte im Grundbeet
- Bestimmung des Gehaltes an &therischem Ol
- Bestimmung des Ertrages an Blattmasse,

weiterhin das Anlegen dreiortiger, zweijahriger Leistungsversuche zur Evaluierung und Bewertung der neu
generierten Inzuchtnachkommen und Kreuzungsnachkommen, die Nutzung der etablierten Methoden zur
Selbstbestaubung und Kreuzung zur Erzeugung weiterer Inzuchtgenerationen und
Kreuzungshachkommenschaften, die Selbstbestaubung von Genotypen mit guter Winterharte und hohen
Olertragen aus dem neu erzeugten Zuchtgenpool (2014, 2015, 2016), welche anschlieRend in Leistungstests
unter praxisnahen Bedingungen evaluiert werden (2016/2017, Agrarprodukte Ludwigshof e.G., Geratal Agrar
Gmbh & Co. KG).

Die im Verbundprojekt erarbeiteten Erkenntnisse werden als Beispiel fur eine Kultur mit Blattdrogennutzung
publiziert und den deutschen Anbauern durch Vortrage und Workshops vermittelt. Das resultierende
Pflanzenmaterial wird nach weiterer ziichterischer Bearbeitung durch Projektpartner als Sorte fir den Anbau
zur Verfugung gestellt.

Projektergebnisse:

Winterharte, ein hoherer Gesamtertrag an Blattmasse in allen Anbaujahren und der Gehalt an &therischem Ol
sind bei Zitronenmelisse (Melissa officinalis L.) von grof3em Interesse. Dreiortige Feldversuche wurden fur die
Bewertung von Inzuchtlinien und Nachkommenschaften aus Kreuzungen in den Jahren 2014, 2015 und 2017
angelegt. Inzuchtlinien der Stufen Is und la wurden evaluiert und Is-Saatgut gewonnen. Fz-Linien und Fs-Linien
von den Kreuzungen zwischen Material mit guter Winterharte und einem hohen Olertrag wurden evaluiert und
ein Fs-Versuch und ein Fs4-Versuch angelegt. ls-Saatgut und Fs-Saatgut wurde in einem extra dafir angelegten
Versuch im Jahr 2017 geerntet. Erste Akzessionen wurden unter praxisnahen Bedingungen 2015 aufgepflanzt
und sowohl 2016 als auch 2017 bewertet. 2017 erfolgte die Pflanzung weiterentwickelter Linien bei den
Praxispartnern. Nachkommenschaften untereinander frei abgebliihter diploider und tetraploider Paarungen
wurden durchflusszytometrisch zur Bestimmung der Fremdbefruchtungsrate untersucht. Die Ergebnisse des
Projektes wurden auf dem “26. Bernburger Winterseminar” vorgestellt und im Bericht zusammengefasst.

1 Fur die Projektbeschreibung und die Projektergebnisse jeweils maximal 2.000 Zeichen. Das Berichtsblatt ist bei
Verbundvorhaben fiur jedes Teilvorhaben separat zu erstellen.
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Berichtsblatt Aufbau, Selektion und Prifung von Zuchtstammen der Zitronenmelisse (Melissa officinalis L.)
mit verbesserter Winterhéarte und Ertragsleistung fur atherisches Ol

Short Project Description 1

Beneficiary: Project number:

Julius Kuehn Institute (JKI), Federal Research Centre for|22001513 bzw. 13NR015
Cultivated Plants, Institute for Breeding Research on
Horticultural Crops Quedlinburg

Project title:
Production, selection and assessment of lemon balm breeding lines (Melissa officinalis) distinguished by
better winter hardiness and higher yields and amounts of essential oil

Project:
01.08.2014 to 30.06.2018

Project objective:

For desired increase of lemon balm production in Germany varieties at the level of inhomogeneous landraces
and some new varieties exist which could not substitute the landraces. Crucial factor of a new and productive
variety is a better total yield of all growing periods. For this the winter hardiness, number of growing periods
as well as yield of leaves and amount of essential oil are of special interest. A better variety based on breeding
lines will contribute to yield increase, quality improvement, better efficiency and enlargement of lemon balm
growing. Matters of the project are multi-year evaluations of material produced in a forerunner project for the
current breeding objectives (2014-2017):

- Winter hardiness measured in experimental field
- Measuring the essential oil content
- Measuring the total yield of leaves,

as well as establishing of performance tests at three places for two years for evaluation of new lines from
inbreeding process and progenies from crossings, use of established methods for production of new inbred
lines and crossings, self pollination of genotypes with good winter hardiness and high yield of essential oil from
the new gene pool (2014, 2015, 2016). Part of this material will be tested under conditions of agricultural
growing (2016/2017, Agrarprodukte Ludwigshof e.G., Geratal Agrar Gmbh & Co. KG).

The results developed in the project will be published as an example for a crop with leaf production. It will be
communicated to German growers by oral presentations and workshops. After additional breeding steps the
resulting plant material will be offered to growers as protected variety.

Project results:

Winter hardiness, a better total yield of leaves in all growing periods and amount of essential oil are of special
interest for lemon balm (Melissa officinalis L.). Field trials were established for evaluation of new lines from
inbreeding process and progenies from crossings at three places in the years 2014, 2015 and 2017. Inbred
lines were evaluated at level I3 and lsand |s seeds were produced. Fz lines and Fs lines of crossbred material
with good winter hardiness and high yield of essential oil were evaluated and a Fs field trial and a F4 field trial
were generated. lsand Fs seeds were harvested in a special trial in 2017. First accessions were planted 2015
under conditions of agricultural growing and tested in 2016 as well as 2017. The planting of further developed
lines carried out in 2017. Progenies of free flowered diploid and tetraploid couples were examined by
flowcytometry for determination of allogamy. The results developed in the project were published on the “26.
Bernburger Winterseminar” and were summarised in the report.
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24th International Symposium of the International Scientific Centre of Fertilizers Plant nutrition and fertilizer issues for
specialty crops. Bearbeitet von/ Compiled by Silvia Haneklaus, Eduardo Rosa, Ewald Schnug. Coimbra (Portugal),
September 6-8, 2016, 65 S.

9th Young Scientists Meeting 2016, 9th - 11th November in Quedlinburg - Abstracts —, 2016, 59 S.

Handlungsempfehlung zur Anwendung von Glyphosat im Ackerbau und der Griinlandbewirtschaftung der Bund-Lander-
Expertengruppe. 11S.

2. Symposium Zierpflanzenziichtung 13./14. Mérz 2017 in Quedlinburg — Abstracts —, 2017, 48 S.

Bericht tiber Erkenntnisse wissenschaftlicher Untersuchungen tGber mdgliche direkte und indirekte Einflisse des
Pflanzenschutzes auf die Biodiversitat in der Agrarlandschaft. Bearbeitet von/ Compiled by Bernd Freier, Sandra Krengel,
Christine Kula, Stefan Kiihne, Hella Kehlenbeck, 2017, 72 S.

Schlussbericht zum Vorhaben Thema des Verbundprojektes: Untersuchung zur Epidemiologie bodenbdirtiger Viren in
Triticale mit dem Ziel der Entwicklung von virusresistenten Sorten mit hohen Biomasseertrégen fir die Biogas- und
Ethanolgewinnung. Ute Kastirr, Angelika Ziegler, 2017, 50 S.

25th International Symposium of the Scientific Centre for Fertilizers “Significance of Sulfur in High-Input Cropping
Systems” Groningen (Netherlands), September 5-8, 2017. Bearbeitet von/ Compiled by: Luit J. De Kok, Silvia Haneklaus,
Ewald Schnug, 2017, 58 S.

9th Young Scientists Meeting 2017, 6th — 7th November in Siebeldingen - Abstracts -, 2017, 80 S.
Sekundare Pflanzenstoffe — Rohstoffe, Verarbeitung und biologische Wirksamkeiten, 52. Vortragstagung, 2018, 65 S.

Netz Vergleichsbetriebe Pflanzenschutz, Zwei-Jahresbericht 2015 und 2016, Analyse der Ergebnisse der Jahre 2007 bis
2016. Bearbeitet von/ Compiled by: Silke Dachbrodt-Saaydeh, Jérg Sellmann, Jorn Strassemeyer, Jiirgen Schwarz, Bettina
Klocke, Sandra Krengel, Hella Kehlenbeck, 2018.

Abschétzung der Habitatwirkung veranderter Produktionsverfahren auf Indikatorvogelarten der Ackerbaugebiete im
Forschungsvorhaben ,Maisanbau fiir hohen Ertrag und biologische Vielfalt” am Beispiel der Feldlerche (Alauda arvensis).
Jorg Hoffmann, Udo Wittchen, 2018, 48 S.

SPISE 7, 7th European Workshop on Standardized Procedure for the Inspection of Sprayers in Europe Athens, Greece,
September 26-28, 2018. Bearbeitet von/ Compiled by: Paolo Balsari, Hans-Joachim Wehmann, 2018, 302 S.

Schlussbericht zum Vorhaben Vorkommen und Schadwirkung des Soil-borne wheat mosaic virus (SBWMV) in
Winterweizen. Dr. Ute Kastirr, Dr. Angelika Ziegler, 2018, 34 S.

Schlussbericht zum Vorhaben Monitoring zum Vorkommen bodenbiirtiger Viren in Weizen, Triticale und Roggen in den
wichtigsten Getreideanbaugebieten Deutschlands. Dr. Ute Kastirr, Dr. Angelika Ziegler, Dr. Annette Niehl, 2018, 58 S.

NEPTUN-Gemiisebau 2017. Dietmar Ro3berg, Martin Hommes, 2018, 42 S.
11th Young Scientists Meeting 2018, 14th — 16th November in Braunschweig, - Abstracts -, 86 S.

Schlussbericht zum Vorhaben Untersuchung von Interaktionen zwischen bodenbiirtigen Zuckerriibenviren und deren
Auswirkung auf die Rizomania. Dr. Ute Kastirr, Dr. Katja Richert-Poggeler, 2018, 52 S.

Trial Report — Closed Transfer Systems (CTS). Matthias Kemmerling, Jens Karl Wegener, Dirk Rautmann, Jan-Philip Pohl,
Eckhard Immenroth, Dieter von Horsten, 2018, 52 S.

Statusbericht Biologischer Pflanzenschutz 2018. Eckhard Koch, Annette Herz, Regina G. Kleespies, Annegret Schmitt,
Dietrich Stephan, Johannes A. Jehle, 2018, 126 S.

2nd International Plant Spectroscopy Conference (IPSC) 2019. Hartwig Schulz, Catharina Blank, Christoph Bottcher,
Benjamin Furstenau, Andrea Krahmer, Torsten Meiners, David Riewe (Eds.), 137 S.

Auswertung der Anzahl Resistenzklassen von Wirkstoffen fiir Pflanzenschutzmittelanwendungen - Evaluation of the
number of resistance classes of active ingredients for crop protection applications. Frank Jeske, 45 S.

12th Young Scientists Meeting 2019, 6th — 8th November in Kleinmachnow - Abstracts -, 2019, 56 S.
Witterung und Ertrag, 2019, 50 S.

Report on the legal framework governing the use of nutrient rich side streams (NRSS) as biobased fertilisers (BBFs) EU
legislation, 2020, 52 S.

Jndikatoren zur Friiherkennung von Nitratfrachten im Ackerbau” - Studie ,Messprogramme der Bundeslander und
angrenzender EU-Staaten (NL, DK) zum Abgleich des Frithindikatorensystems”. Burkhard Stever-Schoo, Anne Ostermann,
Oliver Stock, Martin Kticke, Jorg-Michael Greef, 166 S.

Netz Vergleichsbetriebe Pflanzenschutz Jahresbericht 2017 - Analyse der Ergebnisse der Jahre 2007 bis 2017. Silke
Dachbrodt-Saaydeh, J6rg Sellmann, Jorn Strassemeyer, Jiirgen Schwarz, Bettina Klocke, Sandra Krengel, Hella Kehlenbeck,
140S.

Produktqualitat und Konsumentenverhalten im Spannungsfeld von Nachhaltigkeit und Krisen, 54. Jahrestagung DGQ, 23.
Marz 2021, Georg-August-Universitdt Gottingen, (online-Veranstaltung) - Abstracts -, 42 S.



ITC

Julius Kiithn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen




	Umschlaege_JKI-Berichte_212
	Impressum_212.pdf
	Bericht_Marthe.pdf
	Befolg_bis_211.pdf
	Umschlaege_JKI-Berichte_212.pdf

