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Versuchsibersicht Erganzungsband

1 Stauchversuchsstand

1.1 Versuche an Einzelringen

Ermittlung: Packungskennlinie, Umlenkfaktoren K; und K,, Riickfederung

Einzelringe: &60xJ80x10

Stauchversuche Einzelringe

Werkstoff
SpaltmaBe’
Stobu 0 Stobu 0 Stobu 1 Stobu 1
Grundring 0 | Grundring1 | Grundring 0 | Grundring 1 |

R-P0-10-00-00-00-CH 2 2
R-F0-20-20-00-00-C2 2 2
R-F0-50-00-00-00-C3 2 2
R-F0-10-00-10-10-C4 2 2

R-F0-20-00-00-00-M1

F-F0-30-00-00-00-M2

R-S0-20-00-00-00-M3

R-P0-10-00-00-00-A4

R-F0-10-00-10-30-A2

R-P0-10-00-10-30-V2

PO IR ININININ

R-P0-10-00-00-00-C1
1 Monat bei 450 °C warmgelagert

NIRNIN= NN NINIR N

*Stobu 0/ Grundring 0 Stopfbuchsgehiause @;=60mm, &,=80mm / Grundringe &=60mm, &,=80mm
Stobu 0/ Grundring 1 Stopfbuchsgehéuse @=60mm, &J,=80mm / Grundringe F=62mm, &,=80mm

Stobu 1/ Grundring 0 Stopfbuchsgehduse &=60mm, @,=82mm / Grundringe &=60mm, &,=82mm

Stobu 1/ Grundring 1 Stopfbuchsgehéuse &=60mm, &,=82mm / Grundringe &=62mm, &,=82mm

1.2 Versuche mit mehreren Ringen

Ermittlung: Packungskennlinie, Rickfederung, axiale Flachenpressung im

Stopfbuchsgrund
Einzelringe: ¥60xJ80x10 Stauchversuche mit mehreren Ringen
Werkstoff

SpaitmaB: Stobu 0; Grundring 0

Ringanzahl

2 3 4
R-P0-10-00-00-00-C1 2 2 2 + Fuji-Folie
R-F0-20-20-00-00-C2 2 2 2
R-F0-50-00-00-00-C3 2 2 2
R-F0-10-00-10-10-C4 2 2 2
R-F0-10-00-10-30-A2 2 1 1

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmiqung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.



2 Reib- und Leckageversuchsstand
2.1 Stauchversuche

Ermittlung: Packungskennlinie

Einzelringe: &40x56x8 Versuche mit mehreren Ringen
Werkstoff

Spaltmaf: Stobu 0; Grundringe 0

1 3 5
R-P0-10-00-00-00-C1 1 2 2
R-F0-10-00-10-10-C4 - 1 1
R-P0-10-00-00-00-C1 3 Ringe + - - 1
R-F0-10-00-10-10-C4 2 Ringe
R-F0-20-20-00-00-C2 1 - 1
R-F0-50-00-00-00-C3 - 1 1
R-F0-20-00-00-00-M1 - - 1
F-F0-30-00-00-00-M2 - - 1
R-P0-10-00-00-00-A4 - - 1
R-F0-10-00-10-30-A2 - 1 -

Spindeloberfliche: Ra 6 = Rz 25
R-P0-10-00-00-00-C1 1 1 i

2.2 Reibversuche

Ermittlung: Stopfbuchsreibkraft, Veranderung der Brillenspannung beim Auf- bzw.

Abwartsfahren, Uberpriifung von Ansétzen zur Ermittlung der Stopfbuchsreibkraft,
Reibwerte p

Werkstoff Ringanzahl
Einzelringe: $40xJ56x8 SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;
Spindelgeschwindigkeit v = 6 mm/s;
Raumtemperatur

1 3 5

R-P0-10-00-00-00-C1 ~ 1 2+ 1+
1 ohne 1Spindelbgwegung
zuerst bei hoher
Vorverformung Flachenpressung
R-F0-10-00-10-10-C4 - 1 1
R-P0-10-00-00-00-C1 3 Ringe + - - 1
R-F0-10-00-10-10-C4 2 Ringe
R-F0-20-20-00-00-C2 1 - 1
R-F0-50-00-00-00-C3 - 1 1
R-F0-20-00-00-00-M1 - - 1
F-F0-30-00-00-00-M2 - - 1
R-P0-10-00-00-00-A4 - - 1
R-F0-10-00-10-30-A2 - 1 -
Einzelringe: @40x356x8 SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;
Spindelgeschwindigkeit v = 6 mm/s;
Hohe Temperaturen
R-P0-10-00-00-00-C1 - | 1@s50°Cc) [ -
Einzelringe: @60x2380x10 SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;
Spindelgeschwindigkeit v = 20 - 130 mm/s;
Raumtemperatur

R-P0-10-00-00-00-C1 2 l - l -

Spindeloberfliche: Ra 6 = Rz 25
R-P0-10-00-00-00-C1 l 1

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG E
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2.3 Quasistatische Leckageversuche

Ermittlung: spezifische Leckagerate A bzw. Leckageratenkennfeld (Gyy; Ogy).
Veranderung der axialen Flachenpressung bei Druckaufgabe

Einzelringe: ©40x56x8

2 Ringe; 40 bar; Raumtemperatur;

Werkstoff SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;
ohne Spindelbewegung
R-P0-10-00-00-00-C1 1
R-F0-20-20-00-00-C2 1
R-F0-10-00-10-10-C4 1
R-F0-20-00-00-00-M1 1
F-F0-30-00-00-00-M2 1

2 Ringe; 160 bar; Raumtemperatur;
SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;
ohne Spindelbewegung

R-P0-10-00-00-00-C1

1

R-F0-20-20-00-00-C2

1

R-F0-10-00-10-10-C4

1

4 Ringe; 160 bar; Raumtemperatur;
SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;
ohne Spindelbewegung

R-P0-10-00-00-00-C1

1

R-F0-20-20-00-00-C2

1

R-F0-10-00-10-10-C4

1

F-F0-30-00-00-00-M2

1

160 bar; Raumtemperatur;
SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;

ohne Spindelbewegung
R-P0-10-00-00-00-CH 3 Ringe + 1
R-F0-10-00-10-10-C4 2 Ringe
R-P0-10-00-10-30-T1 Packungssatz 1

4 Ringe, 160 bar; Raumtemperatur;
SpaltmaB: Grundringe 0;
Spindeldurchmesser 39,6 mm;
ohne Spindelbewegung

R-P0-10-00-00-00-C1

1

4 Ringe, 160 bar; Raumtemperatur;
SpaltmaB: Grundringe 0;
Spindeldurchmesser 39,2 mm;
ohne Spindelbewegung

R-P0-10-00-00-00-C1

1

4 Ringe; 160 bar; Raumtemperatur;
SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;
ohne Spindelbewegung
Spindeloberflache: Ra 6 = Rz 25

R-P0-10-00-00-00-C1

1

2 Ringe; 260 bar; Raumtemperatur;
SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;
ohne Spindelbewegung

R-P0-10-00-00-00-C1

1

2 Ringe; 370 bar; Raumtemperatur;
SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;
ohne Spindelbewegung

R-P0-10-00-00-00-C1

1

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmiqung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.




2.4  Langzeit-Reib- und Leckageversuche

Ermittlung: axialer Spannungsabfall, spezifische Leckagerate A(*t, T, N) usw.

Einzelringe: $40x56x8
Werkstoff

160 bar; 200 °C;
SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;
Vorverformung 40 N/mm2;
Vorspannung 27 N/mm?;
7000 Spindelzyklen

R-F0-20-20-00-00-C2
R-F0-50-00-00-00-C3

2 Ringe +
2 Ringe

1

4 Ringe; 160 bar; 300 °C;
SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;
Vorverformung 50 NNmm?2;
Vorspannung 30 N/'mm?;
9000 Spindelzyklen

R-P0-10-00-00-00-C1

1

Ermittlung: axialer Spannungsabfall, Stopfbuchsreibkraft

Einzelringe: $40xJ56x8
Werkstoff

4 Ringe; RT
SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;
Vorspannung 22 N/mm?;
500 Spindelzyklen

R-P0-10-00-00-00-C1

1

2.5 Warmespannungen

Einzelringe: ©40xJ56x8
Werkstoff

3 Ringe; Aufheizen einer mit 50 N/mm?
vorverformten und mit 17,5 N/'mm?
vorgespannten Packung;
SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;

R-P0-10-00-00-00-C1

1

Aufheizen und Abkiihlen einer mit 40 N/mm?
vorverformten und mit 20 N/mm?2
vorgespannten Packung;
SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;

R-F0-20-20-00-00-C2
R-F0-50-00-00-00-C3

2 Ringe +
2 Ringe

1

t: Zeit
T: Temperatur
N: Anzahl Spindelzyklen

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmiqung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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3 Relaxationsversuchsstand

Ermittlung: axialer Spannungsabfall

Einzelringe: $40x56x8
Werkstoff
6 Ringe; 150 °C;
SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;
ohne Spindelbewegung
R-P0-10-00-00-00-C1 1
6 Ringe; 300 °C;
SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;
ohne Spindelbewegung
R-P0-10-00-00-00-C1 1
6 Ringe; 400 °C;
SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;
ohne Spindelbewegung
R-P0-10-00-00-00-C1 1
6 Ringe; 200 °C;
SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;
ohne Spindeibewegqung
R-F0-20-20-00-00-C2 1
5 Ringe; 200 °C;
SpaltmaB: Stobu 0; Grundringe 0;
ohne Spindelbewegung
F-F0-30-00-00-00-M2 1

4 Untersuchungen der HEW

Reibwerte p bezogen auf axiale Flachenpressung (Brillenkraft),
Medium Stickstoff und Wasser: Ergebnisse der HEW (H. Hacker)

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG E
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Codierung der untersuchten Packungswerkstoffe

Zur Unterscheidung der entweder in Form von Einzelringen oder Meterware
gelieferten Werkstoffe wurden diese zuerst nach dem Herstellverfahren unterteilt.

Packungsringe
Geflecht- Extrudierte
packungen Packungen GepreBte
Packungen

aus
expandierter
Graphitfolie
oder -pulver

Bild: Packungsarten

Danach erfolgt eine Einteilung nach den unterschiedlichen Grundwerkstoffen sowie
weiteren Angaben zu Bindemittein und Verstarkungen bzw. Einlagen. Damit ergibt

sich der folgende erweiterbare elfstelige Code
Packungsmaterialien, Tabelle a und Tabelle b.

zur Bezeichnung der

Lieferform | Herstell- Grund- Binde- Verstarkung, Einlagen
verfahren |werkstoff |mittel Art Werkstoff
Stelle 1 - 2 3 -4 5 - 6 7 -8 9 - 10 11
R F 1 0 0 00 0 0
M w 2 1 1 1
P 3 2 2 2
E 4 3 3 3
S 5 4

Tabelle a: Sachmerkmalliste

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmiqung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Stelle

1

R=einbaufertige vorgeprefBte Ringe
M=Meterware

2,3

F=Flechten
W=Wickeln
P=Pressen
E=Extrudieren
S=Sonstige

4,5

1=flexibler Graphit

2=PTFE, rein
3=PTFE-Compound
4=Faserwerkstoff auBer PTFE
5=Sonstige

6,7

00=ohne
1=Elastomer-Basis
2=Fluorpolymer-Basis
3=Sonstige

8,9

00=ohne
1=Garn, Draht
2=Folie

3=Formteile, z.B. Winkelringe an Kanten oder Zwischenringe bei

Schichtwerkstoff usw.

10, 11

00=o0hne

1=Prox-, C-, G-Fasern, organische Fasern

2=anorganische Fasern
3=Metall
4=Sonstige

Tabelle b: Sachmerkmalliste

Diese Art der Kurzbezeichnung ist auf alle untersuchten Packungsringprodukte
anwendbar.

Ergénzend wird diesem Code noch ein Buchstabe B und eine Zahl Z angefligt. Dabei
bezeichnet der angehangte Buchstabe den Hersteller des Packungsrings und die

Zahl codiert die Produktbezeichnung des jeweiligen Herstellers

Das Beispiel ,,R-P0-10-00-00-00-X14“ bedeutet einbaufertig vorgepref3ter Ring aus
gepreBtem flexiblen Graphit ohne Bindemittel und ohne Verstdrkungen bzw.
Einlagen, Produkt 14 des Herstellers X.

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmiqung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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1 Stauchversuchsstand
1.1 Versuche an Einzelringen

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B
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Vorspannung {N/mm?]

Ringe: ©@60x80x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung
1 Ring R-P0-10-00-00-00-C1

60

||

|

| |

I—+—ax. Flachenp. I

50

H
o

(4 3
o

N
o

10

0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 24 26 28
Verformung [mm]

Spaltmal} Stopfbuchsgehduse Omm
Spaltmall Grundringe 0 mm

Der:Inhalt dieses D ist 4 geschiitzt:
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umlenkfaktor K

Ringe: @60x80x10

Umlenkfaktor K innen und aufien
1. Verpressen 1 Ring 1 Ring R-P0-10-00-00-00-C1

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

—&—Ki 1. Verpr.
- Ka 1. Verpr.

10 20 30
axiale Fldchenpressung [N/mm?]

Spaltmal Stopfbuchsgehduse 0 mm
Spaltmal} Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses D: ist 4 geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umlenkfaktor K

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

Ringe: ©60x@80x10

Umlenkfaktor K innen und auien .
2. Verpressen 1 Ring 1 Ring R-P0-10-00-00-00-C1

lV/!‘“ £
4\

- Ki 2. Verpr.
~f-Ka 2. Verpr.

l

10 20 30
axiale Flichenpressung [N'mm?]

Spaltmal Stopfbuchsgéhéuse 0Omm
Spaltmal Grundringe 0 mm

Der.Inhalt dieses D ist L geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: @60x@80x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung
1 Ring R-F0-20-20-00-00-C2

K HERN
[—O—ax. Fléchenp. l
50
40
30
20
10
Baik
0 4ot®
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 22 2.4 26 2.8 32 34 36 3.8
Verformung [mm]
Spaltmal} Stopfbuchsgehause Omm
Spaltmaf} Grundringe 0 mm
AV | =]

hiitzt.

Der Inhalt dieses ist
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umlenkfaktor K

\
\

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

Ringe: @60x@80x10

Umlenkfaktor K innen und aulen

1. Verpressen 1 Ring R-F0-20-20-00-00-C2

|—o—Ki 1, Verpr.

——Ka 1. Verpr.

!

10 20 » 30
axiale Flachenpressung [N/'mm?]

Spaltmaf Stopfbuchsgehduse 0 mm
Spaltmaf Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umlienkfaktor K

Ringe: @60x280x10

Umlenkfaktor K innen und aufRen

2. Verpressen 1 Ring R-F0-20-20-00-00-C2

0.9

0.8

sydineeys

0.7

0.6

0.5

0.4

03

0.2

0.1

~—Ki 2. Verpr.
—8—Ka 2. Verpr.

!

20 30
axiale Flachenpressung [N/mm?]

Spaltmaf} Stopfbuchsgehause 0 mm
Spaltmal Grundringe 0 mm

e st hilt
rgabe ist nur mit vorheriger Genehmiguna der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: Z60x280x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Fldchenpressung

1 Ring R-F0-50-00-00-00-C3

¥ T T 1]

—&— ax. Flachenp. ]

50

E-N
o

(2
o

N
(o]

10

5

0 0.2 0.4 0.6

0.8 1 1.2 14 1.6 1.8 .2 22 24
Verformung [mm]

Spaltmaf Stopfbuchsgehause Omm
Spaltmal Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umlenkfaktor K

Ringe: @60x@80x10

Umlenkfaktor K innen und auflen

1. Verpressen 1 Ring R-F0-50-00-00-00-C3

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

~—&—Ki 1. Verpr.
~&—Ka 1. Verpr.

!

10 20 30
axiale Fldchenpressung [N/mm?]

Spaltmal Stopfbuchsgehause 0 mm
Spaltmafll Grundringe 0 mm

hiitzt.

Der inhalt diese ist
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umlenkfaktor K

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

Ringe: @60x280x10

Umlenkfaktor K innen und auBen
2. Verpressen 1 Ring R-F0-50-00-00-00-C3

 J
h o
—&—Ki 2. Verpr.
- Ka 2. Verpr.
10 20 30 40 50

axiale Fliachenpressung [N/mm?]

SpaltmaB Stopfbuchsgehéuse 0 mm
Spaltmafll Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: @60x280x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flichenpressung

1 Ring R-F0-10-00-10-10-C4

® T T 1]

—&— ax. Fldchenp. l

50

40

30

N

20

10
r*"r//

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4 286
Verformung [mm]

Spaltmal Stopfbuchsgehduse Omm
Spaltmall Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses ist hi
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umlenkfaktor K

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

Ringe; @60x80x10

Umlenkfaktor K innen und auBen
1. Verpressen 1 Ring R-F0-10-00-10-10-C4

— — B B
——Ki 1. Verpr,
~—B—Ka 1. Verpr.
10 20 30 40 50

axiale Flichenpressung [N/mm?]

Spaltmal} Stopfbuchsgeh&use Omm
Spaltmaf} Grundringe 0 mm

Der.Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Umlenkfaktor K

Ringe: @60x280x10

Umlenkfaktor K innen und auBlen

2. Verpressen 1 Ring R-F0-10-00-10-10-C4

0.9

e

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

——Ki 2. Verpr.

0.1

—&—Ka 2. Verpr.

10 20 30
axiale Flachenpressung [N/mm?]

Spaltmaf Stopfbuchsgehéuse 0 mm
Spaltmall Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses-D: ist hiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: ©60x80x9

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Fldchenpressung
1 Ring R-F0-20-00-00-00-M1

60

[ 1 [ ]

| —e—ax. Flachenp. |

50

40

30

20

10

0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8
Verformung [mm}

Spaitmaf Stopfbuchsgehiuse Omm
Spaltmaf3 Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses. D ist.L geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umlenkfaktor K

Ringe: @60xZ80x8

Umlenkfaktor K innen und aufien
1. Verpressen 1 Ring R-F0-20-00-00-00-M1

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

—&—Ki 1. Verpr.
~g—~Ka 1. Verpr.

I

10 20 30 40
axiale Flichenpressung [N/mm?]

Spaltmal Stopfbuchsgehduse 0 mm
Spaltmaf Grundringe 0 mm
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Der-Inhalt dieses-B ist rrechtlich- hiltzt,
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Umienkfaktor K

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

Ringe: &60xJ80x8

Umlenkfaktor K innen und auBBen
2. Verpressen 1 Ring R-F0-20-00-00-00-M1

- w— = = . J L i
—&—Ki 2. Verpr.
—~@—Ka 2. Verpr.
10 20 30 40 50

axiale Flachenpressung [N/mm?]

Spaltmaf Stopfbuchsgehause 0 mm
Spaltmal Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokurmients ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: ©@60x80x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung

1 Ring R-F0-30-00-00-00-M2

60

|

T
|
|

|

E—-O—ax, Fléchenp. {

50

40

30

20

10

' |
, |

0.6 0.8 1 1.2 1.4

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.

1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8 3 3.2
Verformung [mm]

Spaltmaf Stopfbuchsgehduse O0mm
Spaltmafl3 Grundringe 0 mm
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Umlenkfaktor K

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

Ringe: £60x80x10

Umlenkfaktor K innen und auBen
1. Verpressen 1 Ring R-F0-30-00-00-00-M2

.10 20 30
axiale Flachenpressung [N/mm?]

Spaltman Stopfbuchsgehduse 0 mm
Spaltmafl Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses D it 1 geschiitzt
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umienkfaktor K

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

Ringe: &60x80x10

Umlenkfaktor K innen und aufien

2. Verpressen 1 Ring R-F0-30-00-00-00-M2

aayameels

Mebiins jelsioniun

pesuessunymidjeialen

10 20 30
axiale Fidchenpressung [N/mm?]

SpaltmaB Stopfbuchsgehduse 0 mm
Spaltmaf Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

60

50

40

30

20

10

Ringe: @60x@80x11,1
p = 1,44 g/cm?

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung

1 Ring R-S0-20-00-00-00-M3

HEEER

| —#—ax. Flichenp.

0.2

0.4

0.6

0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 22 24 26 28 3

Verformung [mm]

SpaltmaB Stopfbuchsgehduse Omm
Spaltmaf Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umlenkfaktor K

Ringe: @60x2380x11,1
p =1,44 g/cm?

Umlenkfaktor K innen und au3en

1. Verpressen 1 Ring R-S0-20-00-00-00-M3

0.9

_

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

T

——Ki 1. Verpr.
-~ Ka 1. Verpr.

I

10 20 30
axiale Fldchenpressung [N/mm?]

Spaltmaf} Stopfbuchsgehduse 0 mm
Spaitmaf3 Grundringe 0 mm

D ist hiitzt

di ist
liedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umlenkfaktor K

0.9

0.8

0.7

0.6

05

0.4

0.3

0.2

0.1

Ringe: ©60x080x11,1
r=1,44 g/lem®

Umilenkfaktor K innen und auBBen
2. Verpressen 1 Ring R-$0-20-00-00-00-M3

~—

v//‘

—&—Ki 2. Verpr.
&~ Ka 2. Verpr.

l

10 20 30 40
axiale Flachenpressung [N/mm?]

Spalimaf3 Stopfbuchsgehduse 0 mm
Spaltmaf Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Ringe: @60x280x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung
1 Ring R-P0-10-00-00-00-A4

Vorspannung [N/mm?]

60

HEEN

l ~—&— ax. Flachenp. %

50

e 2

40

30

20

10

!

!

0 0.2

’ H
,.;/P'“ ol
. AN — | '

0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8

2

T

2.2

Verformung [mm}

24

Spaltmaf Stopfbuchsgehduse Omm

Spaltmaf3 Grundringe 0 mm

Der Inhait dieses £ i
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umilenkfaktor K

Ringe: @60xJ80x10

Umienkfaktor K innen und auflen
1. Verpressen 1 Ring R-P0-10-00-00-00-A4

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

—&—Ki 1. Verpr.
~g—Ka 1. Verpr.

10 20 30
axiale Fldchenpressung [N/mm?]

Spaltmaf3 Stopfbuchsgehduse 0 mm
Spaltmaf Grundringe 0 mm

Der Inhatt dieses £ st geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umlenkfaktor K

Ringe: £60x@80x10

Umlenkfaktor K innen und auBien
2. Verpressen 1 Ring R-P0-10-00-00-00-A4

0.9

0.8

0.7

0.6

05

0.4

0.3

0.2

0.1

—&—Ki 2. Verpr.

—&@—Ka 2. Verpr.

10 20 30
axiale Fldchenpressung [N/mm?]

SpaltmaB Stopfbuchsgehduse 0 mm
Spaltmaf Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

60

50

40

30

20

10

Ringe: @60xJ80x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung
1 Ring R-F0-10-00-10-30-A2

| —8—ax. Flachenp. |

0.8 1 1.2 14 1.6 1.8 2 2.2 24 2.6 2.8

Verformung [mm]

Spaltmal Stopfbuchsgehause Omm
SpaltmaB Grundringe 0 mm

De Inihalt dieses Dokumenis ist urhetierrechtlich geschitzt:
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umlenkfaktor K

Ringe: @60x280x10

Umilenkfaktor K innen und auBen
1. Verpressen 1 Ring R-F0-10-00-10-30-A2

0.9

0.8

0.7

0.6

05

0.4

0.3

0.2

0.1

—&—Ki 1. Verpr.
——Ka 1. Verpr.

10 20 30
axiale Fldchenpressung [N/mm?]

Spaltmaf3 Stopfbuchsgehduse 0 mm
Spaltmal3 Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umienkfaktor K

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

Ringe: @60x@80x10

Umlenkfaktor K innen und auBen
2. Verpressen 1 Ring R-F0-10-00-10-30-A2

o S B i
—a—Ki 2. Verpr.
—@— Ka 2. Verpr.
I
10 20 30 40

axiale Flichenpressung [N/mm?]

Spaltmaf Stopfbuchsgehause 0 mm
SpaltmalB Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: @60x280x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Fidchenpressung
1 Ring R-P0-10-00-10-30-V2

45 - —&—ax. Flachenp. f

40

35

30

25

20 * - P
: |

15

L 4

10

4
. I"r /

: =

0 M | !

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8
Verformung [mm]

SpaltmaB Stopfbuchsgehause 0 mm
Spaltmal Grundringe 0 mm
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PowERTECH

hiitzt.

Der Inhalt diese ist
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umilenkfaktor K

Ringe: ©@60x80x10

Umilenkfaktor K innen und auflen
1. Verpressen 1 Ring R-P0-10-00-10-30-V2

0.9

—&—Ki 1. Verpr.

& Ka 1. Verpr.

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

+

i

= = & S

10 15 20 25 30
axiale Fldchenpressung [N/mm?]

Spaitmaf Stopfbuchsgehduse 0 mm
Spaltmaf3 Grundringe 0 mm

Der nhalt digses Dokditients ist urheberrechtlichgeschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umilenkfaktor K

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

Ringe: ©60x800x10

Umlenkfaktor K innen und auBBen
2. Verpressen 1 Ring R-P0-10-00-10-30-V2

—&—Ka 2. Verpr.
—&—Ki 2. Verpr.

wﬁ—l—*————ﬁ

10 15 20 25 30 35 40 45
axiale Flachenpressung [N/mm?]

Spaltmal Stopfbuchsgehduse 0 mm
Spaltmaf Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Ringe: @60x280x10.7

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung
1 Ring R-P0-10-00-00-00-C1
1 Monat warmgelagert bei 450 °C

” [T 117

| —e—ax. Flachenp. |

Mebiyms 1ensioniun

30

/]

Vorspannung [N/mm?]

20 V‘

f

%,

10 , at
pedl s

Le abejieg

LA
-0’?’.. oY
0 ot 4
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8 3 3.2 3.4 3.6 3.8 4
Bemerkung: Verformung [mm]

Ringe sind beim Warmlagern aufgesprungen.

— Zunahme der Verformung beim 1. Verpressen.

Riickfederung sowie 2. u. 3. Verpressen liefern jedoch x
vergleichbare Ergebnisse zu Stauchversuchen an nicht Spaltmaf StOpbeChS_gehause Omm
ausgelagerten Ringen. Spaltmaf Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.

Ausgangsmasse: m=35,3 g
Masse nach Warmlagem: m= 34,0 g
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Umlenkfaktor K

0.9
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0.1

Ringe: &60x280x10.7

Umienkfaktor K innen und auBBen
1. Verpressen 1 Ring R-P0-10-00-00-00-C1
1 Monat warmgeiagert bei 450°C

Meb1Inis jeMsIonIUnN

—&—Ki 1. Verpr.

—i-—-Ka 1. Verpr.

Ze obeyjieg

10 20 30
axiale Flachenpressung [N/mm?]

Spaltmaf Stopfbuchsgehduse 0 mm
Spaltmaf Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jealiche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.

40 50

Ausgangsmasse: m=35,3 g
Masse nach Warmlagem: m=34,0¢g
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Umilenkfaktor K
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0.1

Ringe: ©60x80x10,7

Umlenkfaktor K innen und auBen
2. Verpressen 1 Ring R-P0-10-00-00-00-C1
1 Monat warmgelagert bei 450 °C

Mebnys jepusioniun

I

——Ki 2. Verpr.
-~ Ka 2. Verpr.

l

e obejieg

t

10 20 30
axiale Fldchenpressung [N/mm?]

SpaltmaB Stopfbuchsgehduse 0 mm
Spaltmaf Grundringe 0 mm

Der'Inhalt digsés'Dokuments ist urheberréchtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ausgangsmasse: m=353¢g
Masse nach Warmlagern: m= 34,3 g
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: @60x<80x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Fldchenpressung
1 Ring 1 Ring R-P0-10-00-00-00-C1

60

—— ax.

Fléchenp.

50

40

30

20

10

0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 24 26 2.8 3 3.2
Verformung [mm]

Spaltmal Stopfbuchsgehause Omm
Spaltmall Grundringe 1 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Vorspannung [N/mm?]

60
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fand
o

10

Ringe: @60x80x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Fldchenpressung
1 Ring R-F0-20-20-00-00-C2

LT ]

]—O—ax. Fléchenp. ]

2]

0.2

0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 22 24 286 2.8
Verformung [mm)]

Spaltman Stopfbuchsgehduse Omm
Spaltmafl Grundringe 1 mm

Der Inhalt dieses Dokuments'ist urhieberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?}

60
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E-N
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10

Ringe: @60x<80x10

Verlauf des mittieren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung

1 Ring R-F0-50-00-00-00-C3

[+ax. Fldchenp. l

v i

¥ $

t

0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 22 24
Verformung [mm]

Spaltmaf Stopfbuchsgehduse Omm
Spaltmall Grundringe 1 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jealiche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: @60x80x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flichenpressung

1 Ring R-F0-10-00-10-10-C4
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0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 22 24 286
Verformung [mm]

Spaitmal Stopfbuchsgehause Omm
Spaltmall Grundringe 1 mm

Deér Inhalt dieses Dokuments st Urhieberrechtfich geschitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: @60xJ80x9

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung
1 Ring R-F0-20-00-00-00-M1
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1 —&—ax. Fidchenp. |
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0 0.2
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0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 22 24 2.6 2.8 3 3.2
Verformung [mm]

Spaltmal Stopfbuchsgehduse Omm
Spaitmaf3 Grundringe 1 mm
VvGoB

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
POWERTECH

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: @60x80x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flichenpressung
1 Ring R-F0-30-00-00-00-M2
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0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 24 2.6 2.8
Verformung [mm]

Spaltmaf Stopfbuchsgehduse Omm
Spaltmaf3 Grundringe 1 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urhieberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]
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Ringe: @60x80x11.3
p = 1,44 g/cm3

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flichenpressung
1 Ring R-S0-20-00-00-00-M3
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08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32 34 36 38 4 42
Verformung [mm]

Spaltmaf3 Stopfbuchsgehduse Omm
Spaltmaf Grundringe 1 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.

44 46 438

\V{mr| =]

PowERTECH

5

52 54 586

5.8

6

Mebums jeNsIonIun

oy obejieg

syosees

Helsuesbunjnadieriarepn

100 102 068 "IN-sBenyny



Vorspannung [N/mm?]
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Ringe: ©@60x80x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flichenpressung
1 Ring R-F0-10-00-10-30-A2

]

| 1]

J-—O—-—ax. Flachenp. f

0.2

0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8
Verformung [mm)]

Spaltmal Stopfbuchsgehduse Omm
Spaltmal Grundringe 1 mm

Der Inhalt dieses Dokuments st irheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: ©@60x280x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Fldchenpressung
1 Ring 1 Ring R-P0-10-00-00-00-C1
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Verformung [mm]

Spaltmal Stopfbuchsgehduse 1 mm
Spaltmall Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Umlenkfaktor K

0.9

Ringe: @60x@80x10

Umlenkfaktor K innen und auien
1. Verpressen 1 Ring 1 Ring R-P0-10-00-00-00-C1
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~——Ki 1. Verpr.
—fi—Ka 1. Verpr.

10

20 30
axiale Flachenpressung [N/mm?]

Spaltmal} Stopfbuchsgehduse 1 mm
Spaltmaf Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umlenkfaktor K
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Ringe: 260x@80x10

Umlenkfaktor K innen und aufien
2. Verpressen 1 Ring 1 Ring R-P0-10-00-00-00-C1

——Ki 2. Verpr.
- Ka 2. Verpr.

l

10 20 : 30
axiale Fldchenpressung [N/mm?]

Spaltmaf Stopfbuchsgehduse 1 mm
Spaltmafl Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jealiche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH qgestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: ©60x280x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung
1 Ring R-F0-20-20-00-00-C2
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—&— ax. Fldchenp.
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0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 24 286 2.8
Verformung [mm]

Spaltmal} Stopfbuchsgehduse 1 mm
Spaltmafl Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ringe: ©@60x280x10

Umilenkfaktor K innen und aufien .
1. Verpressen 1 Ring R-F0-20-20-00-00-C2

Umlenkfaktor K
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——Ki 1. Verpr.
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10 20
axiale Flichenpressung [N/mm?]

Spaltmaf Stopfbuchsgehduse 1 mm
Spaltmal Grundringe 0 mm

\V{mr| =]

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
POWERTECH

Jealiche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umlenkfaktor K

Ringe: @60x@280x10

Umlenkfaktor K innen und auflen
2. Verpressen 1 Ring R-F0-20-20-00-00-C2
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~——Ki 2. Verpr.
—&Ka 2. Verpr.
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axiale Fldchenpressung [N/mm?]

Spaltmal Stopfbuchsgehiuse 1 mm
Spaltmall Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: @60x280x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Fldchenpressung

1 Ring R-F0-50-00-00-00-C3
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—&— ax, Flichenp.
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Verformung [mm]

Spaltmal Stopfbuchsgehduse 1 mm
Spaltmafl Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jealiche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ringe: @60x@80x10

Umienkfaktor K innen und auBen .
1. Verpressen 1 Ring R-F0-50-00-00-00-C3

Umilenkfaktor K
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10 20 30 40
axiale Flachenpressung [N/mm?]

Spaltmal Stopfbuchsgehéuse 1 mm
Spaltmafll Grundringe 0 mm

geschiitzt: VG B

ist
liedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Umlenkfaktor K
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Ringe: @60x@280x10

Umienkfaktor K innen und auf3en

2. Verpressen 1 Ring R-F0-50-00-00-00-C3

——Ki 2. Verpr.
-~ Ka 2. Verpr.

10 20 30
axiale Fldchenpressung [N/mm?]

Spaltmall Stopfbuchsgehduse 1 mm
SpaltmaR Grundringe 0 mm

Der.Inhalt dieses.D ist.L geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]
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Ringe: @60x@80x10

Verlauf des mittieren Setzwegs mit der axialen Flichenpressung
1 Ring R-F0-10-00-10-10-C4

—&—ax, Flachenp.

T
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0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 22 24 2.8 2.8

Verformung [mm]

Spaltmal} Stopfbuchsgehiuse 1 mm
Spaltmal Grundringe 0 mm

Dt Tnhalt dieses Dokuments ist iirheberrechtlich geschlitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Umlenkfaktor K
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Ringe: @60x280x10

Umienkfaktor K innen und aufBen
1. Verpressen 1 Ring R-F0-10-00-10-10-C4

axiale Flichenpressung [N/mm?]

Spaltmal Stopfbuchsgehduse 1 mm
Spaltmaf} Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. ) VG B
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Umlenkfaktor K
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Ringe: @60x@80x10

Umlenkfaktor K innen und aufen
2. Verpressen 1 Ring R-F0-10-00-10-10-C4

—&—Ki 2. Verpr.
—@—Ka 2. Verpr.

10 20 : 30
axiale Fldchenpressung [N/mm?]

Spaltmaf} Stopfbuchsgehduse 1 mm
Spaitmafl Grundringe 0 mm

Der Inhait dieses L st
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.

geschiitzt:
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: @60x280x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flichenpressung
1 Ring R-P0-10-00-00-00-C1
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Verformung [mm]

SpaltmaB Stopfbuchsgehduse 1 mm
Spalitmal Grundringe 1 mm

st geschiitzt,

Der Inhalt dieses D:

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: @60x280x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung
1 Ring R-F0-20-20-00-00-C2
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Verformung [mm]

Spaltmaf Stopfbuchsgehause 1 mm
Spaltmaf Grundringe 1 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: @60x280x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Fldchenpressung

1 Ring R-F0-50-00-00-00-C3
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Verformung [mm]
Spaltmaf} Stopfbuchsgehause 1 mm
Spaltmafl Grundringe 1 mm
VOB

chiitzt

Der nhalt-dieses Dt ist
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]
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Ringe: @60x@80x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung
1 Ring R-F0-10-00-10-10-C4

—&—ax. Fléchenp.
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0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 22 24 286 2.8 3 3.2 34 3.8 38
Verformung [mm]

Spaltmal} Stopfbuchsgehduse 1 mm
Spaltmal Grundringe 1 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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EinfluB unterschiedlicher SpaltmaBe am Stopfbuchsgehéuse auf den
Umlenkfaktor K; und K,

Alle Werte bei einer axialen Flachenpressung von 50 N/mm?
(zweites Verpressen)

J60xJ80x10 Spalt Stopfbuchs-| Verformung | Umlenkfaktor K; | Umlenkfaktor K,
Werkstoff gehause [ mm ] [ mm] [-] [-]
R-F0-10-00-10-10-C4 0 3,25 0,8-0,9 0,8-0.85
R-F0-10-00-10-10-C4 1 4 0,6 -0, 0,75 -0,85
R-F0-50-00-00-00-C3 0 2.3 0,7 -0,75 0,65 -0,7
R-F0-50-00-00-00-C3 1 2,9 0,4 - 0,65 0,6 - 0,65
R-F0-20-20-00-00-C2 0 1,25 0,8-0,9 0,8 -0,95
R-F0-20-20-00-00-C2 1 2,1 0,7 - 0,75 0,75
R-P0-10-00-00-00-C1 0 1,5 0,75 - 0,85 0,75-0,8
R-P0-10-00-00-00-C1 1 2,4 0,7 -0,75 0,6

Dér lihalt dieses Dokuments ist urhieberrechtlich geschiltzt:
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ringe:760x80x10

EinfluB unterschiedlicher SpaltmaBe auf die Riickfederung von Packungsringen.
Alle Werte bei einer vollstindigen Entlastung von einer axialen Flachenpressung von

Riickfederung [mm)]

50 N/mmz2,

B Stobu 0/ Grundring 0
B Stobu 0/ Grundring 1

[ Stobu 1/ Grundring O

0.9

E Stobu 1/ Grundring 1

0.8

0.7 -

0.6 -

0.5

0.4 -

0.3 -

0.2

0.1 -

R-F0-10-00-10-10-C4 R-F0-50-00-00-00-C3 R-F0-20-20-00-00-C2

alle Spaltmage in [mm]
Stobu: Stopfbuchsgehause

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.

R-P0-10-00-00-00-C1
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Verformung [mm]

Ringe:J60x80x10

EinfluB unterschiedlicher SpaltmaBe auf die Verformung von Packungsringen
alle Werte bei einer axialen Flachenpressung von 50 N/mm?

sydmees

4.5

A Stobu 0 / Grundring 0

B Stobu 0/ Grundring 1
O Stobu 1/ Grundring 0
E1Stobu 1/ Grundring 1

Mebiinis jeysiaaiun
Mejsuesbuninidieriayepn

R-F0-10-00-10-10-C4 R-F0-50-00-00-00-C3 R-F0-20-20-00-00-C2 R-P0-10-00-00-00-C1

alle SpaltmaBe in [mm]
Stobu: Stopfbuchsgehéuse

Dér Inhalt dieses Dokiiments ist urheberrechtlich geschtitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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1.2 Versuche mit mehreren Ringen

Der Inhalt dieses Dokuments ist htlich geschiitzt. VG B

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmiqung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH



Vorspannung [N/mm?}

60

50

40

30

20

10

Ringe: @60x@80x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flichenpressung
2 Ringe R-P0-10-00-00-00-C1

[ [ [ ] ]

] —&—ax. Flachenp. I

) 3 ¥
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i adilil
¥

0.2

0.4 0.6

0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 22 24 26 28
Verformung [mm]

Spaltmal Stopfbuchsgehduse Omm
Spaltmafl Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: @60x&80x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flichenpressung
3 Ringe R-P0-10-00-00-00-C1

60

|

| 1]

| —e—ax. Fischenp. |

50

40

b N

30

20

1NN

10

Y

X

L 4
\

0.2

*30
S
\

0.4

0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 22 24 2.6 2.8
Verformung [mm]

Spaltmal} Stopfbuchsgehduse Omm
Spaltmafl Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechttich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?¥]

Ringe: @60x@80x10

Verlauf des mittieren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ringe: @60 x &80 x 10
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Der Inhalt dieses Dokumients ist rhiebérrechitlich geschiitzt:
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Caxu= 50%e

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ringe: ©60x@80x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flichenpressung
2 Ringe R-F0-20-20-00-00-C2
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flichenpressung
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Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Deér Infialt dieses: D st
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ringe: ¥60xJ80x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Fldchenpressung
2 Ringe R-F0-50-00-00-00-C3
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: £60x280x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flichenpressung
3 Ringe R-F0-50-00-00-00-C3
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Vorspannung [N/mm?]
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Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Fldchenpressung
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ringe: @60 x @80 x 10
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Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B
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Ringe: @60x@80x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung
3 Ringe R-F0-10-00-10-10-C4
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Vorspannung [N/mm?]
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Ringe: J60x280x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ringe: @60 x @80 x 10

Verlauf der axialen Flachenpressung im Stopfbuchsgrund bei einer eingeleiteten
Flachenpressung von 50 N/mm? iiber der Packungshéhe im verpressten Zustand
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschuitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?2]

Ringe: @60x80x10

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Fldchenpressung
2 Ringe R-F0-10-00-10-30-A2
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Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]
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Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flichenpressung
3 Ringe R-F0-10-00-10-30-A2
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Vorspannung [N/mm?]
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Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flichenpressung
4 Ringe R-F0-10-00-10-30-A2
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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' Ringe: @60 x &80 x 10
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Verlauf der axialen Flachenpressung im Stopfbuchsgrund bei einer eingeleiteten 3
Flachenpressung von 50 N/mm? liber der Packungshéhe im verpressten Zustand g
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2 Reib- und Leckageversuchsstand
2.1 Stauchversuche

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmiqung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH



Ringe: ¥40xJ56x8

Verlauf des mittieren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung
1 Ring R-P0-10-00-00-00-C1
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ringe: @40x56x8

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flichenpressung
3 Ringe R-P0-10-00-00-00-C1
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Der Inhalt dieses Dokuimerits ist thiebirrechtiich gesehitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ringe: G40x56x8

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung
5 Ringe R-P0-10-00-00-00-C1
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
POWERTECH

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ringe: &40x56x8

Verlauf des mittleren Setzwegs mit der axialen Flachenpressung
3 Ringe R-F0-10-00-10-10-C4
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Der Inhalt dieses Dokumients ist ufhieberrechttich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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2.2 Reibversuche

Der Inhalt dieses Dokuments ist htlich geschiitzt. VG B

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmiqung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Spindelgeschwindigkeit v [mm/s]
bei den Spindelreibversuchen
Antrieb mittels Elektromotor
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Zeit [s]

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Zeitlicher Verlauf der Vorspannung und der Spindelkraft
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Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Ringe: J40x56x8

Zeitlicher Verlauf der Vorspannung und der Spindelkraft
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Der Inhvalt dieses Dokuments ist urhieberrechtiich geschiitzt
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Zeitlicher Verlauf der Vorspannung und der Spindelkraft
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Dér inhalt diesés Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Reibwert p
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Ringe: @40xJ56x8

Zeitlicher Verlauf der Vorspannung und der Spindelkraft
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Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ringe: @40x(J56x8

Zeitlicher Verlauf der Vorspannung und der Spindelkraft
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Der Inhat dieses st geschiitzt:
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ringe: @40xJ56x8

Reibwerte 5 Ringe R-P0-10-00-00-00-C1
Spindelbewegungen nach Vorverformen zuerst
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Der Inhalt dieses Dokuments:ist tirhieberrechtlich geschitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]
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Der.Inhalt dieses D it geschiitzt VGB

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Vorspannung [N/mm?2]
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2.3 Quasistatische Leckageversuche
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Ringe: @40x056x8

Leckageraten bei einem Priifdruck von 40 bar
bei Raumtemperatur
2 Ringe R-F0-30-00-00-00-M2
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Der Inhalt dieses D st L geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ringe: 040x56x8

Leckageraten bei einem Prifdruck von 145 bar
bei Raumtemperatur
2 Ringe R-P0-10-00-00-00-C1

100 'HAbblasen bei ca. 13 N/mm2  § ! —
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Vorspannung [N/mm?]

Der.Inhatt dieses:Dokuments st urheberrechtlich geschiitzs. VG B
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Ringe: & 40x<J 56x8

Leckageraten bei einem Priifdruck von 160 bar
bei Raumtemperatur
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Der Inhalt dieses D ist L geschiltzt VaoB

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Leckagerate [mg/(s*m)]

Ringe: @40x356x8

Bei Druckaufgabe Erhéhung der
Vorspannung von 11 auf 19 N/mm? und
absinken der Leckagerate von 100 auf 20

10U

Leckageraten bei einem Priifdruck von 160 bar
bei Raumtemperatur
2 Ringe R-F0-10-00-10-10-C4

=
. <
Bei Druckaufgabe \ N~ —&— Belastung
Erhdhung der S = == —@-Entlastung £

Vorspannung von
9.5 auf 17 N/mm?
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Vorspannung [N/mm?]

Der Inhialt dieses Dokummienits ist urheberrechtlich geschilitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Leckagerate [mg/(s*m)]

Ringe: & 40xJ 56x8

Leckageraten bei einem Priifdruck von 160 bar

Abblasen )
bei 5 N/mm?2 bei Raumtemperatur
L 4 Ringe R-P0-10-00-00-00-C1
100 Bei Druckaufgabe Erhéhung der
AN Vorspannung von 12 auf 17 N/mm?2 &—Belastung | —
h ~@— Entlastun
10 \;\ 9
—1 Bei Druckaufgabe SN
—  Erhéhung der \R\
1 41— Vorspannung von -
— 12 auf 16 N/mm? -
- .
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Vorspannung [N/mm?]

Der Inhat dieses [ ist geschiitzt:
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ringe: & 40x 56x8

Leckageraten bei einem Priifdruck von 160 bar
bei Raumtemperatur
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Bei Druckaufgabe Erhéhung der 4 Ringe R-F0-20-20-00-00-C2
Vorspannung von 7.5 auf 17.5 N/mm?
100 -
~
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Der Inhalt dieses. D ist geschiitzt VoB
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Ringe: @ 40x 56x8

Leckageraten bei einem Priifdruck von 160 bar
bei Raumtemperatur

4 Ringe R-F0-10-00-10-10-C4

T
1

Bei Druckaufgabe
Erhéhung der
Vorspannung von
13 auf 16 N/mm?

i

——Belastung

—i@— Entlastung

17173

!

T

% ,
Bei Druckaufgabe
Erhéhung der
Vorspannung von
8.5 auf 14 N/mm?

10

20

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ringe: & 40xJ 56x8

Leckageraten bei einem Priifdruck von 120 bar
bei Raumtemperatur
4 Ringe R-F0-30-00-00-00-M2
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Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Ringe: & 40xJ 56x8

Leckageraten bei einem Priifdruck von 160 bar
bei Raumtemperatur
5 Ringe (2 x R-F0-10-00-10-10-C4 und 3 x R-P0-10-00-00-00-C1)
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100 : ; ]
Bei Druckaufgabe Erhéhung der ‘—-Q— Belastung
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Der i [ geschiitzt: VG B
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Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Ringe: @ 40x 56x8 mm

Leckageraten bei einem Prifdruck von 150 bar
bei Raumtemperatur
1 Packung R-P0-10-00-10-30-T1
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Der.Inhalt dieses Dokuments:ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B
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Leckagerate [mg/(s*m)]
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Ringe: & 40x 56x8

Leckageraten bei einem Priifdruck von 160 bar
bei Raumtemperatur
4 Ringe R-P0-10-00-00-00-C1
Spindeldurchmesser & 39,6 mm
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10 20 30 40 50 60
Vorspannung [N/mmZ]
Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Leckagerate [mg/(s*m)]

Ringe: & 40x 56x8

Leckageraten bei einem Prifdruck von 160 bar
bei Raumtemperatur
4 Ringe R-P0-10-00-00-00-C1
Spindeldurchmesser & 39,2 mm

ayoIineels

100 \

Entlastung

10 \ \\ —o— Belastung

Meblms jeusIonun

[T

Helsuesbunjnadjeriayepw

0.1

0.01

0.001

161 obejieg

0.0001 |
0 10 20 30 40 50

Vorspannung [N/mm?]

Der Inhalt dieses D st izt AV ] =]
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Leckagerate [mg/(s*m)]
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Ringe: & 40x 56x8

Leckageraten bei einem Priifdruck von 160 bar

bei Raumtemperatur
4 Ringe R-P0-10-00-00-00-C1
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Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Leckagerate [mg(/s*m)]

Ringe: J40x56x8

Leckageraten bei einem Priifdruck von 265 bar
bei Raumtemperatur
2 Ringe R-P0-10-00-00-00-C1
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Leckagerate [mg(/s*m)]

Ringe: J40xJ56x8

Leckageraten bei einem Priifdruck von 370 bar
bei Raumtemperatur
2 Ringe R-P0-10-00-00-00-C1
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Der-Inhalt dieses Dokuments-ist-urheberrechtlich geschiitzt. VG B
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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2.4 Langzeit-Reib- und Leckageversuche

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. VG B
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmiqung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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EinfluB von Spindelbewegungen auf das Abdichtverhalten
2 Ringe R-F0-20-20-00-00-C2 + 2 Ringe R-F0-50-00-00-00-C3
Innendruck 160 bar, Temperatur 150 °C

7000

Summe Spindel- Summe: |
bewegungen: 7000
100
Summe: Abkuhlen von — Summe:
Aufheizen von 300 4= 150°C auf RT 7000

Summe: =

RT auf 150°C

I TTHTH

L Aufheizen von

. RT auf 150°C

L1 L2 L3 L4 L5 L6 L8 L9 L12 L13 L14
Nummer der Leckagemessung

27 N/mm2 27 N/mm2 25 N/mm2 23 N/mm2 22 N/mm2 21 N/mmz 20 N/mm2 20 N/mmz 20 N/mm2z 2.5 N/mm? 19.5 N/mm2
Vorspannung (Abnahme durch Relaxation, Spannungsumverteilung, VerschleiB)

\V{mr| =]

PowERTECH

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Leckagerate [mg/(s*m)]

10000
1000
100
Summe Spindel-
bewegungen: 50
10 ,
‘ ———— Summe:
Summe: T 1400
— Aufheizen von 150 —
RT auf 300°C Summe:
1 400
O - 1 f ; E@’% ﬁi?%?g

EinfluB von Spindelbewegungen auf das Abdichtverhalten
4 Ringe R-P0-10-00-00-00-C1
Innendruck 160 bar, Temperatur 300 °C

L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L12 L16
Nummer der Leckagemessung

29,5 N/mm2 29 N/mm2 25 N/mm2 25 N/mm2 24 N/mmz 24 N/mm2 23 N/mm? 23 N/mm? 23 N/mm? 23 N/mm? 17 N/mm?
Vorspannung (Abnahme durch Relaxation, Spannungsumverteilung, VerschieiB3)

vaB

Der Inhalt dieses: Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
POWERTECH

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehimigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Zeitlicher Verlauf der Vorspannung und der Spindelkraft
4 Ringe R-P0-10-00-00-00-C1
Spindelbewegung Nr. 1-250 bei RT

| 20
w Auf

+ 15

Zu 110

o
Spindelkraft [kN]

+ -5
““ lli Zu

+ -10
4 Spindelkraft

+ -15
2
0 ; -20

09:36:00 10:48:00 12:00:00 13:12:00 14:24:00 15:36:00 16:48:00

Zeit [h]

Der.Inhalt dieses. Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Vorspannung [N/mm?]

Zeitlicher Verlauf der Vorspannung und der Spindelkraft
4 Ringe R-P0-10-00-00-00-C1
Spindelbewegung Nr. 251-500 bei RT

22 z 20
| Vorspannung
2 I aal 15
i Auf!
18 -
' Zu |
16 - 10
| Auf
14 - 15 i
12 - =
+0 _&-_
10 [
£
8 - 15 &
Zu
6 - 1 -10
4 Spindelkraft
1 -15
2
0 -20
08:24:00 09:36:00 10:48:00 12:00:00 13:12:00 14:24:00 15:36:00

Zeit [h]

Dér nhialt dieses Dokumients ist iirhigberrechtiich geschiitzt. VG B “‘
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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2.5 Warmespannungen

Der Inhalt dieses Dokuments ist htlich geschiitzt. VG B

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmiqung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH



Temperatur [°C]

Zeitlicher Verlauf der Vorspannung und der Temperatur an ausgewéahliten MeBstellen des

Ringe:340x56x8

Versuchsstandes beim Aufheizen einer Packung von RT auf 350 °C
3 Ringe R-P0-10-00-00-00-C1

400 f 1 | 40
Temperatur Stopfbuchsgehause / Packung
350 / ‘
300 / 30
250
l Vorspannung nach Aufheizen ca. 19 N/mm?
200 , ] 20
| T
"}é Vorspannung bei Raumtemperatur ca. 17, 5 N/mm?
150
/ Temperatur Flansch
100 10
50 / f/?/ Temperatur Brillenschrauben
ad
0 | Raumtempgratur Lo
08:24 09:36 10:48 12:00 13:12 14:24 15:36

Der-Inhaltdieses-D

Zeit

[h]

Spaltmaf Stopfbuchsgehduse 0 mm
Spaltmaf3 Grundringe 0 mm

rrechtlich hiltzt.

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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Temperatur [°C]

Ringe: @40x256x8

Zeitlicher Verlauf der Vorspannung und der Temperatur an ausgewihlten MeBstellen des

Versuchsstandes beim Abkiihlen einer Packung von 150 °C auf RT
2 Ringe R-F0-20-20-00-00-C2 + 2 Ringe R-F0-50-20-00-00-C3

160 40
140 A\
\ Temperatur Stopfbuchsgehduse / Packung
120 \</ 30
100 <
80 \\ \\ 20
60 Temperatur Flansch
% Temperatur Brillenschrauben
40 \ e — — 10
20 /7\%...\ > Raumtemperatur
Vorspannung
0 ! 0
08:24 09:36 10:48 12:00 13:12 14:24 15:36 16:48
Zeit [t]

Spaltmaf3 Stopfbuchsgehduse 0 mm
Spaltmaf3 Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokunients ist urheberrectitiich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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3 Relaxationsversuchsstand

Der Inhalt dieses Dokuments ist htlich geschiitzt. VG B

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmiqung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH



Axiale Flachenpressung [N/mm?]

Relaxation einer mit 40 N'mm?2 verspannten Packung
6 Ringe R-P0-10-00-00-00-C1

—4-400°C| |
—88-300 °C |
#-150 °C
20 . 4
15 "¢
10
5
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Zeit [h]
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Derinhalt dieses D ist geschiitzt.
POWERTECH

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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' Ringe: @40xJ56x8

Relaxation einer mit 40 N/mm?2 verspannten Packung
6 Ringe R-F0-20-20-00-00-C2

45

40

|

——200 °C

35

30 -

25

20
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10

ayoipeels

ebiinys jelsioniun
Helsuesbunjnadjeiojeiny

Axiale Flachenpressung [N/mm?]

100 200 300 400 500 600 700
Zeit [h]

Spaltmaf3 Stopfbuchsgehéause 0 mm
Spaltmal Grundringe 0 mm

it geschitzl, - vaoB

er inhalt diese:
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH
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Ringe: D40x56x8

Relaxation einer mit 40 N/mm? verspannten Packung
5 Ringe R-F0-30-00-00-00-M2

45
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|

——200 °C

n
o
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W
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W
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N
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N
O

Axiale Flachenpressung [N/mm?]
o

—
O

100

200 300 400 500 600 700
Zeit [h]

Spaltmaf} Stopfbuchsgehéuse 0 mm
Spaltmal Grundringe 0 mm

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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4 Untersuchungen der HEW

Der Inhalt dieses Dokuments ist htlich geschiitzt. VG B

Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmiqung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet. POWERTECH



Reibbeiwert

0,14

0,13

0,12

0,11

0.1

0,09

0,08

0,07

0,06

Reibwerte bezogen auf Brillenkraft
Medium Stickstoff und Wasser

\ === Stickstoff
O =®—\Wasser
\ \\
1 Mit folgenden Belastungen wurden die Reibversuche durchgefihrt : - B
(ohne Innendruck) \
T 1. Belastung an der Brille Entlastung 2. Belastung an der Brille
40 N/ mm? 1 N/ mm? 27 N/ mm? Groth 10.11.98
1 60 N/mm? 1N/ mm? 40 N/ mm2 ,
2
90 N/mm? 1N/mm 60 N/ mm? Dateiname: Stobu_01.XLS
4 i i i !
25 30 35 40 45 50 55 60

Fldchenpressung an der Brille

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jegliche Wiedergabe ist nur mit vorheriger Genehmigung der VGB PowerTech Servive GmbH gestattet.
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	Ergänzungsband: FE170-02 Kennwerte für Stopfbuchspackungen 
	--> zum Abschlußbericht: FE170-01 Kennwerte für Stopfbuchspackungen

