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I Veranlassung und Einleitung

Das katastrophale Sommerhochwasser an der Elbe und ihren Nebenfliissen im August 2002
ist noch heute der betroffenen Bevolkerung in Erinnerung. In Folge dieser verheerenden Flut
waren in Tschechien und Deutschland Menschenleben zu beklagen. Allein in Deutschland hat
dieses Ereignis Schiden in Hohe mehrerer Milliarden Euro verursacht. Auch das iiber viele
Jahrhunderte entstandene Deichsystem an der Elbe konnte an einigen Stellen nicht den Belas-
tungen des Hochwassers standhalten. Durch Deichbriiche traten groBflichige Uberflutungen
im geschiitzten Elbhinterland auf, die ihrerseits aber auch eine Entlastung der Hochwassersi-
tuation in der unterhalb der Bruchstellen gelegenen Elbstrecke bewirkten (IKSE, 2004).

Seither ist viel geschehen. Schadhafte Deiche wurden im Zuge von SofortmaB3nahmen wieder
Instand gesetzt, Deichsanierungskonzepte sukzessive umgesetzt. Weiterhin haben sich die fiir
den Hochwasserschutz verantwortlichen zehn deutschen Bundesldnder im Elbegebiet (siehe
Abbildung 1) sowie der Bund, sicherlich auch veranlasst durch ein weiteres Hochwasser im
Frithjahr 2006, auf der 2. Elbeministerkonferenz im November 2006 auf verschiedene MaB3-
nahmen zum nachhaltigen Hochwasserschutz verstindigt (siehe Elbeerkldrung im Anhang 1).
Demnach sind auf der Grundlage des 100-jdhrlichen Hochwasserabflusses “insbesondere
funktions- und standsichere Deiche und Hochwasserschutzanlagen mit angemessenen Ho-
hen‘ ausschlaggebend. Zudem “sehen die Elbeminister die ldnderiibergreifende Festlegung
eines einheitlichen Bemessungshochwassers als zwingende Grundlage fiir die Optimierung
eines fiir Ober- und Unterlieger ausgewogenen Hochwasserschutzes an®, siehe Punkt 5 der
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Abbildung 1: Karte des Elbelaufs mit den wichtigsten Pegeln und Bundeslindern im Elbegebiet
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Bisher hat jedes Bundesland in eigener Regie fiir seine Zwecke eine mafigebliche Bemes-
sungswasserspiegellage (BHW) eingefiihrt. Abbildung 2 zeigt die mit Stand Mérz 2009 giilti-
gen Bemessungswasserspiegellagen fiir eine ausgewihlte Elbestrecke von Elbe-km 400 -
550, die jeweils von den Bundeslindern Sachsen-Anhalt, Brandenburg, Niedersachsen und
Schleswig-Holstein festgelegt wurden. An den Differenzen und Spriingen ihrer Verldufe er-
kennt man, dass die bisherigen BHW nach unterschiedlichen Kriterien ermittelt wurden. Eine
Abfrage der Projektgruppe “Bemessungswasserspiegellage Elbe* unter den Elbeanliegerlédn-
dern zum BHW belegt die Uneinheitlichkeit der aktuell giiltigen Bemessungsgrundlagen. So
konnen die zugrundeliegenden Bemessungsabfliisse an den maBgeblichen Pegeln der Elbe
nach heutiger statistischer Kenntnis nicht als gleichwertig eingestuft werden. Zudem wurden
die dem BHW entsprechenden Wasserspiegellagen nach unterschiedlichen Methoden ermit-
telt. GroBe Unterschiede bestehen auch in den Giiltigkeitsdauern dieser Wasserspiegellagen.
Im Bereich der ehemaligen Grenzstrecke wurde das BHW von der Grenzkommission
BRD/DDR bereits 1983 festgelegt. Im Land Sachsen-Anhalt wurde das BHW im November
2004 verdndert und im Land Brandenburg im Dezember 2008 ein neues BHW festgelegt.
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Abbildung 2: Bemessungswasserspiegellagen an der Elbe; Elbe-km 400 - 550 (Stand M:irz 2009)

Zur Umsetzung der Elbeerklidrung von 2006 schloss die Wassergiitestelle Elbe, als dufleres
Organ der sieben deutschen Elbanliegerldnder innerhalb der Flussgebietsgemeinschaft (FGG)
ELBE, im Juni 2007 eine Zusammenarbeitsvereinbarung mit der Bundesanstalt fiir Gewds-
serkunde (BfG) ab. Gegenstand dieser Vereinbarung ist die gemeinsame Erarbeitung der zum
Nachweis der Hochwassersicherheit und fiir Unterhaltungszwecke benotigten Bemessungs-
wasserspiegellage bzgl. des Bemessungshochwasserabflusses fiir die frei flieBende Elbe-
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strecke in Deutschland. Fiir die hydraulischen Berechnungen ist das eindimensionale hydro-
dynamisch-numerische WAVOS-Modell der BfG einzusetzen.

Gemail der geschlossenen Vereinbarung ist ein Datenbestand zur gemeinsamen Nutzung
aufzubauen, der anerkannte, modellgestiitzte und gemessene Informationen zu Wasserstinden
der Elbe, insbesondere bei Hochwasser enthélt und sonstige punktuelle, linien- und flachen-
hafte hochwasserrelevante Daten (z.B. zu Deichhohen) beinhaltet. Zudem raumt die BfG den
Mitgliedern der FGG ELBE das Recht ein, die im Rahmen dieser Vereinbarung erarbeiteten
Produkte sowie die von der BfG entwickelte gewisserkundliche Informationssoftware FLYS
fiir die frei flieBende Elbestrecke fiir ihre eigenen Zwecke lizenzkostenfrei und uneinge-
schrinkt zu nutzen.

Nach diesen einleitenden Anmerkungen zur Veranlassung der hydraulischen Berechnungen
wird im folgenden Kapitel 2 eine kurze Vorstellung der hydrologischen Verhiltnisse an der
Elbe gegeben. Kapitel 3 prisentiert die Ergebnisse der erforderlichen Nachkalibrierung des
WAVOS-Modells, gefolgt von der Beschreibung der Generierung der den Berechnungen zu
Grunde liegenden gleichwertigen Abflusslidngsschnitte in Kapitel 4. Weiterhin werden in
Kapitel 5 die wichtigsten Ergebnisse der Wasserspiegellagenberechnungen fiir kennzeich-
nende Abfliisse der Elbe (inklusive HQoy) und die der vereinbarten Sensitivitdtsuntersuchun-
gen prisentiert. In Kapitel 6 wird ein Vergleich zwischen den alten Bemessungswasserspie-
gellagen der Linder und der mit dem WAVOS-Modell fiir das festgelegte HQ;(y berechneten,
neuen Wasserspiegellage vorgenommen. In Kapitel 7 werden die auf die Elbekilometrierung
bezogenen Deichhohen beispielhaft graphisch dargestellt. Komplettiert wird dieser Bericht
durch 8 Anhinge, in denen die wichtigsten Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen ta-
bellarisch und in graphischen Darstellungen dokumentiert sind.

-11 -
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2 Hydrologische Verhiltnisse der Elbe

Die Elbe ist mit einer Linge von 1.094 km von der Quelle im Riesengebirge bis zur Miin-
dung in die Nordsee bei Cuxhaven und einer oberirdischen Einzugsgebietsfldche von
148.268 km? nach Donau, Weichsel und Rhein das viertgrofite Flussgebiet Mitteleuropas
(IKSE, 2005). Bezogen auf das gesamte Elbegebiet gehoren ca. 66% der Einzugsgebietsfli-
che zu Deutschland. Zehn Bundeslédnder liegen vollstindig oder teilweise im Elbegebiet.
Nach morphologischen Unterscheidungskriterien teilt man den Elbelauf in drei Abschnitte
ein. Als Obere Elbe bezeichnet man den Abschnitt von der Elbequelle bis Schloss Hirsch-
stein. Diesem schlief3t sich die Mittlere Elbe bis zum Wehr Geesthacht an. Unterhalb hiervon
bis zur Miindung in die Nordsee wird der tideabhéngige Flussabschnitt als Untere Elbe be-
zeichnet.

In der Abbildung 3 ist die Entwicklung des oberirdischen Einzugsgebietes der Elbe von der
deutsch-tschechischen Grenze bis zum Pegel Neu Darchau dargestellt. Hieraus ist zu erken-
nen, dass sich auf der deutschen Strecke durch die Miindungen von Schwarzer Elster (Ag,=
5.705 km?), Mulde (Ag,= 7.400 km?), Saale (Ag,= 24.079 km?) und Havel (Ag,= 23.858 km?)
das FEinzugsgebiet sprunghaft vergrofert. Allein diese vier Nebenfliisse entwissern bereits ca.
75% des gesamten deutschen Einzugsgebiets bis zum Wehr Geesthacht. Zur Orientierung
sind in Abbildung 3 die wichtigsten Zufliisse und Pegel der Elbe entsprechend ihrer Lage am
Gewisser aufgefiihrt.
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Abbildung 3: Entwicklung des oberirdischen Einzugsgebietes der Elbe unterhalb der deutsch-
tschechischen Grenze unter Beriicksichtigung der wichtigsten Nebenfliisse
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Das Hochwasserentstehungsgebiet der Elbe liegt vollstindig im Mittelgebirgsraum, zu dem
u.a. das Riesengebirge, der Bohmerwald, das Erzgebirge, der Thiiringer Wald und der Harz
gehoren. Im Wesentlichen ist das Abflussverhalten der Elbe bei Hochwasser durch diese Mit-
telgebirge bestimmt. Aufgrund ihrer Abfliisse und ihrer Regimekennziffern z&hlt die Elbe zu
den Stromen des Regen-Schnee-Typs (IKSE, 1995). Das Abflussverhalten wird daher vor-
wiegend durch Winter- und Friithjahrshochwasser geprigt. Letztmalig floss im April 2006 ein
Elbehochwasser dieses Typs ab, das groB3e Teile der Altstadt von Hitzacker/Niedersachsen
unter Wasser setzte. Die jahreszeitliche Verteilung der Elbehochwasser am Pegel Dresden
von 1800 bis 1994 weist 81% der Hochwasserereignisse als Winterhochwasser aus. Dieses
Regime wird durch die gro3en, stromab gelegenen deutschen Zufliisse nur unmerklich verén-
dert. Eine Auswertung von Hochwasserereignissen am Pegel Barby (unterhalb der Saale-
miindung), die einen Wasserstand von 600 cm tiberstiegen, zeigt fiir den Zeitraum zwischen
1895 und 1994, dass 86% der Hochwasser ebenfalls im Winter oder Friihjahr aufgetreten
sind. Sommerereignisse werden somit selten im Elbegebiet registriert, konnen aber dennoch
eine grofle Bedeutung erlangen, wie das durch eine Vb-Wetterlage ausgeldste Hochwasser
vom August 2002 beweist.

Nennenswerte Bedeutung im Ablauf von Elbehochwassern haben Retentionseffekte aufgrund
von Ausuferungen der Hochwasser in teilweise groBflichige Uberschwemmungsgebiete.
Unterschiedliche Hochwassergenesen im deutschen Elbegebiet verursachen Wellenabliufe,
die kurze bis lang andauernde Wellenscheitel bzw. kleine bis grofle Abflussfiillen aufweisen
(sieche Abbildung 13). In Abhingigkeit ihrer Genesen fiihrt dies zu Wellenabflachungen mit
einhergehenden Scheitelabflussreduzierungen um bis zu 500 m3/s zwischen Dresden und
Wittenberge.

In der Abbildung 4 sind die aus der monatlichen Statistik abgeleiteten mittleren Jahresab-
flussganglinien fiir den Mittleren Abfluss (MQ) und den Mittleren Hochwasserabfluss
(MHQ) fiir die Pegel Dresden, Barby und Wittenberge bzgl. des Zeitraums 1900-2006 bzw.
1931-2006 dargestellt. Die hier zu erkennende jahreszeitlich unausgeglichene Wasserfiihrung
der Elbe mit lang anhaltenden Niedrigwasserperioden im Sommer und Herbst ist charakteris-
tisch fiir Gewisser mit Mittelgebirgscharakter.
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Abbildung 4: Mittlere Jahresabflussganglinien fiir die Pegel Dresden, Barby und Wittenberge

Die Bundesrepublik Deutschland ist Eigentiimerin der Bundeswasserstrale (BWStr) Elbe
unterhalb der deutsch-tschechischen Grenze. Die Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des
Bundes (WSV) hat den Auftrag, die Bundeswasserstraen zu verwalten. Nach dem Ord-
nungssystem der WSV markiert die Grenze zudem den Beginn der amtlichen Elbekilometrie-
rung in Deutschland. Die WSV betreibt entlang der fast 730 km langen deutschen Elbstrecke
zahlreiche Pegel, an denen hauptsichlich regelmifige Wasserstandsmessungen erfolgen.
Abfliisse der Elbe konnen fiir die im Rahmen dieses Projektes betrachtete Untersuchungsstre-
cke aktuell fiir 12 Pegel zwischen Schona und Neu Darchau angegeben werden. Auf der Ba-
sis dieses engen Abflussmessnetzes lésst sich die Abflussentstehung entlang der Elbe prinzi-
piell zufriedenstellend nachvollziehen. Dies ermoglicht eine detaillierte Entwicklung von
Abflussszenarien als Grundlage fiir die hydraulischen Berechnungen der Wasserstéinde.

Zu den Aufgaben der Wasser- und Schifffahrtsimter gehort weiterhin die Erstellung und
Einfiihrung der auf Abflussmessungen basierenden Abflusskurven fiir Elbepegel. Insbeson-
dere fiir den Hochwasserbereich stiitzen sich die Abflusskurven in der Regel nur auf wenige
Abflussmessungen. Dariiber hinaus ist die messtechnische Erfassung der Durchfliisse {iber
teilweise weit ausufernde Vorldnder im Vergleich zu Niedrigwassermessungen mit gréferen
Unsicherheiten behaftet. Beides erschwert die Festlegung der Abflusskurven in diesem Be-
reich.
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In Abbildung 5 sind fiir den Pegel Torgau/Elbe alle seit 1983 giiltigen Abflusskurven darge-
stellt. Auffillig ist die Aufficherung der Abflusskurven ab einem Wasserstand von ca. 750
cm am Pegel. Fiir die stationére und instationédre Kalibrierung und Validierung mathemati-
scher Abflussmodelle spielen Abflusskurven eine zentrale Rolle.

Abflusskurve fiir Pegel Torgau/Elbe
Fluss km 154,150; AEo = 55211 km?; PNP = 75,15 NHN+m; giiltig ab 01.03.2006
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Abbildung 5: Giiltige Abflusskurven fiir den Pegel Torgau/Elbe ab 1983
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3 Nachkalibrierung des WAVOS-Modells der Elbe

Das WAVOS-Modell wurde in der BfG urspriinglich fiir die operationelle Wasserstandsvor-
hersage an den Bundeswasserstrallen entwickelt. Im Vordergrund steht dabei die korrekte
Modellierung der Wasserstinde und Abfliisse an den Vorhersagepegeln. Ein fiir die Berech-
nung von Wasserspiegellagen geeignetes Modell kennt keine Vorzugsorte am Gewdisser und
muss somit vom Ansatz her fiir alle Orte gleichermafen gute Ergebnisse liefern. Um dieser
Anforderung zu geniigen, musste das urspriingliche WAVOS-Modell der Elbe, das bereits
seit 2007 im operationellen Einsatz ist, zunidchst umfangreich nachkalibriert werden.

3.1 Modellgrundlagen

Das eindimensionale, hydrodynamische WAV OS-Modell der Elbe wird seit Ende 2007 u.a.
bei der zustindigen Hochwasservorhersagezentrale in Magdeburg operationell betrieben.
Dieses, auf den St.-Venantschen Gleichungen beruhende numerische Modell, bildet die
Grundlage fiir die durchgefiihrten Untersuchungen. Das Modell beriicksichtigt Kontinuitéts-
bedingung und Impulserhaltung. Im Rechenmodell werden gegliederte Querschnitte bzw.
FlieBbereiche verwendet. Somit ist es moglich, Hauptgerinne und das Vorland mit verschie-
denen Rauheiten zu belegen (Burek, Rademacher, 2007). Die rdumliche Diskretisierung des
Elbe-Modells betrigt ca. 200 m.

Ein Wasserstandsvorhersagesystem muss hauptséchlich die Wellenlaufzeiten und Anstiegs-
geschwindigkeiten an gewihlten Stationen (i.d.R. an Pegeln) gut wiedergeben, wohingegen
ein fiir stationdre Untersuchungen verwendetes Simulationsmodell die Wasserstdnde in mog-
lichst hoher Auflosung iiberall entlang des betrachteten Gewisserabschnitts beschreiben soll.
Aufgrund dieser unterschiedlichen Anforderung zwischen dem Wasserstandsvorhersagesys-
tem und dem hier erforderlichen Simulationsmodell mussten Anpassungen von Modellgeo-
metrie und weiteren Modellparametern (bspw. Rauheiten, Einteilung der FlieBzonen, etc.)
vorgenommen werden.

Das WAVOS-Elbe-Modell beinhaltet fast 600 km FlieBgewisserstrecke der Elbe (von der
deutsch-tschechischen Grenze bis zum Pegel Zollenspieker) und iiber 100 km FlieBgewisser-
strecke von Nebenfliissen. Die wichtigen, ebenfalls hydrodynamisch simulierten Nebenfliisse
sind Schwarze Elster, Mulde, Saale und Havel. Diese Nebenfliisse werden jeweils ab dem
miindungsnéchsten, vom Riickstau unbeeinflussten Pegel berechnet. Weitere Nebenfliisse
werden diskret als sog. “laterale Zufliisse* beriicksichtigt.

Abbildung 6 stellt das abgebildete System der hier verwendeten Version des WAVOS-
Modells dar. Im Modell sind mehrere Verzweigungen, wie die Magdeburger Stadtstrecke mit
Elbe-Umflutkanal und “Alte Elbe®, enthalten. Verzweigungen wurden ebenfalls angesetzt,
um eindimensional sehr schwierig zu beschreibende Miindungs- und Uberstrémungsbereiche
besser abzubilden.
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Neben der Stromteilung bei Pillnitz werden die beiden Dresdener Flutrinnen, der Miindungs-
bereich der Schwarzen Elster, die Mdanderstrecke bei Coswig und die bereits erwdhnte Mag-
deburger Stadtstrecke verzweigt berechnet.
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Abbildung 6: Modelllayout des nachkalibrierten WAVOS-Modells der Elbe zur Ermittlung von
Wasserspiegellagen fiir stationdre Abflusszustinde
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3.2 Aktualisierung der Geobasisdaten

Grundlage fiir die Geometrie in eindimensionalen, numerischen Modellen sind Querprofile.
Querprofile stellen den Gewisserabschnitt senkrecht zur Flussachse zwischen den Modell-
grenzen bzw. Deichen oder Hochufern dar. Die Unterteilung eines Querprofils in die Berei-
che Hauptgerinne, Uferbereich und abflusswirksames und nicht abflusswirksames Vorland
(links und rechts) ist durch die unterschiedliche FlieBcharakteristik aufgrund Rauheit (Boden-
art, Bewuchs), Neigung und Wassertiefen notwendig. In Abbildung 7 sind die unterschiedli-
chen FlieBzonen Hauptgerinne, Uferbereich und Vorland in der Aufsicht bei Elbe-km 370
dargestellt. Das digitale Gelindemodell des Gewisserlaufs (DGM-W) muss immer mindes-
tens die Ausdehnung bis zur dargestellten Modellgrenze (Rand der Talaue bzw. Hochwasser-
schutzdeich) haben, um die wesentlichen abflussbildenden Prozesse in der Natur mit dem
mathematischen Modell beschreiben zu konnen

Fliezonen im Bereich Elbe-km 370

FlieRzonen

B Hauptgerinne

| Uterbereich
Vorland

e  Hthenpunkte der Deiche
I:I Stromungsgrenze
l:l Meodellgrenze

Héhenmodell [cm]
Value
High : 8588

Meter . Low : -651
500

ATKIS *, DTK2S; Copyright Linderund BGaoc L O 325 6830 1.300 1,950 2,

Abbildung 7: FlieBzonen im nachkalibrierten Modell im Streckenabschnitt Derben

In der Untersuchung wurden zusitzlich die von den Lindern gelieferten Deichhohen erfasst
und aufbereitet (siehe Kapitel 7). In Abbildung 7 sind auch die Grenzlinien, die das abfluss-
wirksame Vorland vom Retentionsbereich trennen, abgebildet. Diese Grenzlinien wurden mit
Hilfe hydraulischen Expertenwissens durch die BfG GIS-gestiitzt festgelegt. Sie orientieren
sich an den ortlichen Bewuchsverhiltnissen und Nutzungen in den Vorlidndern. Geschlossene
Bebauungen werden als nicht durchflossen angenommen. FlieBschatten in der Umgebung
von Kreuzungsbauwerken werden ebenfalls durch den Verlauf der Grenzlinien des Stro-
mungsbereichs festgelegt.
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Im Jahre 2004 wurde das Gewidsserbett der Elbe zwischen den Buhnenkopfen vollstindig mit
Facherlottechnik erfasst und als 1m-Quadratgittermodell fiir die DGM-W-Modellierung ge-
nutzt. Ende 2007 wurde im Auftrag der BfG das DGM-W der Bundeswasserstralle Elbe fertig
gestellt (BfG, 2008 a). Das digitale Geldndemodell bildet bis Elbe-km 502 den zeitlichen
Zustand 2003 - 2005 bzw. 2004 - 2006 fiir die restliche Strecke von Elbe-km 502 - 585 ab.
Auf Basis dieser Gewdsserbett- und Geldndedaten wurden neue Querprofile fiir das Elbe-
Modell erstellt. Diese wurden im Laufe der Untersuchung an mehreren Stellen im Detail be-
trachtet und Stromungsbereiche sowie Hohen angepasst. Beispielsweise waren diese Anpas-
sungen in Bereichen von Briicken mit Flut6ffnungen im Vorland notwendig, um im Rahmen
der Modellnachkalibrierung plausible Ergebnisse zu erzielen. Das sich bei Ausuferung dar-
stellende Stromungsbild (meist mit mehreren Stromungsarmen) wurde dabei durch Zusam-
menfassung von abflussrelevanten Querschnittsflichen oder durch Verzweigungen fiir die
eindimensionale Berechnung angepasst.

3.3 Verwendete Wasserspiegelfixierungen

Im Zuge der erforderlichen Nachkalibrierung des WAVOS-Modells sind hauptséchlich die
hydraulischen Rauheiten in ihrer riumlichen Varianz und Abflussabhéngigkeit anzupassen.
Dabei dienen gemessene Wasserstinde aus Wasserspiegelfixierungen als Vergleichsgrof3en.
Das nachkalibrierte Modell ist dann einsetzbar, wenn diese Messungen hinreichend genau
entlang der untersuchten Elbestrecke vom Modell nachvollzogen werden kdnnen.

Bei Wasserspiegelfixierungen werden Wasserstinde im Lingsprofil gemessen. Die WSV hat
den gesetzlichen Auftrag, fiir die Sicherheit und Leichtigkeit der Schifffahrt auf den Wasser-
straBen zu sorgen. Zur Wahrnehmung ihrer Verantwortung betreibt sie u.a. ein dichtes Mess-
netz an Pegeln, an denen kontinuierlich der Wasserstand gemessen wird. Fiir einige Pegel
konnen den dort gemessenen Wasserstinden Abfliisse zugeordnet werden, da Abflusskurven
existieren. Wasserspiegelfixierungen, die nur sporadisch vorgenommen werden, komplettie-
ren das Messkonzept. Im Laufe der Zeit haben sich die Methoden der Wasserstandsmessun-
gen im Zuge von Wasserspiegelfixierungen erheblich weiterentwickelt. Auch heute wird an
einigen BWStr noch auf die friiher iiberall eingesetzte Pflockmethode zuriickgegriffen. An
der Elbe werden neuerdings die Wasserstidnde in Wasserspiegelfixierungen dem Stand der
Technik entsprechend nur noch von einem Messboot (und satellitengestiitzt mittels DGPS)
erfasst. Eine die ganze Elbe umfassende Wasserspiegelfixierung erfordert 4 bis 5-tigige
Messfahrten.

Wasserspiegelfixierungen sollten moglichst bei stationdren Abflusszustinden vorgenommen
werden, da nur dann eindeutige Beziehungen zwischen gemessenem Wasserstand und vor-
herrschendem Abfluss existieren. Ist dies der Fall, dann sind verschiedene Fixierungen unter-
einander vergleichbar und fiir weitergehende Analysen zu verwenden. Tatsdchlich werden
Wasserspiegelfixierungen insbesondere aus logistischen Griinden mehr oder weniger bei
instationiren Verhéltnissen durchgefiihrt. Deshalb sollten diese unmittelbar nach Abschluss
der Messungen vermessungstechnisch und hydrologisch plausibilisiert werden, um jedem
gemessenen Wasserstand der Fixierung den zum Messzeitpunkt vorhandenen Abfluss

-20-



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Bericht
BfG-1650

zuordnen und gegebenenfalls die Messungen auf stationdre Verhiltnisse umrechnen zu kon-
nen (BfG, 2009 a).

Der Tabelle 1 kann entnommen werden, auf welche Wasserspiegelfixierungen im Zuge der
Nachkalibrierung des WAVOS-Modells zuriickgegriffen werden konnte. Alle Einmessungen
wurden zwischen Januar 2003 und April 2006 ausgefiihrt und decken den Wasserstandsbe-
reich von Niedrig- bis Hochwasser ab. Diese Daten wurden von der Bundesanstalt fiir Was-
serbau (BAW) bereitgestellt.

Tabelle 1: Verfiigbare Wasserspiegelfixierungen an der Elbe zwischen 2003 und 2006

. Magde- . Neu
Pegel Schéna | Dresden | Torgau Witten- | en Barby burg | Tanger- | Witten- [,
. berg /L Strom-  minde @ berge
Fixierung briicke chau
Elbe-km 2.05 55.63 154.15 214.14 | 27473  294.82 326.67 388.26 453.98 | 536.44
PNP | NN+m | 116.21 102.73 75.18 62.48 50.24 46.15 39.92 27.59 16.72 5.68
PNP 'NHN+m| 116.18 102.68 75.15 62.44 50.2 46.11 39.88 27.56 16.72 5.68
HW Wa.P. cm 737 666 724 579 633
01/2003 Q m¥/s 2030 2172 2140 2140 2472
verw.AT ab| 03/2006 = 03/2006 | 11/2006 @ 11/2006 | 03/2006
MW Wa.P. cm 229 194 252 293 269 318 263 375 330 318
05/2004 Q m¥/s 334 312 375 391 517 758 741 703 778 748
verw.AT ab] 03/2006 @ 03/2006 | 11/2006 @ 11/2006 A 03/2006 03/2006 | 03/2006 @ 03/2006 | 11/1998 @ 07/2002
NW Wa.P. cm 116 101 97 135 88 87 95 163 136 126
09/2004 Q m¥/s 131 138 160 148 178 237 234 233 281 260
verw.AT abl| 03/2006 03/2006 11/2006 | 11/2006 A 03/2006 03/2006 03/2006 03/2006 @ 11/1998 07/2002
HW Wa.P. cm 660 549 607 573
03/2005 Q m®/s 1690 1675 2197 2330
verw.AT ab 11/2006 @ 11/2006 A 03/2006 03/2006
Mw Wa.P. cm 199 180 193 243 186 178 163 257 232 228
06/2005 Q m®/s 273 282 303 306 340 392 381 417 475 492
verw.AT ab] 03/2006  03/2006 | 11/2006 @ 11/2006 | 03/2006  03/2006 03/2006 | 03/2006 | 11/1998 | 07/2002
NW Wa.P. cm 113 104 91 147 120 114 114 194 177 169
11/2005 Q m¥/s 126 143 151 164 226 277 271 288 358 350
verw.AT ab| 03/2006 03/2006 @ 11/2006 @ 11/2006 A 03/2006 03/2006 03/2006 03/2006 @ 11/1998 @ 07/2002
HW Wa.P. cm 881 749 805 620 686 645 617 714 714 748
04/2006 Q m¥/s 2750 2870 2880 2940 3180 3450 3550 3510 3636 3592
verw.AT ab| 03/2006 03/2006 @ 11/2006 @ 11/2006 A 03/2006 03/2006 03/2006 03/2006 @ 11/1998 @ 07/2002

PNP: Pegelnullpunkt
NN+m: Hohenbezug Normal Null
NHN+m: Hohenbezug Normalhthen Null; (Bezugsfliche fiir Hohen iiber dem Meeresspiegel im Deutschen

Haupthohennetz 1992; Nullpunkt bezogen auf Amsterdamer Pegel)

W aP.: Wasserstand am Pegel
verw. AT: verwendete Abflusstafel

Tabelle 1 enthilt fiir die 10 wichtigsten Pegel zwischen Schona und Neu Darchau Angaben
zu Wasserstdnden und Abfliissen, die zum Zeitpunkt der Pegelpassagen dort wihrend der
Fixierungen vorherrschten. Zur Abflussermittlung wurden fiir alle Fixierungen die im Jahre
2006 giiltigen Abflusskurven angewendet, auch wenn zwischenzeitlich neue Abflusskurven
eingefiihrt wurden. Abbildung 8 zeigt im Lingsschnitt der gesamten untersuchten Elbestrecke
alle im Zuge der Kalibrierung und Validierung verwendeten Wasserspiegelfixierungen. Fiir
das Hochwasser vom April 2006 (blaue Linie), dem im Zuge der Nachkalibrierung des Elbe-
modells eine besondere Bedeutung zukommt, ist in Abbildung 8 auch der Abflusslidngsschnitt
dargestellt. Hierin wird den zum Fixierungszeitpunkt an den Pegeln geltenden Abfliissen
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jeweils eine Streckengiiltigkeit zugeordnet, die in der Regel durch die Miindungen der be-
deutsamen Zufliisse festgelegt wird. Die ebenfalls in dieser Abbildung dargestellten minima-
len Profilhohen (Sohlhdhen) entsprechen dem Hohenverhiltnis des Gerinnezustands 2004.

Wasserspiegelfixierungen an der Elbe (2003-2006)
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Abbildung 8: Verwendete Wasserspiegelfixierungen an der Elbe zwischen 2003 und 2006 und
Abflussliangsschnitt bei Fixierung des Hochwassers April 2006

Nach Untersuchungen des WSA Duisburg lassen sich mit der heutigen satellitengestiitzten
Fixierungsmethode Messgenauigkeiten von 5 cm erreichen. Vor Verwendung dieser Wasser-
standslidngsschnitte im Zuge der Nachkalibrierung des Elbemodells wurden die Messungen
mit Hilfe des in der Software FLYS enthaltenen Moduls “Fixierungsanalyse* (BfG, 2009 a)
auf Plausibilitét untersucht. Abbildung 9 zeigt beispielhaft in einem WQ-Diagramm die fiir
Elbe-km 285.0 vorliegenden, gemessenen Wasserstinde aus Wasserspiegelfixierungen. Diese
lassen sich durch eine logarithmisch-lineare Ausgleichskurve gut anpassen, was bei hinrei-
chend kompakten Profilquerschnitten auf hydraulische Plausibilitdt und somit auch auf die
hohe Qualitit der Fixierungsdaten an diesem Messort hinweist. In diesen umfangreichen
Voruntersuchungen konnten einige Inkonsistenzen aufgrund fehlerhafter Wasserstandsein-
messungen in der Fixierung vom Januar 2003 aufgedeckt werden. Zusétzlich wurde die Fi-
xierung des HW-Ereignisses April 2006 im unteren Bereich zwischen Elbe-km 560 bis Elbe-
km 598.3 Riickstau bereinigt, da hier nachweislich die gemessenen Wasserstinde tide- und
witterungsbedingt erhdht waren.
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Abbildung 9: Gemessene Wasserstinde aus Wasserspiegelfixierungen fiir Elbe-km 285.0

3.4 Ergebnisse der Nachkalibrierung

Das urspriingliche WAVOS-Modell der Elbe musste bzgl. einiger Modellparameter aktuali-
siert und nachkalibriert werden, da es fiir eine Elbe iibergreifende gewisserkundliche Analyse
noch nicht eingesetzt werden konnte. Diese notwendige Uberarbeitung des Elbemodells
machte fiir einige Stationen die Neugenerierung von Querprofilen aus dem vorliegenden
DGM-W erforderlich. Uberpriift und teilweise angepasst wurde auch die iibernommene hyd-
raulische Finteilung der Flie3zonen, um die 6rtlichen Durchflussverhiltnisse moglichst na-
turnah im eindimensionalen Modell abbilden zu konnen.

Hauptergebnis der Nachkalibrierung sind abschnittsweise neu angepasste hydraulische Rau-
heiten, die fiir das Hauptgerinne nur noch bereichsweise eine Abflussabhingigkeit aufweisen.
Als TestgroBe der hydraulischen Berechnung zur Uberpriifung der Rauheiten dienen die vom
Modell berechneten Wassersténde, die dem Vergleich mit gemessenen Wasserstidnden aus
den vorliegenden Wasserspiegelfixierungen standhalten miissen. Hieraus lassen sich dann
Angaben zur Modellgiite ableiten. Besonders beachtet wurde der Vergleich der Modellergeb-
nisse mit den Messungen vom Hochwasser April 2006, da diese dem BHW am néchsten
kommen. Angestrebt wurden im Rahmen der Nachkalibrierung Abweichungen zwischen
Messung und Simulation im Bereich +/- 10 cm, die moglichst fiir alle Fixierungen erreicht
werden sollten. Dieses ambitionierte Genauigkeitskriterium konnte jedoch nicht immer und
tiberall entlang der untersuchten Elbestrecke eingehalten werden. Eine zwangsweise Kalibrie-
rung des Modells an einzelne bestimmte Messungen durch Verwendung unplausibler Mo-
dellparameter oder Profilgeometrien war nicht Ziel der Nachkalibrierung.
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Tabelle 2: Auswertung der Modellergebnisse (W) fiir Kalibrierungs- und Validierungsereignisse

Ereignis Di‘ffg:-renZ ) )
(Fixierung - Simulation) )
Gesamtstrecke (Schéna - Geesthacht) Mittel Max Min M:Lﬂmi:;:er Agwt/?:i?:ﬁ:r;g
Elbe-km 0 - 583.4 [m] [m] [m] Abweichung [m] Im]
HW 04.2006 (riickstaukorrigiert) -0.04 0.66 -0.61 0.11 0.21
HW 01.2003 -0.22 043 -1.77 0.24 0.26
HW 03.2005 0.08 0.37 -0.18 0.11 0.11
MW 05.2004 0.06 0.45 -0.25 0.10 0.11
MW 06.2005 -0.07 0.23 -0.54 0.11 0.11
NW 11.2005 -0.10 0.14 -0.51 0.12 0.10
NW 09.2004 -0.09 0.16 -0.34 0.11 0.09
Teilstrecke (Schona - Dresden) Elbe-km 2.1 - 55.6
HW 04.2006 -0.06 0.32 -0.61 0.15 0.18
HW 01.2003 -0.28 0.21 -0.88 0.29 0.19
MW 05.2004 -0.09 0.14 -0.25 0.10 0.06
MW 06.2005 -0.17 0.01 -0.46 0.18 0.09
NW 11.2005 -0.18 0.05 -0.41 0.18 0.10
NW 09.2004 -0.06 0.12 -0.19 0.07 0.05
Teilstrecke (Dresden - Torgau) Elbe-km 55.6 - 154.2
HW 04.2006 0.05 0.26 -0.33 0.12 0.13
HW 01.2003 -0.12 0.43 -0.87 0.17 0.19
HW 03.2005 0.20 0.23 0.15 0.20 0.03
MW 05.2004 0.07 0.40 -0.20 0.11 0.11
MW 06.2005 -0.20 0.03 -0.54 0.20 0.09
NW 11.2005 -0.19 0.10 -0.51 0.19 0.09
NW 09.2004 -0.07 0.14 -0.20 0.08 0.07
Teilstrecke (Torgau - Barby) Elbe-km 154.2 - 294.9
HW 04.2006 -0.08 0.11 -0.35 0.09 0.09
HW 01.2003 -0.27 013 -1.77 0.28 0.30
HW 03.2005 0.08 0.37 -0.18 0.11 0.11
MW 05.2004 0.14 045 -0.08 0.14 0.12
MW 06.2005 -0.03 0.19 -0.27 0.09 0.10
NW 11.2005 -0.07 0.10 -0.30 0.08 0.07
NW 09.2004 -0.05 0.16 -0.22 0.08 0.09
Teilstrecke (Barby - Wittenberge) Elbe-km 294.9 - 454.0
HW 04.2006 -0.09 0.08 -0.25 0.10 0.07
HW 03.2005 -0.03 -0.02 -0.03 0.03 0.00
MW 05.2004 0.05 0.37 -0.21 0.07 0.09
MW 06.2005 -0.03 0.23 -0.22 0.09 0.10
NW 11.2005 -0.10 0.14 -0.28 0.12 0.08
NW 09.2004 -0.17 0.03 -0.34 0.17 0.05
Teilstrecke (Wittenberge - Neu Darchau) Elbe-km 454.0 - 536.4
HW 04.2006 0.02 0.21 -0.22 0.06 0.08
MW 05.2004 0.08 0.19 -0.07 0.08 0.06
MW 06.2005 0.00 0.11 -0.07 0.03 0.04
NW 11.2005 -0.06 0.07 -0.15 0.06 0.04
NW 09.2004 -0.08 0.08 -0.23 0.09 0.08
Teilstrecke (Neu Darchau - Geesthacht) Elbe-km 536.4 - 583.4
HW 04.2006 (rtickstaukorrigiert) -0.01 0.66 -0.44 0.23 0.62
MW 05.2004 0.04 0.19 -0.07 0.06 0.06
MW 06.2005 -0.04 0.04 -0.14 0.05 0.05
NW 11.2005 0.03 0.14 -0.05 0.04 0.05
NW 09.2004 -0.03 0.05 -0.09 0.04 0.04
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Mit den in der Tabelle 2 enthaltenen Ergebnissen von statistischen Auswertungen anhand der
erzielten Wasserstandsdifferenzen lassen sich Angaben zur Gesamtmodellgiite bzgl. der Stre-
cke Schona - Geesthacht und fiir die sechs analysierten Teilstrecken machen. Als statistische
GroBen zur Beurteilung der Modellgiite wurden die mittlere, minimale und maximale Abwei-
chung sowie die mittlere absolute Abweichung und die Standardabweichung herangezogen.
Streckenweise wird eine hohe Modellqualitit ausgewiesen, in der das angestrebte Toleranz-
mal erreicht wird. Bereichsweise sind aber auch groere Abweichungen feststellbar. Bzgl.
der Gesamtstrecke Schona-Geesthacht betrégt fiir das HW 04/2006 die mittlere Abweichung
zwischen Messung und Simulation 4 cm, d.h. die berechneten Wassersténde liegen hoher als
die gemessenen. Fiir die mittlere absolute Abweichung werden 11 cm und fiir die Standard-
abweichung 21 cm ermittelt. Aufféllig sind in dieser Zusammenstellung die grolen Abwei-
chungen fiir das Ereignis HW 01/2003 in allen statistischen GroBen, die u.a. auf Inkonsisten-
zen in den gemessenen Wasserstinden dieser Fixierung zuriickzufiihren sind.

In der Abbildung 10 sind gemessene Wasserstinde und Ergebnisse der Nachkalibrierung fiir
die ausgewdhlte Elbestrecke von Elbe-km 150 bis 250 graphisch dargestellt. Fiir diese
Teilstrecke zwischen Torgau und Dessau liegen insgesamt sieben Wasserspiegelfixierungen
vor. Farbig hervorgehoben sind in dieser Abbildung Messung und Fixierung der Ereignisse
NW 11/2005 und HW 04/2006. Gute Ergebnisse werden insgesamt fiir das NW 11/2005 er-
mittelt, obwohl zwischen Elbe-km 165 und 195 geringfiigig, etwa bis zu 20 cm unterschitzte
Wasserstiande simuliert werden (siehe auch Abbildung 11). Die statistische Auswertung in
Tabelle 2 belegt fiir die Teilstrecke Torgau — Dessau die hohe Modellgiite in diesem Abfluss-
spektrum.

Eine zufriedenstellende Anpassung zwischen Messung und Rechnung kann insgesamt fiir das
Ereignis HW 04/2006 festgestellt werden. Uber groBe Strecken liegen die Abweichungen im
angestrebten Toleranzband AW < +/- 10 cm. Aber in der Abbildung 10 sind auch groflere
Abweichungen mit Werten iiber 20 cm festzustellen. Hier liegen die Simulationsergebnisse
deutlich hoher als die Messungen. Zu nennen sind die Streckenabschnitte Miindung Schwarze
Elster, Lutherstadt Wittenberg und die Mianderstrecke bei Coswig. Nicht eindeutig kldren
lassen sich die Abweichungen in den Bereichen Miindung Schwarze Elster und Coswig. Fiir
die hier anzutreffenden groBflichigen Uberschwemmungen mit Kurzschlussstromungen iiber
Vorlidnder sind die komplexen ortlichen Durchflussverhiltnisse in 1-D Modellen nur bedingt
darstellbar. Mit groBeren Unsicherheiten kann auch die Zuordnung der Fixierungswasser-
stande (Flussmitte) an die Elbekilometrierung behaftet sein. Die Abweichungen kénnen des-
halb auch hiermit zusammenhéngen.
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Abbildung 10: Gemessene und berechnete Wasserstéinde fiir die Elbestrecke: Elbe-km 150 - 250
(fiir NW 11/2005 und HW 4/2006; griin: Fixierung; blau: Rechnung)

Abbildung 11 zeigt im Detail die ermittelten Wasserstandsdifferenzen zwischen den Wasser-
spiegelfixierungen und den berechneten Wasserstinden aus den Wasserspiegellagenberech-
nungen mit dem nachkalibrierten Elbemodell fiir die Elbestrecke von Elbe-km 150 bis 250.
Im Anhang 2 sind fiir die in der Modellkalibrierung beriicksichtigten Wasserspiegelfixierun-
gen (ohne HW 01.2003) Differenzendarstellungen zwischen Messung und Simulation enthal-

ten.
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Abbildung 11: Ermittelte Wasserstandsdifferenzen (Fixierung-Rechnung) aufgrund der Nach-

kalibrierung; Elbestrecke: Elbe-km 150 - 250
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Abschlieflend sind in Abbildung 12 die im Zuge der Nachkalibrierung erzielten Sandrauhei-
ten fiir das Hauptgerinne und Vorlinder im Uberblick der gesamten untersuchten Elbestrecke
von Schona bis Zollenspieker graphisch dargestellt. Diese sind streckenweise abflussabhiin-
gig bzw. nicht abflussabhingig. Im Streckenabschnitt zwischen Schona und Pirna (Elbe-km
0 - 30) wurden fiir Hochwasserabfliisse iiberdurchschnittlich raue Verhéltnisse fiir das Haupt-
gerinne angesetzt, um zufriedenstellende Ergebnisse zwischen Messung und den Hochwas-
sersimulationen herstellen zu konnen. Fiir einige Streckenabschnitte an der Mittelelbe, bei-
spielsweise zwischen Elbe-km 150 und Elbe-km 300, wurden bei Hochwasser hingegen glat-
tere Gerinnerauheiten gewihlt.
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Abbildung 12: Sandrauheiten fiir Hauptgerinne und Vorlinder aufgrund der Nachkalibrierung;
Elbestrecke Elbe-km 0 - 598
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4 MaB3gebliche Abfliisse der Elbe an Zielpegeln
und Generierung der Abflussszenarien

Nach der Vereinbarung zwischen der FGG ELBE/ARGE ELBE und der BfG sollen stationa-
re Abflusszustinde die Grundlage der Berechnung von Wasserspiegellagen bilden. Fiir diese
hydraulischen Berechnungen sind im Vorfeld unterschiedliche Abflussszenarien (=Abfluss-
langsschnitte) fiir die gesamte Berechnungsstrecke Schona - Zollenspieker nach hydrologi-
schen Gesichtspunkten festzulegen, indem fiir ausgewéhlte Stiitzstellen einzuhaltende Ab-
fliisse definiert werden. Mogliche Abflussreduzierungen infolge der Auswirkungen von ge-
planten Riickhaltungen auf den Hochwasserablauf gemafl Aktionsplan Hochwasserschutz der
IKSE sind nach Beschluss der in der Projektgruppe “Bemessungswasserspiegellage Elbe*
vertretenen Elbanliegerldander hierbei nicht zu beriicksichtigen (IKSE, 2003). Nach Vorstel-
lung der mafB3geblichen Abfliisse der Elbe an Zielpegeln (Kapitel 4.1) und der Generierung
von Modellhochwassern (Kapitel 4.2) wird die Erstellung von Abflussszenarien fiir das ge-
samte Abflussspektrum (Kapitel 4.3) und fiir die vereinbarten Sensitivititsuntersuchungen
(Kapitel 4.4) beschrieben.

4.1 MaBgebliche Abfliisse der Elbe an den Zielpegeln Dresden, Tor-
gau, Barby, Wittenberge und Neu Darchau

Die Arbeitsgruppe Hochwasserschutz der FGG ELBE hat zur Ermittlung der einheitlichen,
landeriibergreifenden Bemessungswasserspiegellage an der Elbe zunichst zwei temporire
Gruppen eingerichtet. Dies sind die Abstimmungsgruppe “Erstellung einer linderiibergrei-
fenden Hochwasserstatistik fiir die Elbe* und die die hydraulischen Berechnungen begleiten-
de Projektgruppe “Bemessungswasserspiegellage Elbe“. Die Abstimmungsgruppe hat die
Aufgabe, aktualisierte statistische Grundlagen fiir die wichtigsten Elbepegel (s. Abbildung 1)
zu erarbeiten. Dabei sollen die Ergebnisse der vorzunehmenden Extremwertstatistik auf der
Grundlage gleichlanger HQ-Reihen basieren, die den Forderungen nach ausreichender Repri-
sentanz, Homogenitit und Konsistenz geniigen. Als ausreichend lang, homogen und repri-
sentativ wird die Reihe 1890 - 2006 angesehen.

Die Untersuchungen der Abstimmungsgruppe liefern plausible Ergebnisse nur fiir die fiinf
Pegel Dresden, Torgau, Barby, Wittenberge und Neu Darchau (BfG, 2008 b). Die Ergebnisse
der Abstimmungsgruppe fiir Abfliisse zwischen HQ;o und HQ,o sind u. a. in der Tabelle 3
enthalten. Sie gibt einen Uberblick iiber die aktualisierten Haupt- und Extremwerte des Ab-
flusses zwischen MNQ und HQs fiir Pegel an der Elbe zwischen Schona und Zollenspieker.
Angegebene Werte fiir HQ o stellen dabei eine Festlegung der Staatssekretire der Lander auf
Basis der Empfehlung der BfG fiir die Wahl der Bemessungsabfliisse dar. Der Wert fiir den
Pegel Wittenberge mit HQ,qo= 4545 m?/s entspricht zudem dem Beschluss des Elberats vom
22.02.2008.
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Insgesamt bilden die in Tabelle 3 angegebenen Abfliisse von 12 kennzeichnenden gewésser-

kundlichen Zustinden das Korsett fiir die Ermittlung gleichwertiger Abflussldngsschnitte als

Grundlage fiir hydraulische Berechnungen. Vertragsgemill wurden fiir die Erzeugung von 30
Abflussszenarien inkl. HQ,( die in Tabelle 3 festgelegten Abfliisse verwendet.

Tabelle 3: Haupt- und Extremwerte des Abflusses fiir maBgebliche Pegel an der Elbe

Pegel Pegel Pegel Pegel Pegel Pegel Pegel
Pegel / Zufluss Schoéna | Dresden | Torgau Barby | Wittenberge | Neu Darchau | Zollenspieker
WB3/MM, WB3/MM,
Verteilungsfunktion/ ab HQ50 ab HQ50
Parametegr’schétzung AEWGM | LN3WGM | WB3/MM 1/2 oberer 1/2 oberer
Hullwert Hullwert
Elbe-km 2.1 55.6 154.2 294.8 453.9 536.4 598.3
MNQ 109 112 121 223 298 290 289
MQ 313 327 337 558 701 710 708
HQ2 1721 1580 1540 2270 2190 2130 2106
MHQ 1542 1534 1498 1950 1890 1830 1804
HQ5 2310 2110 2090 2970 2810 2740 2712
HQ10 2769 2520 2510 3410 3200 3110 3080
HQ20 3250 3000 3000 3850 3590 3500 3466
HQ50 3900 3690 3680 4360 4220 4130 4084
HQ100 4415 4260 4230 4710 4545 4450 4360
HQ200 4960 4860 4800 5040 4860 4760 4700
HQ300 5320 5240 5150 5220 5030 4940 4880
HQ500 5800 5740 5600 5440 5230 5140 5080

Abfliisse fiir den Pegel Schona wurden vom Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Sachsen
(LfULG) 2007 festgelegt und 2009 aktualisiert. Angaben zu den Pegeln Dresden, Torgau,
Barby, Wittenberge und Neu Darchau sind 2008 durch Neuberechnung der BfG entstanden
(BfG, 2008 b). Dabei entspricht der Wert fiir HQ,oo am Pegel Wittenberge (= 4545 m3/s) dem
Beschluss des Elberats vom 22.02.2008. Angegebene Abfliisse am Pegel Zollenspieker wur-
den 2008 von der Projektgruppe “Bemessungswasserspiegellage Elbe* festgelegt. Alle in der
Tabelle 3 enthaltenen Werte fiir HQsq sind als unsicher zu betrachten, da sie fiir die Reihe
1890 — 2006 auBerhalb des zuldssigen Extrapolationsbereiches liegen.

4.2 Ermittlung von Abflussentwicklungsfaktoren zur Generierung
von Modellhochwassern

Fiir die Untersuchung und Festlegung der mittleren Abflussentwicklung entlang der ca.

600 km langen Elbestrecke sind Abflussinderungen aufgrund von Retentionswirkungen und
Zufliissen aus Nebengewissern zu beriicksichtigen. Beispielsweise wichst das HQs, zwischen
den Pegeln Torgau und Barby um 680 m3/s an (Tabelle 3). Geklért werden muss, wie viel im
Mittel hiervon aus den Abfliissen von Schwarzer Elster, Mulde und Saale stammen, die in
diesem Abschnitt einmiinden, und wie hoch im Mittel die Abflussabminderungen aus Schei-
telabflachungen entlang dieser 140 km langen Elbestrecke anzusetzen sind. Diese abflussbil-
denden Effekte wurden aus umfangreichen instationdren Simulationsberechnungen abgeleitet.
Hierfiir ist es wichtig, nicht nur ein einziges Hochwasser, sondern mehrere reprisentative
Hochwassertypen zu betrachten. Die aus unterschiedlichen Hochwassergenesen entstehenden

Wellenformen an der Elbe sind in Abbildung 13 exemplarisch fiir die Pegel Dresden und
Wittenberge abgebildet. Die Abflussganglinien der Hochwasserereignisse 1988, 2002 und
2006 sind hier zeitlich tibereinander gelegt. Sie wurden stellvertretend fiir Elbewellen mit
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kurzen Scheiteln (2002), mittellangen Scheiteln (2006) und sehr langen Scheiteln (1988)
gewdhlt. Man sieht an den dargestellten Abflussganglinien, dass sich bspw. die Hochwasser
2002 und 2006 nicht nur in der Wellensteilheit in Dresden, sondern noch deutlicher durch die
Wellenfiille in Wittenberge unterscheiden.
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Abbildung 13: Abflussganglinien der Hochwasser 1988, 2002 und 2006 an den Pegeln Dresden
und Wittenberge zur Erzeugung von Modellhochwassern

Um Aussagen iiber die mittlere Abflussentwicklung an der Elbe abzusichern, wird die Anzahl
der zu analysierenden Hochwasser kiinstlich vergrofert. Aus den historischen Ganglinien der
Ereignisse 1988, 2002 und 2006 werden Modellhochwasser erzeugt, indem die Ganglinien
der Zufliisse bis zum Zielpegel mit einem einheitlichen Faktor skaliert werden, bis der Ziel-
abfluss am jeweiligen Zielpegel erreicht wird. Fiir die Zufliisse unterhalb des Zielpegels wer-
den weiterhin die historischen Abflussganglinien verwendet. Die VergroBerung einer Zu-
flussganglinie zum Erreichen des Zielabflusses findet in diesem Verfahren erst oberhalb eines
Schwellenwertes (~MQ) statt, um unrealistische Wellenfiillen auszuschlieBen.

Insgesamt wurden auf diese Weise 75 Modellhochwasser (3 HW-Ereignisse, 5 Zielabfliisse,
5 Zielpegel) auf Grundlage des Sommerereignisses August 2002 (IKSE, 2004), des Friihjahr-
ereignisses April 2006 (BfG, 2006) sowie des Hochwassers April 1988 generiert. Das ver-
wendete Ereignis 2002 beruht auf einer Rekonstruktion der Hochwasserwelle 2002 fiir den
Fall, dass kein Deichversagen aufgetreten wire. Die Zielabfliisse (Abflussscheitelwerte)
HQo, HQ2p, HQs0, HQ 10, HQ200 zur Generierung der Modelhochwasser wurden fiir die aus-
gewdhlten Zielpegel Dresden, Torgau, Barby, Wittenberge und Neu Darchau festgelegt.
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Berechnete Scheitelabfliisse als Ergebnisse der vorgenommenen instationédren Simulationsbe-
rechnungen anhand der Modellhochwasser werden fiir die Abschnitte zwischen den Zielpe-
geln an hydrologisch sinnvoll gewihlten Stiitzstellen (Pegel und Miindungen) ausgewertet.
Fiir jeden Zielabfluss (15 Stck.) wird hierzu die mittlere Abflussénderung (AQ; ;) aller Mo-
dellhochwasser an den Stiitzpunkten zum vorhergehenden Stiitzpunkt ermittelt. Die sich er-
gebenden Abflussdnderungen von Stiitzpunkt zu Stiitzpunkt werden dann fiir die ausgewéhl-
ten Extremwerte in relative Faktoren umgerechnet und zeigen die Abflussentwicklung lings
der Gewisserachse an. Dieses Auswerteverfahren basiert auf eine stimmige Abflussbilanz in
den Elbeabschnitten zwischen den Zielpegeln. In Anhang 3 wird das Verfahren zur Ermitt-
lung der Abflussentwicklungsfaktoren im Detail beschrieben.

In Tabelle 4 ist das Ergebnis dieses Verfahrens beispielhaft fiir die Abflussentwicklung zwi-
schen Torgau und Barby fiir ein Ereignis im Bereich HQ, o, zusammengestellt. Die, aus den
fiir diesen Zielabfluss simulierten Modellhochwasser fiir diesen Abschnitt, ermittelten Ab-
flussdnderungen in Spalte 1 geben die durchschnittliche Verdnderung der Scheitelabfliisse
zum jeweils vorherigen Stiitzpunkt an den 12 Stiitzstellen dieser Strecke an. Man erkennt die
bedeutsame Retention (-140 m3/s) auf dem 43,4 km langen Abschnitt zwischen Lutherstadt
Wittenberg und Rosslau und die gro3e Abflusszunahme (470 m3/s) durch den Zufluss der
Mulde.

Tabelle 4: Ubersicht der ermittelten Abflussentwicklungsfaktoren zwischen den Pegeln Torgau
und Barby fiir ein Modellhochwasser HQ

HQ 190 Torgau - Barby Sp.1 Sp.2 Sp.3 Sp.4 Sp.5
N AQ;; | BAQy; Qi
Stiitzstelle (m/s] | [me/s] fi >fi (m3s]
Zo Torgau Elbe-km 154.2 4210
Stitzstelle 30 Vor Miindung Weinske Elbe-km 171.0 -5.4 -4.8 | -0.010 | -0.010 4205
Stitzstelle 31 ZuflussWeinske Elbe-km 171.4 -0.5 -0.4 | -0.001 | -0.010 4205
Stitzstelle 32 Pretsch-Mauken Elbe-km 184.5 -8.1 -7.2| -0.014 | -0.025 4198
Stitzstelle 33 Vor Mindung Schwarze Elster Elbe-km 198.0 | -30.1 -26.6 | -0.053 | -0.078 4171
Stitzstelle 34 Zufluss Schwarze Elster Elbe-km 198.4 73.7 65.1 | 0.130 0.052 4236
Stitzstelle 35 Lutherstadt Wittenberg Elbe-km 214.4 -50.2 -44.3 | -0.089 | -0.036 4192
Stitzstelle 36 Rosslau Elbe-km 257.8 -140.0 | -123.8 | -0.248 | -0.284 4068
Stitzstelle 37 Vor Miindung Mulde Elbe-km 259.6 -0.5 -0.4 | -0.001 | -0.285 4068
Stitzstelle 38 Zufluss Mulde Elbe-km 260.0 470.2| 415.7 | 0.831 0.547 4483
Stitzstelle 39 Aken Elbe-km 274.7 -72.6| -64.2|-0.128 | 0.418 4419
Stitzstelle 40 Vor Miindung Saale Elbe-km 290.5 -73.2| -64.7|-0.129 | 0.289 4354
Stitzstelle 41 Zufluss Saale Elbe-km 290.9 430.8| 380.9| 0.762 1.051 4735
Z, Barby Elbe-km 294.8 -28.6| -25.3| -0.051 1.000 4710
AQ = |Qzy-Qz0 = 500
YAQ 565.6 500.0 1.000
AQ/ YAQ; 0.88
Legende:

Sp.1: AQ;,;:  Mathematischer Mittelwert der Abflussinderung an der Stiitzstelle

Sp.2: BAQ;,;: Mittelwert der Abflussénderung an der Stiitzstelle (bilanzsauber verbessert)
Sp.3: fi: Abflussentwicklungsfaktor (BAQ; ;AQ)

Sp.4: > fi:  aufsummierter Abflussentwicklungsfaktor

Sp.5: Qi: Abfluss an der Stiitzstelle (=Qzo+ Y fixAQ)
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Das Verhiltnis aus der Abflussdifferenz zwischen Zielpegel Barby und Zielpegel Torgau (AQ
=1Qzu - Qzol = 500 m*/s) und der Summe der mittleren Abflussidnderungen (XAQi,j =

565 m’/s) ergibt den Faktor fiir die Bilanzbereinigung (0,88). Das Produkt aus Abflussinde-
rung und Bilanzfaktor ist in Sp. 2 aufgefiihrt. Die bilanzbereinigten, absoluten Abflussidnde-
rungen werden in relative “Abflussentwicklungsfaktoren f;* (Sp. 3) tiberfiihrt, indem jeder
Einzelwert ins Verhiltnis zu der gesamten Abflussdifferenz zwischen den Zielpegeln gesetzt
wird. Sp. 4 enthilt die aufsummierten Abflussentwicklungsfaktoren und Sp. 5 die gesuchten,
resultierenden Abfliisse an den Stiitzstellen (Q=Qzo+ > fi-AQ).

Die Abflussentwicklungsfaktoren wurden zu einem Zeitpunkt der Untersuchungen ermittelt,
an dem die jetzt giiltigen, durch die AG “Erstellung einer landeriibergreifenden Hochwasser-
statistik fiir die Elbe* festgelegten Extremwerte noch nicht bekannt waren. Die Veridnderun-
gen zu den jetzt giiltigen Werten sind in diesem Zusammenhang vernachléssigbar. Die Tabel-
len mit allen Abflussentwicklungsfaktoren fiir HQ;o, HQ»o, HQsp, HQ9p und HQ,go sind im
Anhang 3 aufgefiihrt. Mit Hilfe der Abflussentwicklungsfaktoren und der festgelegten ge-
wisserkundlichen Hauptwert- und Extremwerte (Tabelle 3) wurden dann die Abflusslidngs-
schnitte fiir das gesamte Abflussspektrum ermittelt.

4.3 Abflussszenarien fiir das gesamte Abflussspektrum

Das Abflussspektrum zur Berechnung der Wasserspiegellagen fiir vertraglich festgelegte 30
stationire Abflusszustinde deckt die Abflussspanne zwischen 0,5 MNQ und HQsq in der
Elbe ab. Hierfiir sind fiir die gesamte Elbestrecke zwischen Schona und Zollenspieker
gleichwertige Abflussszenarien zu definieren. Fiir die fiinf Pegelstandorte Dresden, Torgau,
Barby, Wittenberge und Neu Darchau werden die gleichwertigen Abfliisse durch die aktuali-
sierten gewdsserkundlichen Haupt- und Extremwerte beschrieben (siehe Kapitel 4.1). Mit der
Gleichwertigkeit des Abflusses wird ein Gewdsserzustand bezeichnet, in dem iiberall lidngs
der untersuchten Strecke einander entsprechende mittlere hydrologische Verhéltnisse herr-
schen, die zu Bemessungszwecken dienen kdnnen.

Als maBgebliche Grundlagen fiir die Detaillierung der einzelnen, gleichwertigen Abfluss-
szenarien wurden folgende Quellen als Grundlage herangezogen:

1. Festlegung der Abflussldngsschnitte fiir die Elbestrecke Schona — Torgau, bereit-
gestellt vom Sichsischen Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie,
(LfULG), aktualisiert am 01.07.2009

2. Aktualisierte Haupt- und Extremwerte des Abflusses fiir Elbepegel zwischen
Schona und Zollenspieker, bereitgestellt von der Abstimmungsgruppe ,,Erstel-
lung einer ldnderiibergreifenden Hochwasserstatistik fiir die Elbe*, 2008 (siehe
Tabelle 3 und BfG, 2008 b)

3. Abflussentwicklungsfaktoren fiir die Elbestrecke Torgau — Zollenspieker, siehe
Kapitel 4.2

Bei der Generierung der Abflussszenarien sind die von der Abstimmungsgruppe “Erstellung
einer linderiibergreifenden Hochwasserstatistik fiir die Elbe* festgelegten Abfliisse an den
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5 wichtigsten Elbepegeln zwingend einzuhalten (siehe Tabelle 3). Weiterhin sind in der De-
taillierung der Abflusslidngsschnitte zwei wesentliche Abfluss beeinflussende Prozesse fiir die
Elbe zu beachten:

e Uberlagerung der Abfliisse von Nebenfliissen

e Abflachung der Scheitelabfliisse infolge der Retention im Wellenablauf bei
groBflichigen Uberschwemmungen. Dieser instationzire Effekt ist in den sta-
tiondren Berechnungen durch im Léangsschnitt kontinuierlich abnehmende
Abfliisse zu beriicksichtigen.

Hinsichtlich der Generierung der Abflussszenarien wird angenommen, dass die Summe aus
Scheitelabflachungen infolge instationédrer Retentionseffekte und Abflussiiberlagerungen von
Nebenfliissen die bekannten Abflussbilanzen zwischen den wichtigsten Elbepegeln (sieche
Tabelle 3) verursachen. In der Projektgruppe “Bemessungswasserspiegellage Elbe‘““wurde
beschlossen, diese beiden anteiligen Abflusskomponenten durch instationédre Simulationsbe-
rechnungen mit dem WAVOS-Modell anhand synthetischer Hochwasserwellen zu ermitteln
(siehe Tabelle 4). Insgesamt verfiigen die detaillierten Abflussldngsschnitte von Schona bis
Zollenspieker iiber 56 Stiitzstellen, an denen nun der Abfluss durch Retentionseffekte ab-
nimmt oder durch Einmiindungen wichst.

Von den 30 gleichwertigen Abflussszenarien beschreiben die 12 in Tabelle 3 aufgefiihrten
Werte kennzeichnende gewisserkundliche Abfliisse, d.h. die Haupt- und Extremwerte. Die
restlichen Abflussszenarien verdichten dieses System, insbesondere bis zu dem Abfluss von
HQ¢. Dabei wurden die vom LfULG Sachsen fiir die Strecke Schéna-Torgau festgelegten
Szenarien stromabwdérts mit Hilfe bekannter Haupt- und Extremwerte mafgeblicher Pegel
und den Abflussentwicklungsfaktoren bis Zollenspieker weiterentwickelt.

In der Abbildung 14 sind beispielhaft fiir 9 Abflussszenarien zwischen MNQ und HQ, die
sich ergebenden Abflusslingsschnitte zwischen Schona und Zollenspieker im Uberblick gra-
phisch dargestellt. Sowohl die Abminderungen der Abfliisse aufgrund von Retentionseffekten
als auch die Abflusszunahmen durch Einmiindungen der groflen Nebenfliisse sind hierin
deutlich erkennbar. In Anhang 4 sind alle 30 Abflussszenarien im Detail fiir die gesamte El-
bestrecke aufgefiihrt. Diese bilden die Grundlage fiir hydraulische Berechnungen fiir das
gesamte Abflussspektrum. Tabelle 5 fiihrt die Abflussszenarien an den Stiitzpunkten zwi-
schen Pegel Barby und Zollenspieker auf.
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Abfliisse der Elbe zwischen den Pegeln Barby und Zollenspieker als
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4.4 Abflussszenarien fiir die Sensitivititsanalyse bei HQ

Die in der Projektgruppe “Bemessungswasserspiegellage Elbe* beteiligten Linder haben fiir
die Sensitivitdtsanalyse 6 zusitzliche Varianten fiir die Entwicklung eines HQ(, vorgeschla-

gen. Diese in Tabelle 6 aufgefiihrten Varianten der Abflussentwicklung (Nr.1, Nr.2, Nr.4-

Nr.7) unterscheiden sich vom festgelegten HQ, (Nr. 3 Halber Hiillwert-1, siehe Tabellen 3

und 5) durch differierende, teilweise grofere bzw. kleinere Abfliisse an den fiinf Hauptpe-

geln. Mit der Definition von weiteren Varianten der Abflussentwicklung bei HQ, wird der

Unsicherheit in der Festlegung eines auf extremwertstatistischen Berechnungen basierten

Abflusslingsschnitts der Elbe bzgl. HQ(o entsprochen.

Tabelle 6: Sensibilititsanalyse HQ;o, bei Variation der Abflussentwicklung

Abfliisse (im Bereich des HQ100 sowie groBer und kleiner)
) Dresden | Torgau | Barby | Wittenberge | Neu Darchau
Nr. | Bezeichnung
[m3¥/s] [m3/s] [m3¥/s] [m3/s [m3¥/s]
1 Unterer Hiillwert 3620 3620 4290 3980 3890
2 HQ100 WB3/MM 4260 4230 4710 4360 4270
Halber Hiillwert-l (Kompro-
3 missvorschlag der BfG) 4260 4230 4710 4545 4450
(ArgeElbeNichtBeschluss)
4 Halber Hiillwert-ll 4260 4230 4920 4545 4450
5 Variante 07.2007 4260 4230 5130 4730 4630
6 Oberer Hiillwert 4910 4840 5130 4730 4630
7 Variante 03.2007 4260 4230 5430 4950 4900

Abbildung 15 zeigt die Abfliisse (rechte Ordinate) der Varianten und des in blau dargestell-
ten, festgesetzten HQ oy im Léngsschnitt der Elbe. Vertragsgemil wurden die Wasserspiegel
fiir alle 6 Szenarien der Variation des Abflusses berechnet.
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Abbildung 15: Abflussszenarien zur Feststellung der Sensitivitiit bei Variation der Abfliisse um
HQIOO; Elbe-km 0 - 598

4.5 Festlegung der unteren Randbedingung am Pegel Zollenspieker

Das Elbe-Modell endet am Pegel Zollenspieker (Elbe-km 598.3), der ca. 12 km unterhalb des
Wehres Geesthacht (Elbe-km 585.9) liegt und somit tidebeeinflusst ist. Verfahrensbedingt
muss fiir diesen Ort eine Wasserstands-Abflussbeziehung als untere Randbedingung vorge-
geben werden (siche Tabelle 7).

Tabelle 7: Variation der ''Unteren Randbedingung'', Pegel Zollenspieker

Q w W +1.00m

[m%s] [cm] [cm]

100 740 840
1500 750 850
2000 800 900
2750 875 975
3750 975 1075
4750 1025 1125
5750 1075 1175

In der Abbildung 16 ist die untere Randbedingung fiir den Querschnitt bei Elbe-km 598.3 in
einem W-Q Diagramm dargestellt. Wegen des Tideeinflusses ist die WQ-Beziehung fiir den
Pegel Zollenspieker nicht eindeutig. Den binnenseitigen Elbeabfliissen kann nicht in eindeu-
tiger Weise ein stationdrer Wasserstand der Elbe zugewiesen werden.
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Abbildung 16: Wasserstands-Abflussbeziehung fiir die untere Randbedingung Pegel Zollen-
spieker; Elbe-km 598.300

Fiir die Abschitzung der Auswirkungen eines erhohten Tidewasserstands auf Wasserspiegel-
lagen der Elbe wurden die urspriinglich festgelegten Wasserstinde der WQ-Beziehung fiir
den unteren Modellrand im Zuge der beauftragten Sensitivitdtsanalysen um 1,0 m erhoht.
Dieser Zustand beschreibt einen Wasserstand, der zwischen einem mittleren Tidehochwasser
und einer leichten Sturmflut (in Abhiingigkeit des Binnenabflusses der Elbe) liegt. Die in
Tabelle 7 angegebenen Werte wurden in der Projektgruppe “Bemessungswasserspiegellage
Elbe‘ mit den Vertretern der Linder Niedersachsen, Mecklenburg-Vorpommern und Schles-

wig-Holstein abgestimmit.
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5 Ergebnisse der Wasserspiegellagenberechnungen
fiir stationédre Abflusszustinde der Elbe

Nach erfolgreicher Nachkalibrierung des Elbemodells, der Festlegung gleichwertiger Abfliis-
se fiir 30 Abflussszenarien (inkl. HQ;(o) und weiterer Abflussszenarien fiir Sensitivititsanaly-
sen fiir die gesamte Elbestrecke sowie der Ermittlung der zu den ausgewéhlten Abfliissen
gehorenden Wasserstdnden an der unteren Randbedingung Zollenspieker, wurden die Was-
serspiegellagenberechnungen ausgefiihrt. Die Ergebnisse dieser hydraulischen Berechnungen
und der umfangreichen Plausibilititsuntersuchungen werden im Kapitel 5.1 vorgestellt. Da-
nach schlieft sich die Présentation der Ergebnisse der Sensitivititsuntersuchungen in Kapitel
5.2 an.

5.1 Gesamtes Abflussspektrum

Vertragsgemifl wurde das nachkalibrierte WAV OS-Modell in hydraulischen Berechnungen
zur Ermittlung der Wasserspiegellagen fiir 30 gleichwertige Abflussldngsschnitte zwischen
Schona und Zollenspieker eingesetzt. Abbildung 17 zeigt eine Auswahl der hieraus resultie-
renden Wasserspiegellagen fiir sieben Haupt- und Extremwerte des Abflusses (MNQ, MQ,
MHQ, HQ,, HQso, HQ;¢o und HQs) sowie die gemessene Wasserspiegellage des Hochwas-
sers vom April 2006.

Die mit dem WAVOS-Modell berechneten Wasserspiegellagen wurden sowohl im gesamten
Lingsschnitt der Elbe als auch 6rtlich umfangreich auf Konsistenz und Plausibilitét unter-
sucht. Hierzu wurde die Software FLYS (BfG, 2009 b) eingesetzt. Insgesamt wurden die
hydraulisch berechneten Wasserstinde folgenden vier Plausibilititskontrollen unterworfen:

1. Bei gleicher Abflusszunahme in der Elbe sollen die sich einstellenden Wasserspiegel-
lagen untereinander konsistente Verldufe aufweisen, d.h. es muss eine gleichmifige
Dringung der Linien iiber lingere Streckenabschnitte erkennbar sein.

2. Fiir gleiche Abfliisse in der Elbe sollen die hydraulisch berechneten Wasserstinde ei-
ne gute Anpassung an die gemessenen Wasserstinde der vorhandenen Wasserspie-
gelfixierungen darstellen. Dies gilt insbesondere fiir Fixierungen, die nicht zur Kali-
brierung verwendet wurden.

3. In frei flieBenden Gewissern wie der Elbe muss fiir jeden Ort die Plausibilitdtsbedin-
gung, die an Abflusskurven gestellt wird (abnehmende Steigung), erfiillt sein.

4. Fiir Abflusspegel an der Elbe sollen die berechneten Wasserstéinde eine gute Anpas-
sung an den durch Messungen belegten Bereich der giiltigen Abflusskurve zeigen.

Auf die gleichméBige Erfiillung aller vier Bedingungen wurde im Zuge der Plausibilititskon-
trollen geachtet.
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Berechnete Wasserspiegellagen fiir ausgewiihlte Haupt- und Extremwerte des
Abflusses und Wasserspiegelfixierung HW 4/2006; Strecke Elbe-km 300 - 500

Abbildung 17
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Uberpriifung der ersten Plausibilititsbedingung

In Abbildung 18 sind fiir die Elbestrecke von Elbe-km 120 bis 240 berechnete Wasserspie-
gellagen fiir Abfliisse zwischen 100 m3/s und 5300 m?/s in Abstinden von AQ = 200 m%/s
dargestellt. Man erkennt, dass mit konstanter Abflusszunahme in der Elbe der Abstand zwi-
schen den sich einstellenden Wasserspiegellagen kontinuierlich abnimmt. Damit ist die erste
Plausibilititsbedingung durchgehend erfiillt. Weiterhin ist festzustellen, dass sich unterhalb
des Pegels Pretzsch-Mauken (Elbe-km 184.450) das Durchflussverhalten in der Elbe signifi-
kant @ndert. Die starke Driangung der Wasserspiegellagen mit Abfliissen grofer 1000 m3/s
und die insgesamt geringeren Wasserstandsénderungen sind Indiz fiir gro8e Vorlanddurch-
fliisse in diesem Elbeabschnitt. Anhang 5 enthélt der Abbildung 18 entsprechende grafische
Darstellungen fiir die gesamte untersuchte Elbestrecke.

berechnete Wasserspiegellagen an der Elbe
Bereich: Elbe-km 120,000 - 240,000
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W (Q=100), W(Q=300), W(Q=500), W(Q=700), W (Q=900), W(G=1100), W (Q=1300), W (Q=1500), W (Q=1700), W (Q=1500),
W (Q=2100), W (Q=2300), W(Q=2500), W (Q=2700), W (Q=2900), W(Q=3100), W (0=3300), W (0=3500), W (Q=3700), W (Q=3900),
W (Q=4100), W (Q=4300), W (Q=4500), W (Q=4700), W (Q=4900), W(Q=5100), W (0=5300) » Zufluss = Pagel

Abbildung 18: Priifung berechneter Wasserspiegellagen auf Plausibilitiit bei konstanter Ab-
flusszunahme von AQ=200m?s in der Elbe; Strecke Elbe-km 120 - 240

Uberpriifung der zweiten Plausibilitiitsbedingung

Mit Hilfe der beiden Darstellungen in der Abbildung 19 wird fiir die beiden ausgewihlten
Stationierungen bei Elbe-km 196 (oberes Bild; oberhalb der Miindung Schwarze Elster) und
Elbe-km 420 (unteres Bild; Nihe Sandau) gepriift, ob die aus den stationir berechneten Was-
serstanden dieser Orte sich ergebende Abflusskurve im Mittel eine gute Anpassung an die
hier gemessenen Wasserstdnde aller vorliegenden Wasserspiegelfixierungen darstellt.
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Berechnete Abflusskurve fiir Elbe
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Berechnete Abflusskurve fiir Elbe
Elbe-km: 420,000
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Abbildung 19: Priifung berechneter Abflusskurven auf hydraulische Plausibilitiit und Vergleich
mit Wasserstinden aus Wasserspiegelfixierungen (oben: Elbe-km 196; unten:
Elbe-km 420)
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Die berechnete Abflusskurve fiir Elbe-km 196 trifft sehr gut die Fixierungswerte mit

Q <500 m%s. Ab einem Wasserstand mit W > 71 m+NHN ergibt sich ein starker Ausufe-
rungseffekt und die Steigung der berechneten Abflusskurve verringert sich. Vom Betrag her
sind hier nahezu gleichméfige Abweichungen der Kurve von den gemessenen Wasserstinden
der Hochwasserfixierungen (AW: ca. 15 - 20 cm) festzustellen. Bzgl. Elbe-km 420 deckt sich
die berechnete Abflusskurve nahezu identisch mit den hier vorliegenden Wasserspiegelfixie-
rungen. Weitere Darstellungen dieser Plausibilititspriifung an 28 Querschnitten sind im An-
hang 5 enthalten. Mehrheitlich stellen die berechneten Abflusskurven fiir die untersuchten
Pegelstandorte eine gute Anpassung an dort gemessenen Wasserstinden aus Wasserspiegelfi-
xierungen dar. GroBere Modellabweichungen, die beispielsweise fiir den Pegel Rosslau (siehe
Abbildung A5-6 im Anhang 5) festzustellen sind, deuten auf eine lokal begrenzte Erschei-
nung hin. Die gute Anpassung zwischen Messung und Simulation an dem nur 3,3 km unter-
halb gelegenen Pegel Dessau (gleiche Abbildung A5-6) bestitigt dies.

Uberpriifung der dritten Plausibilitiitsbedingung

Mit der dritten Plausibilititspriifung wird die berechnete Abflusskurve inspiziert, ob sie die
bei hinreichend kompakten Gerinnequerschnitten kontinuierlich flacher werdende Steigung
aufweist. Bei Nichterfiilltsein dieses Kriteriums sind die Wasserspiegellagenberechnungen
mit verdnderten Rauheits-Abflussbeziehungen zu wiederholen, bis plausible Wasserstinde
bzw. Abflusskurven ermittelt werden. An den vier Beispielen der Abbildung 19 und
Abbildung 20 erkennt man, dass diese Plausibilititsbedingung weitgehend erfiillt ist. Aller-
dings zeigen die Hochwasserbereiche der berechneten Abflusskurven mit Q > HQ,, ein fast
lineares Verhalten.

Uberpriifung der vierten Plausibilititsbedingung

Mit der vierten Plausibilititsbedingung werden bzgl. der Standorte fiir Pegel mit Abflusser-
mittlung (12 Pegel an der Elbe) sowohl die Bedingungen 1 - 3 und zudem der Verlauf der
berechneten Abflusskurve mit der hier vorliegenden giiltigen Abflusskurve gepriift. Im obe-
ren Bild der Abbildung 20 werden am Beispiel des Pegels Barby Wasserstandsmessungen,
berechnete und amtliche Abflusskurven miteinander verglichen. Im Fall der amtlichen Kurve
(mit Giiltigkeit ab 2006) handelt es sich um eine zusammengesetzte Kurve mit einem Nied-
rig- und Mittelwasserbereich und einem Hochwasserbereich. Die Verkniipfung liegt bei W =
51 m+NHN und bei ca. Q = 1400 m?s. Diese hydraulische Besonderheit kann aufgrund der
vorgenommenen Wasserspiegellagenberechnungen nicht dargestellt werden. Auflerdem sche-
ren die beiden Abflusskurven oberhalb des Hochwassers 04/2006, d.h. im Extrapolationsbe-
reich der berechneten und amtlichen Abflusskurve deutlich auseinander. Dieser Effekt zeigt
sich auch fiir einige andere Elbepegel. Im unteren Bild der Abbildung 20 sind die berechnete
und die amtliche Kurve fiir den Pegel Wittenberge dargestellt. Hier ist eine weitgehende De-
ckung der beiden Kurven festzustellen.
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Berechnete und amtliche Abflusskurve
Elbe-km: 294,850 (=Pegel Barby)
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Berechnete und amtliche Abflusskurven
Elbe-km: 453,920 (=Pegel Wittenberge)
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Abbildung 20: Priifung berechneter Abflusskurven auf hydraulische Plausibilitiit, Vergleich mit
Wasserstinden aus Wasserspiegelfixierungen und mit giiltigen Abflusskurven
(oben: Pegel Barby; unten: Pegel Wittenberge)
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Als Fazit der vorgenommenen umfangreichen Plausibilititspriifungen kann festgestellt wer-
den, dass mit dem nachkalibrierten Elbemodell der BfG plausible Wasserspiegellagen fiir alle
Abflussbereiche der Elbe ermittelt werden konnen.

Im Anhang 6 sind die berechneten Wasserspiegellagen fiir ausgewihlte Haupt- und Extrem-
werte des Abflusses (inkl. HQ ) fiir die gesamte Elbestrecke grafisch dargestellt. Wasser-
stinde im Unterwasser des Wehres Geesthacht (Elbe-km 585) werden erheblich von der Tide
beeinflusst. Deshalb haben die im Lingsschnittdiagramm (Abbildung A6-5) des Bereiches
von Elbe-km 480 bis 600 dargestellten, berechneten Wasserspiegellagen zwischen Wehr
Geesthacht und Zollenspieker hier nur informellen Charakter. Anhang 7 enthélt ein Tabel-
lenwerk mit berechneten Wasserstinden im Abstand von 500 m und fiir einige Pegelstandorte
entlang der Elbe zwischen Schona und Zollenspieker bzgl. ausgewihlter Haupt- und Extrem-
werte des Abflusses (inkl. HQ;qo) und die gemessenen Werte fiir das Elbehochwasser vom
April 2006. Angegebene, berechnete Wasserstidnde unterhalb des Wehres Geesthacht in An-
hang 7 (S. 158-159) haben aufgrund der Tidebeeinflussung wiederum nur einen informellen
Wert.

5.2 Sensitivititsanalyse

Fiir die Darstellung der Sensitivitidt von Modellparametern auf Wasserstinde der Elbe hat die
Projektgruppe “Bemessungswasserspiegellage Elbe* vorgeschlagen, neben den zur Bestim-
mung der Wasserspiegellage fiir ein Bemessungshochwasser (HQo9) notwendigen Berech-
nungen zusitzliche Varianten zu untersuchen. Die hierfiir erforderlichen hydraulischen Be-
rechnungen wurden vertragsgeméif ausgefiihrt. Hierbei wurden erhohte Tidewasserstdnde am
unteren Modellrand, 6 Variationen des Abflusslingsschnitts im Bereich HQ; und die Aus-
wirkungen von Rauheitsinderungen infolge Verbuschung oder Vorlandfreihaltung unter-
sucht.

5.2.1 Variation der unteren Randbedingung

Fiir die Abschitzung der Auswirkungen einer Erhohung des tidebeeinflussten Wasserstands
um 1,0 m am Pegel Zollenspieker auf die Wasserspiegellagen wurde das gesamte Abfluss-
spektrum (0,5 MNQ bis HQsq) betrachtet. Der Vergleich zeigt Auswirkungen der verdnder-
ten unteren Randbedingungen auf die Wasserstinde bis etwa 50 km flussaufwirts.

In Abbildung 21 sind die Wasserstandserh6hungen aufgrund der um 1,0 m erhohten WQ-
Beziehung bei Zollenspieker im Langsschnitt abgebildet. Abfliisse kleiner als MQ, hier dun-
kelblau dargestellt, fiihren wegen des Wehrstaus nur bis zu 1,0 m htheren Wasserstianden bis
ins Unterwasser des Wehres Geesthacht. Ab etwa MHQ sind die Stauwehre vollstindig ge-
legt, so dass sich nahezu frei flieBende Verhéltnisse einstellen. Dann treten auch oberhalb des
Wehres Geesthacht Wasserstandserhtohungen (z.B. bei HQsq bis Elbe-km 550 bis zu 10 cm)
auf. Auswirkungen der Einengung des FlieBquerschnittes durch das Wehr Geesthacht auf
Oberwasserstiande sind am Verlauf der in Abbildung 21 dargestellten Wasserspiegellagen
deutlich zu erkennen.
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Abbildung 21: Auswirkungen der Variation der unteren Randbedingung am Pegel Zollenspieker
(W + 1 m) auf Wasserspiegellagen bei MQ, MHQ, HQ;( und HQ,y; Elbestrecke
Elbe-km 540 - 598

-48 -



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Bericht
BfG-1650
Die in Abbildung 21 griin dargestellten Wasserstinde des MHQ zeigen den Unterschied in-

folge der Erhohung der unteren Randbedingung um einen Meter. Demnach ist auf Hohe des
Wehres Geesthacht fiir MHQ noch eine Wasserstandserhohung von ca. 60 cm zu erkennen,
die nach oberstrom bis ~ Elbe-km 560 auf 0 cm abnimmt. Die um knapp 10 cm geringeren
Wasserstanderhohungen des in rot dargestellten HQ,oo auf Hohe des Wehres Geesthacht wir-
ken sich noch ca. 30 km weiter stromaufwirts aus. Fiir die untersuchten Hochwasserabfliisse
der Elbe HQs5y, HQ;¢o und HQ, sind bei Bleckede (Elbe-km 550) keine Auswirkungen der
um | m erhdhten Wasserstinde in Zollenspieker mehr festzustellen. Tabelle 8 stellt die sich
ergebenen Erhohungen systematisch dar. Im Fall des Hochwassers April 2006 (ca. HQ»s)
reichte die Stauwurzel bis nahezu an Boizenburg heran.

Tabelle 8: Einfluss der Variation der ""Unteren Randbedingung' auf Wasserspiegellagen

Wasserstandserhéhung in [m]
bei der Variation “Untere Randbedingung®
Elbe-km MQ | MHQ HQ50 HQ100 HQ200 HQ500

550 (Bleckede) 0 0 0 0 0 +0.1
560 0 0 +0.1 +0.1 +0.1 +0.1

570 0 +0.1 +0.2 +0.2 +0.1 +0.2

580 0 +0.3 +0.3 +0.3 +0.3 +0.3

590 +1.0] +0.8 +0.7 +0.7 +0.7 +0.7

595 +1.0] +0.9 +0.9 +0.9 +0.9 +0.9

598 (Zollenspieker) |+1.0] +1.0 +1.0 +1.0 +1.0 +1.0

5.2.2 Variation der Abflussentwicklung bei HQ1¢,

Fiir die Analyse der Auswirkungen unterschiedlicher Abflussvarianten bei HQ auf die sich
ergebenden Wasserspiegellagen der Elbe dienen die berechneten Wasserstiande des festgeleg-
ten HQqp (s. Tab. 6, Variante Nr.3 (Halber Hiillwert I)) als Referenzgrundlage. Relative Ab-
flussidnderungen der Varianten zur Bezugsvariante HQ, ¢, ermittelt aus den Angaben der
Tabelle 6, sind der Tabelle 9 zu entnehmen.

Demnach ergeben sich Spannweiten der relativen Abweichungen von 20,5 % (Pegel Aken)
bis zu 30,3 % (Pegel Dresden). Beispielsweise bedeutet dies fiir den Pegel Dresden Abfluss-
dnderungen von 1290 m3/s aufgrund der Variation des HQ100 auf den oberen bzw. unteren
Hiillwert. Mit entsprechend groen Wasserstandséinderungen aufgrund der Variantenberech-
nungen ist zu rechnen. Die sich durch die 6 Varianten der Abflussentwicklung ergebenden
Wasserstandsdifferenzen zum vereinbarten HQ, oy schwanken deutlich fiir die wichtigen Pegel
je nach betrachtetem Elbeabschnitt. In der Tabelle 10 sind die ermittelten Wasserstandsdiffe-
renzen zusammengestellt.

In der Abbildung 22 sind die sich ergebenden Wasserstandsdifferenzen als Ergebnisse der
Variantenberechnungen im Langsschnitt der Elbe dargestellt. Diese absoluten Abweichungen
der einzelnen Varianten (dW) zum festgelegten HQ, o, beziehen sich jeweils auf die linke
Ordinate in dieser Abbildung.
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Tabelle 9: Relative Abweichung der Varianten von HQ,

Relative Abfluss-Abweichung der Varianten von HQ;q [in %]

Halber . .
Elbe- Unterer .. Variante | Oberer | Variante
km Pegel | Hiillwert | WEIMM | HUTWert | 575007 | Hilliwert | 03.2007
2.1 Schoéna -14.9 0 0 0 14.2 0
55.6 Dresden -15.0 0 0 0 15.3 0
108.4 Riesa -14.4 0 0 0 14.4 0
154.2 Torgau -14.4 0 0 0 14.4 0
214.2 | L. Wittenberg -13.5 0 0.4 0.9 12.8 2.0
274.8 Aken -10.0 0 2.6 4.5 10.5 8.1
294.8 Barby -8.9 0 4.5 8.9 8.9 15.3
388.2 | Tangerminde| -10.8 -2.5 1.8 5.3 5.1 11.2
453.9 | Wittenberge -12.4 -4.1 0 41 41 8.9
536.4 | Neu Darchau -12.6 -4.0 0 41 4.0 10.1
583.4 | Geesthacht -12.8 -4.1 0 41 41 10.3

Die Variante “Unterer Hiillwert* (griine Linie) zeigt oberhalb Dresden die grofften Wasser-

standsabminderungen gegeniiber dem Referenzzustand auf. Bei Dresden sind es -59 cm, diese

verringern sich bis Barby auf -25 cm, um dann wieder bis auf -52 cm bei Neu Darchau anzu-

steigen.
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Abbildung 22: Wasserstandsdifferenzen der 6 Varianten HQ,yy zum vereinbarten HQ(, und
(blau gefiillt) die Spannweite der max. Abweichungen
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Die Varianten “Halber Hiillwert II*“ (braune Linie), “WB3/MM* (gelbe Linie) und die Vari-
ante “07.2007* (rosa Linie) zeigen bis zur Miindung der Schwarzen Elster nur sehr geringe
Abfluss-/Wasserstandsunterschiede auf. Im Bereich Barby ergibt sich aus dem um etwa

420 m’/s (=8,9%) groBeren Abfluss der Variante “07.2007* gegeniiber dem Referenzabfluss-
zustand ein um ~ 22 cm erhohter Wasserstand. Unterhalb Barby treten fiir diese Variante
dann Abweichungen bis zu + 16 cm auf.

Erwartungsgemil verursacht die Variante “Oberer Hiillwert®, die in der Abbildung 22 als
rote Linie dargestellt ist, deutlich erhohte Wasserstéinde (z.B. Pegel Dresden: +59 cm, Tabelle
10), da dieser Berechnung um bis zu ca. 15% groBere Abfliisse gegeniiber dem festgelegten
Referenzzustand fiir HQ,qy zugrunde liegen. Die Ergebnisse zeigen analog der Abnahme der
ermittelten Wasserstandsabminderungen der Variante “Unterer Hiillwert* eine Abnahme der
Wasserstandserhohungen von Dresden bis Barby auf. Unterhalb Barby entsprechen die Was-
serstandserhdhungen der Variante ,,Oberer Hiillwert* denen der Variante “07.2007°. Die
Abfliisse der Varianten schwanken im Bereich von + 15 % (siehe Tabelle 9) zum festgelegten

HQIOO-

Grofle Wasserstandserhdhungen ergeben sich auch fiir die Variante “03.2007 (orange Linie
in Abb. 22). Ab etwa Barby erzeugen die groferen Abfliisse dieser Variante gegeniiber dem
Referenzzustand Wasserstandserhohungen im Bereich um 38 cm.

Die in Tabelle 10 angegebene Spannweite der Wasserstandsdifferenzen aufgrund der Ab-
flussvarianten ist in Abbildung 22 als blaue Flache mit Bezug zur rechten Ordinate im
Lingsschnitt der Elbe dargestellt. Oberhalb Dresden ist die maximale Spannweite der Was-
serstandsschwankung (>1 m) festzustellen. Diese nimmt bis etwa zur Einmiindung der
Schwarzen Elster bzw. Lutherstadt Wittenberg kontinuierlich auf ca. 0,5 m ab. Im Abschnitt
mit den bedeutenden Zufliissen Mulde und Saale bis etwa zum Pegel Tangermiinde bewegt
sich das Band der Spannweite zwischen den variantenbedingten groften und kleinsten Was-
serstandsdnderungen auf etwa gleichem Niveau zwischen 60 - 80 cm. Unterhalb der Havel-
miindung bis zum Pegel Neu Darchau ergeben sich dann ebenfalls recht gleichmiBige Ab-
weichungen im Bereich von 80 - 90 cm.
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Tabelle 10: Spannweite der Wasserstandsdifferenzen aufgrund der 6 Varianten HQ,

Spann-
weite der
Elbe-km Pegel Wasser- | Absolute Wasserstands-Abweichung der Varianten von
stands- HQ;0 [in m]
differen-
zen [m]

Unterer I-ll.alber Variante| Oberer |Variante

Hiillwert |/ oM | HUBWert | 7 5007 | Hiillwert | 03.2007
2.1 Schéna 1.72 -0.91 0.00 0.00 0.00 0.81 0.00
55.6 Dresden 1.18 -0.59 0.00 0.00 0.00 0.59 0.00
108.4 Riesa 1.00 -0.49 0.00 0.00 0.00 0.51 0.00
154.2 Torgau 0.94 -0.49 0.00 0.00 0.00 0.45 0.00
214 | Lutherstadt | 4 gy 027 | 000 | 0.01 002 | 024 | 004

Wittenberg

274.8 Aken 0.73 -0.36 0.00 0.10 0.18 0.37 0.33
294.8 Barby 0.63 -0.25 0.00 0.11 0.22 0.22 0.38
388.2 | Tangermiinde | 0.75 -0.38 -0.09 0.06 0.17 0.17 0.37
453.9 Wittenberge 0.83 -0.49 -0.16 0.00 0.16 0.15 0.34
536.4 | NeuDarchau | 0.92 -0.52 -0.16 0.00 0.16 0.16 0.40
583.4 Geesthacht 0.75 -0.41 0.00 0.00 0.14 0.14 0.34

5.2.3 Variation der hydraulischen Rauheiten fiir Elbevorlander

Die Rauheiten des Modells sollten beziiglich denkbarer Vorlandentwicklungen in der Elbeaue
angepasst werden, um die Wirkungen dieser Entwicklungen auf die Wasserspiegellagen eines
HQ o einschitzen zu konnen. Hierfiir wurden zwei gegensitzliche extreme Entwicklungen
fiir die Bewuchsverhiltnisse angenommen:
1.) Totale Verbuschung: Jegliches Eingreifen des Menschen in die natiirliche Entwick-
lung der Vorlidnder wird ausgeschlossen; sehr raue Vorlidnder.
2.) Durchflussoptimierung: Die Vorlidnder werden von jeglichen, den Abfluss storenden
Behinderungen frei gehalten; sehr glatte Vorldnder.
Die Projektgruppe hat beschlossen, in den Variantenberechnungen das Vorland einmal als
sehr glatt und einmal als sehr rau anzusetzen. Hierfiir wurden die Sandrauheiten fiir Rasengit-
tersteine k= 0,015 m und Kulturen k;= 0,8 m (DVWK, 1991) gewihlt. In Abbildung 23 sind
die aktuell im Modell verwendeten Rauheiten bei Abfliissen im Bereich HQ,qo dargestellt.
Blau gekennzeichnet ist die Vorland-Rauheit des nachkalibrierten Modells, die rote und grii-
ne Linie bilden die beiden Variationen der Vorlandrauheit ab. In den Variantenberechnungen
wurde die Grenzlinie des abflusswirksamen Vorlands unveréindert beibehalten.
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Abbildung 23: Hydraulische Rauheiten fiir das Hauptgerinne ab MHQ und Vorlander bzw.

Raubheitsvarianten der Vorlinder fiir einen extrem glatten und extrem rauen Zu-

stand; Elbe-km 0 - 598

Die Auswirkungen der Rauheitsvariationen auf die Wasserspiegellagen des hundertjdhrlichen
Hochwassers sind in Abbildung 24 dargestellt. Die in griin gezeichneten Differenzen infolge
der sehr glatten Vorlidnder zeigen Wasserstandsminderungen bis zu 60 cm unterhalb Magde-
burg gegeniiber den heutigen Vorlandverhiltnissen. Die Wasserstandserhohungen infolge
sehr rauer Vorldnder (rot) bewegen sich unterhalb Magdeburg bis etwa 40 cm. Ab etwa Elbe-
km 540 sind die Auswirkungen der Rauheiten durch die untere Randbedingung beeinflusst.
Maximal ergibt sich eine Spannweite der Wasserstandsédnderung von ca. 1,0 m, wenn sich die

Vorlandrauheiten von extrem glatt nach extrem rau veréndern.

(neg:
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Einfluss der Vorlandrauheit im Langsschnitt auf den Wasserstand der Elbe
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Abbildung 24: Differenzen zwischen Wasserspiegellagen fiir HQ,(, bei Variation der Vorland-

rauheiten
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6 Alte Bemessungswasserspiegellagen und neue

Wasserspiegellage fiir ein Bemessungshochwasser
der Elbe im Vergleich

Mit dem aktualisierten und nachkalibrierten WAVOS-Modell der Elbe wurde in der Bundes-
anstalt fiir Gewdsserkunde fiir das hundertjdhrliche Hochwasser der Elbe (HQ( ) fiir die
Elbestrecke zwischen der deutsch-tschechischen Grenze (Elbe-km 0) bei Schona und dem
Pegel Zollenspieker (Elbe-km 598.3) die sich einstellende stationdre Wasserspiegellage be-
rechnet. Die hierfiir vorgenommenen hydraulischen Berechnungen beruhen u.a. auf der An-
nahme standsicherer Deiche. Nach der Elbeerkldrung vom 10. November 2006 sehen die
Elbeumweltminister die ldnderiibergreifende Festlegung eines einheitlichen Bemessungs-
hochwassers als notwendig an, um einen ausgewogenen Hochwasserschutz zu gewihrleisten.
Die alten Bemessungswasserspiegellagen waren nach uneinheitlichen Kriterien festgelegt.

Die berechnete Wasserspiegellage fiir HQ,( basiert fiir die Pegel Dresden, Torgau, Barby,
Wittenberge und Neu Darchau auf aktualisierten Abfliissen der Abstimmungsgruppe “Erstel-
lung einer linderiibergreifenden Hochwasserstatistik fiir die Elbe* der Arbeitsgruppe Hoch-
wasserschutz der FGG ELBE/ARGE ELBE, die hierfiir auf die langen HQ-Reihen von 1890-
2006 Bezug nahm (BfG, 2008 b). Im Einzelnen wurden folgende Abfliisse zugrunde gelegt.

Pegel Dresden: HQ;00=4260 m?/s
Pegel Torgau: HQ;00=4230 m?/s
Pegel Barby: HQ;00=4710 m?/s
Pegel Wittenberge: HQ;0y=4545 m?/s
Pegel Neu Darchau: HQ;9y=4450 m?/s

Der Abflussldngsschnitt der berechneten Wasserspiegellagen griindet sich weiterhin auf ins-
gesamt 56 Stiitzstellen entlang der gesamten frei flieBenden Elbestrecke. Fiir diese Stiitzstel-
len hat die Projektgruppe “Bemessungswasserspiegellage® die dort einzuhaltenden Abfliisse
fiir HQ, oo der Elbe ermittelt und festgelegt. Diese wurden in den hydraulischen Berechnungen
beriicksichtigt. Somit kdnnen die Wirkungen von Retentionseffekten im Wellenablauf durch
entsprechende Abflussminderungen und die anteiligen Abfliisse der wichtigsten Zufliisse in
die Elbe in den stationidren Wasserspiegellagenberechnungen nachvollzogen werden.

Aus dem digitalen Geldndemodell der Elbe, das das Gewisserbett, die Uferzonen und die in
Befliegungen erfassten Vorldnder bis zu den Elbdeichen (Zeitpunkt ca. 2003 - 2005) abbildet,
wurden die fiir die hydraulischen Berechnungen benétigten Querprofile abgeleitet. Diese
bilden im Elbemodell den Gewisserlauf in Abstinden von ca. 200 m ab. Die Wasserspiegel-
fixierung des HW April 2006 wurde zur Nachkalibrierung des Modells beriicksichtigt.

In der Tabelle 11 sind fiir zahlreiche Pegel der Elbe die wichtigsten Kennzahlen der ermittel-
ten neuen Wasserspiegellage fiir ein HQ,o, sowie Angaben zu den alten Bemessungsabfliis-
sen (BHQ) und den neuen Abfliissen HQ,qy gemdlB Var. 3 im Vergleich zusammengestellt.
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Tabelle 11: Ubersicht der ermittelten Wasserstinde fiir HQ,, an Pegeln der Elbe

Pegel Elbe-km BH(g(aIt) H(g‘100 PNP | W(HQ100) w
[km] [m?/s] [m®/s] |[m+NHN]| [m+NHN] [m]
Schéna 2.050 4530 4415 116.18 127.28 11.10
Pirna 34.670 4319 108.01 117.77 9.76
Dresden 55.630 4370 4260 102.68 111.36 8.68
MeiBen 82.200 4258 94.80 104.58 9.78
Riesa 108.400 4245 88.01 97.54 9.53
Miihlberg 128.020 4245 81.68 91.16 9.48
Torgau 154.150 4220 4230 75.15 84.30 9.15
Pretzsch-Mauken 184.450 4218 68.78 76.74 7.96
Lutherstadt Witten-
berg 214.140 4000 4213 62.44 69.46 7.02
Coswig 236.310 4183 57.59 64.95 7.36
Vockerode 245.620 4124 55.93 63.72 7.79
Rosslau 257.840 4094 53.83 61.02 719
Dessau 261.160 4493 52.95 60.38 7.43
Aken 274.750 4060 4431 50.20 58.22 8.02
Barby 294.850 4500 4710 46.11 53.44 7.33
Schoénebeck 311.760 4668 42.70 49.71 7.01
Magdeburg-Stromb. 326.600 4010 4668 39.89 47.03 714
Niegripp AP 343.600 4587 34.41 43.84 9.43
Rogétz 350.700 4582 35.21 42.07 6.86
Tangermiinde 388.180 3750 4542 27.56 35.76 8.20
Storkau 396.200 4539 25.88 34.48 8.60
Sandau 416.000 4529 22.46 30.59 8.13
Scharleuk 447.200 4560 17.57 25.41 7.84
Wittenberge 453.920 :gig ;’; 4545 16.72 24.71 7.99
Miiggendorf 464.000 4531 15.15 23.25 8.10
Schnackenburg 474.600 4518 13.70 21.87 8.17
Lenzen 484.600 4512 12.43 20.49 8.06
Gorleben 492.950 4496 11.33 19.26 7.93
Domitz 504.730 4496 10.43 17.82 7.39
Hitzacker 522.220 4470 7.39 15.73 8.34
Neu Darchau 536.440 4000 4450 5.68 13.76 8.08
Bleckede 549.710 4417 0.00 12.20 12.20
Boizenburg 559.460 4367 3.80 11.01 7.21
Lauenburg 568.070 4367 0.02 9.75 9.73
Geesthacht 583.360 4360 0.01 7.03 7.02
Zollenspieker 598.300 4360 -5.01 5.05 10.06

Legende: ST = Sachsen-Anhalt

BB = Brandenburg
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In der Abbildung 25 sind im Léngsschnitt der Strecke von Elbe-km 240 - 360 die alte Bemes-
sungswasserspiegellage und die neue Wasserspiegellage fiir HQ,oo sowie der Wasserspiegel-
verlauf des Hochwassers vom April 2006 dargestellt. Entsprechende Abbildungen fiir die
ibrigen Elbestrecken finden sich im Anhang 8. Bei Vergleich und Bewertung der alten Be-
messungswasserspiegellage Elbe mit den neuen Wassersténden fiir HQo sind die z. T. unter-

schiedlichen Abfliisse fiir das alte BHQ und das neue HQ,oy an Pegeln zu beriicksichtigen.
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Abbildung 25: Neue Wasserspiegellage fiir HQ, altes BHW Sachsen-Anhalt und Wasserspie-
gelfixierung vom HW April 2006; Streckenabschnitt Elbe-km 240 - 360
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Aus den Angaben der Tabelle 11 zu den alten Bemessungsabfliissen und den neuen Abfliis-
sen HQ( fiir Hauptpegel an der Elbe sind teilweise deutliche Abflussinderungen zu entneh-
men. So sind an den Pegeln Schona und Dresden die neuen HQ,¢p um 115 m%s bzw. 110 m%/s
kleiner als die alten BHQ, am Pegel Torgau sind diese Werte nahezu unverindert, wihrend
sie in der unterhalb von Torgau gelegenen Elbestrecke z.T. deutlich angestiegen sind (ABHQ:
+ 200 m?/s — ca. + 800 m3/s). Am Pegel Tangermiinde ist die grofite Verdnderung bzgl. dieses
maBgeblichen Abflusses um ABHQ = 792 m?/s zu verzeichnen.

Aus den verdnderten mafigeblichen Abfliissen der Elbe resultieren veridnderte Wasserspiegel-
lagen. Bei dem nachfolgenden Vergleich der von den Léandern bereitgestellten Wasserspiegel-
lagen des alten Bemessungshochwassers mit den neu berechneten Wasserspiegellagen fiir das
festgelegte HQ;qo (gemdl Tabelle 3, Tabelle 5 und Tabelle 6 (Nr.3)) ist grundsétzlich zu be-
riicksichtigen, dass die resultierenden Differenzen ihre Ursachen nicht nur in den unterschied-
lich zugrunde gelegten Abfliissen sondern auch in der nicht konsistenten Vorgehensweise der
jeweiligen Wasserspiegellagenermittlungen haben kdnnen.

Neue geringere BHQ in der groftenteils unbedeichten Elbestrecke in Sachsen (Elbe-km 0-
100) fiihren hier u.a. zu einer niedrigeren Bemessungswasserspiegellage in der Grofenord-
nung mehrerer Dezimeter. Im Raum Dresden hat insbesondere eine konsequente Berdumung
des Abflussprofils der Elbe zu erheblichen Durchflussveréinderungen und damit zu niedrigen
Wasserspiegeln von mehreren Dezimetern gefiihrt. Fiir die Elbestrecke zwischen Torgau und
Muldemiindung (Elbe-km 154 - 260) erkennt man aus den Abbildungen im Anhang 8 und der
Abbildung 25 eine weitgehende Ubereinstimmung zwischen alter Bemessungswasserspiegel-
lage und neuer Wasserspiegellage fiir HQ,qy. Im Bereich um Aken und unterhalb von Magde-
burg liegen die neuen Wasserspiegellagen wegen hoherer neuer Bemessungsabfliisse jedoch
um mehrere Dezimeter iiber der alten Bemessungswasserspiegellage.

Lokale Wasserstandsdnderungen aufgrund verédnderter Bemessungsabfliisse lassen sich in
WQ-Diagrammen im Detail analysieren. Abbildung 26 zeigt die Wasserstands-Abfluss-
Verhiltnisse am Pegel Aken (Elbe-km 274.75). Der alte Bemessungswasserstand, der vom
Land Sachsen-Anhalt im Jahre 2005 mit BHW = 57,90 m+NHN fiir BHQ = 4060 m3/s festge-
legt wurde, wird fiir diesen Abfluss durch die Berechnungen mit dem WAVOS Modell besté-
tigt. Er liegt fast exakt auf der von dem Elbemodell berechneten Abflusskurve, wie aus der
Abbildung 26 zu erkennen ist. D.h., bei unveridndertem Bemessungsabfluss gibe es keine
Notwendigkeit, am Pegel Aken den bisherigen Bemessungswasserstand zu dndern. Aufgrund
des neuen, um ca. 370 m3/s groBeren Abfluss mit HQ,oy = 4431 m?s, stellt sich bzgl. des
alten BHW ein um 32 cm erhohter Wasserstand ein.
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Berechnete/amtliche Abflusskurven; altes BHW/neues HW100
Elbe-km: 274,750 (=Pegel Aken)
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Abbildung 26: Neues W(HQ,oy) und alter Bemessungswasserstand am Pegel Aken im Vergleich

Besonders grof} fallen die Unterschiede zwischen der alten Bemessungswasserspiegellage
und der neuen Wasserspiegellage fiir HQ,op im Streckenabschnitt unterhalb Magdeburg
(Elbe-km 350) bis zur Einmiindung der Havel (Elbe-km 437) aus. MaB3gebliche Werte fiir
diese Strecke beziehen sich hier auf den Pegel Tangermiinde. Sie konnen der Tabelle 11 ent-
nommen werden. In der Abbildung 27 sind fiir diese Elbestrecke die alte, vom Land Sachsen-
Anbhalt festgelegte Bemessungswasserspiegellage (graue Linie) und die neue, hydraulisch
berechnete Wasserspiegellage (rote Linie) fiir HQ;(o im Vergleich dargestellt. Resultierende
Wasserstandserhohungen bis zu 70 cm sind in dem Anstieg des zugrundeliegenden Abflusses
um ca. 800 m3*s am Pegel Tangermiinde begriindet.

Mit dem WAV OS-Modell wurde fiir die in der Abbildung 27 dargestellte Elbestrecke zudem
aus Vergleichsgriinden auch fiir das alte BHQ = 3750 m?%/s die zugehorige Wasserspiegellage
(blaue Linie) berechnet. Diese ist in der Abbildung 27 ebenfalls dargestellt. Hier bestitigt
sich fiir diese ca. 90 km lange Elbestrecke der fiir den Pegel Aken bereits festgestellte Be-
fund. Wire der maBgebliche Abfluss hier unverédndert, bestinde keine Notwendigkeit die fiir
diese Elbestrecke jetzt giiltige, im Jahre 2005 eingefiihrte Bemessungswasserspiegellage zu
dndern, da sie vom Elbemodell praktisch bestitigt wird.

Unterschiedliche Abweichungen zwischen der alten Bemessungswasserspiegellage und neuen
Wasserspiegellage fiir HQ,q sind auch fiir den Elbe-Abschnitt unterhalb der Havelmiindung

festzustellen. Die neue hydraulisch berechnete Wasserspiegellage ist nahezu identisch mit der
alten Festlegung des Landes Brandenburg von 2008. Beziiglich der alten Bemessungswasser-
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spiegellagen des Landes Sachsen-Anhalt und auch der im Bereich der ehemaligen Grenzstre-

cke ergeben sich deutliche Unterschiede in der Grolenordnung mehrere Dezimeter bis ca.

0,5 m, die ihre Ursache in dem verdnderten BHQ um ca. 450 m*/s fiir den Pegel Wittenberge

haben. Im Anhang 8 sind entsprechende grafische Abbildungen enthalten, die die Unterschie-
de zwischen den alten Bemessungswasserspiegellagen der Lander und der jetzt neu berechne-
ten Wasserspiegellage fiir das festgelegte HQ (o fiir die gesamte untersuchte Elbestrecke auf-

zeigen.

alte Bemessungswasserspiegellage/ neues W(HQ100);Ber. Tangermiinde
Bereich: Elbe-km 351,000 - 437,000

—Tangermincle

—FRogétz

350 355 360 365 370 375 380 385 390 395 400 405 410 415 420 425 430 435
Elbe-km
|N altes BHW (WAVOS Q=3750) /A neugs HW100 (Q=4542) altes BHW (Sachsen-Anhalt, 2004) = Pegel|

Abbildung 27: Neue Wasserspiegellage fiir HQ,(, und alte Bemessungswasserspiegellagen im
Vergleich fiir die Elbestrecke im Bereich Tangermiinde (Elbe-km 350 - 440)
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7 Darstellung der auf die Elbekilometrierung bezo-
genen Deichhohen

Bemessungswasserspiegellagen dienen der Planung, Sanierung und Unterhaltung von Hoch-
wasserschutzanlagen wie beispielsweise von Deichen und von Hochwasserschutzmauern. Fiir
die einzelnen Deichabschnitte entlang der Elbe liegen gemal der Datenbereitstellung der
Elbanliegerlénder unterschiedliche, abschnittsbezogene Stationierungssysteme vor. Geméaf
Vereinbarung in der Projektgruppe ‘“Bemessungswasserspiegellage Elbe* hat die BfG die
gelieferten Angaben zu Deichkronenhdhen der Lénder iibernommen bzw. digital erfasst.

Die fiir das WAVOS-Modell der Elbe erstellten Querprofilspuren, auf deren Grundlage u.a.
die raumliche Diskretisierung des mathematischen Modells basiert, sind auf die WSV-
Kilometrierung der Elbe bezogen. Diese stehen senkrecht auf der Flussachse, und schneiden
die Hektometersteine auf beiden Elbseiten (siehe Abbildung 28). Fiir eine sinnvolle Nachnut-
zung der im Projekt erarbeiteten Ergebnisse wurden die von den Léndern zur Verfiigung ge-
stellten Deichkronenhdhen aufbereitet und zusammengefasst. Die Deichkronenhéhen wurden
dann anhand der Querprofilspuren auf die einheitliche, linderiibergreifende WSV-
Stationierung der Elbe bezogen. Dies ermoglicht den Vergleich von Wasserspiegellagen und
Deichhohen und eine Aussage zu den ortlichen FreibordmalBen.

Uferbereich
| Vorland

®  Héhenpunkte der Deiche

D Modeligrenze

—— Querprofilspuren

Héhenmodell [cm]
Value
High : 8588

Low : -651

ATKIS ¢, DTH2S; Copyright & der Lindar urd BKG 2001 620 930 1,240

Abbildung 28: Querprofilspuren und Deichverliufe im Bereich Elbe-km 564-568 zur Referenzie-
rung der Deichkronenhéhe auf die Elbekilometrierung
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In Abbildung 28 sind die als braune Punkte dargestellten Deichkronenhdhen durch die Ver-
schneidung mit den Querprofilspuren einheitlich auf die WSV-Kilometrierung der Elbe be-
zogen. Damit lassen sich die Deichkronenhohen eindeutig den berechneten Wasserstidnden
zuordnen.

In der Abbildung 29 sind im Léangsschnitt der Elbestrecke von Elbe-km 360 - 480 neben der
alten Bemessungswasserspiegellage (grau) und der neuen Wasserspiegellage fiir HQo (rot)
auch die erfassten Deichkronenhohen dargestellt. Die Plausibilisierung der Deichkronendaten
im brandenburgischen Elbeabschnitt konnte im Rahmen dieses Projekts nicht mehr abge-
schlossen werden.

Wasserspiegellagen und Deichhdhen an der Elbe
Bereich: Elbe-km 360 - 480
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Abbildung 29: Neue Wasserspiegellage fiir HQ, der Elbe, altes BHW und auf die Elbekilo-
metrierung bezogene Deichhohen (re. Ufer); Elbstrecke: Elbe-km 360 - 480
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8 Zusammenfassung und Ausblick

Die beiden extremen Elbehochwasser vom August 2002 und April 2006 haben der betroffe-
nen Bevdlkerung, Gesellschaft und Politik abermals deutlich gemacht, welche enormen Ge-
fahren von Hochwassern ausgehen. Seither ist auf vielen Politikebenen viel geschehen. In der
Elbeerkldrung zum vorsorgenden Hochwasserschutz haben die Umweltminister der Elbean-
liegerldnder und der Bund sich am 10. November 2006 in Magdeburg auf verschiedene Maf3-
nahmen zum nachhaltigen Hochwasserschutz versténdigt. Darin sehen die Elbeminister die
landeriibergreifende Festlegung eines einheitlichen Bemessungshochwassers an der Elbe als
zwingende Grundlage an.

Zur Umsetzung dieser politischen Erkldarung wurde im Juni 2007 zwischen der Wassergiite-
stelle Elbe und der Bundesanstalt fiir Gewisserkunde eine Zusammenarbeitsvereinbarung
geschlossen. Diese sieht u.a. umfangreiche Wasserspiegellagenberechnungen mit dem
WAVOS-Modell der Elbe in der BfG zur Ermittlung einer linderiibergreifenden einheitlichen
Wasserspiegellage fiir ein Bemessungshochwasser an der deutschen Elbe auf der Grundlage
eines 100-jahrlichen Hochwassers und fiir weitere gleichwertige, stationidre Abflusszustinde
vor. Diese im Bericht dokumentierten Abflussszenarien decken fiir die untersuchte, fast

600 km lange frei flieBende deutsche Elbestrecke zwischen Schona und Zollenspieker das
gesamte Spektrum der Abfliisse der Elbe zwischen Niedrig- und Hochwasser ab. Der Nutzen
und Anwendungsrahmen eindimensionaler Abflussmodelle fiir einzugsgebietsweite, gewis-
serkundliche Fragestellungen ist bekannt und wird seit Jahrzehnten in der hydrologischen
Praxis erfolgreich erprobt. Zunédchst musste zu diesem Zweck das vorliegende hydraulische
Elbemodell von der BfG nachkalibriert werden. Die die Untersuchungen begleitende Projekt-
gruppe ‘“Bemessungswasserspiegellage Elbe hat auf der Grundlage aktualisierter Haupt- und
Extremwerte fiir fiinf Elbepegel und unterstiitzenden Simulationsberechnungen die erforder-
lichen Abflussszenarien (inkl. HQ,oy) im Detail festgelegt.

Als Ergebnis liegt nunmehr eine aktualisierte, auf neue Geodaten basierende Grundlage zur
Ermittlung einer einheitlichen Wasserspiegellage fiir ein Bemessungshochwasser fiir die frei
flieBende Elbestrecke in Deutschland vor, die in einem konsistenten Verfahren ermittelt ist
und den aktuellen hydrologischen Erkenntnissen zum Hochwassergeschehen an der Elbe
entspricht. Die neuen festgelegten Bemessungsabfliisse (HQ;q9, Var. 3) fiir maBgebliche El-
bepegel unterscheiden sich teilweise deutlich von den bisher giiltigen Bemessungsabfliissen.
Infolgedessen ergeben sich nach den hydraulischen Berechnungen in der BfG streckenweise
geringe, aber auch deutliche Verinderungen in den berechneten Wasserspiegellagen fiir ein
neues Bemessungshochwasser gegeniiber den alten Festlegungen der Léander. Insbesondere
unterhalb Magdeburg sind nach den Berechnungen Wasserstandserhhungen festzustellen,
die streckenweise mehrere Dezimeter betragen.

Die Ergebnisse der vorgenommenen hydraulischen Berechnungen, die Vorgehensweise der
Untersuchungen sowie weitere in diesem Projekt erarbeitete Geofachdaten (einheitliche Was-
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serspiegellage fiir ein Bemessungshochwasser, Deichhdhen, usw.) sind in diesem Bericht
zusammengestellt.

Den beteiligten Partnern in der Flussgebietsgemeinschaft Elbe werden am Ende des Projekts
alle gemeinschaftlich erarbeiteten Grundlagen zur nachhaltigen Nutzung in der Software
FLYS bereitgestellt. Es ist anzustreben, den jetzt geschaffenen Bestand an Geobasis- und
Geofachdaten an der Elbe zu pflegen und zu vergroBern. Gelegenheit hierzu bietet sich in
dem von der EU-kofinanzierten INTERREG IV B-Projekt LABEL zur Anpassung an das
Hochwasserrisiko im Elbegebiet.
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Anhang 1

Elbeerklarung zum vorsorgenden Hochwasser-
schutz, vom 10. November 2006 und Schwerpunk-
te fiir einen ldnderiibergreifenden nachhaltigen
Hochwasserschutz an der Elbe
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Elbeerklirung zum vorsorgenden Hochwasserschuiz

Hochwasser steltt seit jsher eine Bedrohung fir die Menschen, die am und mit dem Fluss
leben, dar. Deshalb ist ein stetiger Dialog Uber die Effizienz und Optimierungsmiglichkeiten
der bestehenden Hochwasserschutzsysteme zwingend erfordertich, um rechtzeitig Vorsorge
gegeniiber kinftigen Herausforderungen treffen zu kdnnen, Gerade an lander(iberschreiten-
den Flizsen wie der Elbe besteht eine Fille gegenseitiger Abhangigkeiten. Die seit Jahren
erfolgreich praktizierte enge Kooperation der Elbelander stellt eine solide Basis fur den Um-
gang mit kommenden Hochwassern dar.

Im Wissen um die Verantwortung fir die Menschen an der Elbe und ihren Nebenflissen ha-
ben wir, die im deutschen Einzugsgebiet der Elbe liegenden Lander Bayern, Berlin, Bran-
denburg, Hamburg, Mecklenburg-Verpommern, MNiedersachsen, Sachsen, Sachsen-Anhalt,
Schleswig-Holstein und Thilringen sowie der Bund den Dialog insbesondere nach dem ver-
heesrenden Hochwasser im Jahr 2002 und nach dem Extremhochwasser vom Frihjahr 2006
weiter vertiaft.

Wir, die Elbeminister, halten fir den nachhaltigen Hochwasserschutz die Weiterfihrung der
nationalen und internationalen Konzeple unter der Malgabe folgender funf Eckpunkie for
geboten:

1. Schaffung zusitzlicher Retentionsriume an der Elbe und den Nebenflissen

Die vorgesehenen Malnahmen zu Deichrickverlegungen und zur Errichtung steuerba-
rer Flutungspolder sind konsequent fortzufihren. Dazu sind alle im Ersten Bericht Ober
die Erfillung des Aktionsplans Hochwasserschutz Elbe” der Intemationalen Kemmission
zum Schutz der Elbe (IKSE) aufgefihrien verhéltnisméfligen Mafnahmen zur Schaffung
zusatzlicher Retentionsrdume ziglstrebig zu realisieran.

Die Elbeminister sagen zu, dis Méglichkeiten der Gewinnung von weiteren Refentions-
flachen an der Elbe und inren Mebenflissen forflaufend bei samtlichen Planungen ins-
bezondere im Bereich des Hochwasserschutzes, des Gewidsserausbaus und der Raum-
ordnung zu prifen.

2. Verringerung des Schadenspotenzials durch konsequente Festlegung von Ober-
schwemmungsgebleten und Durchsetzung von Bebauungsverboten o. 8.

Zur weiteren Verringerung des Schadenspotenzials bei Hochwasserereignissen trefen
die Elbeminister fiir die unverzigliche Festsetzung aller Uberschwemmungsgebiete und
fiir eine konsequente Nutzung der Instrumente der Raumordnung ein.

\Weiterhin muss dem Einfluss von Verlandungen und der Einengung des Abflussprofils
dureh Gehblzaufwuchs entgegengewirkt werden.

Eine gesignete Offentlichkeitsarbeit kann einen weiteren wesentlichen Anteil zur Redu-
zierung potentieller Hochwasserschiden leisten. Die Notwendigkeit der Hochwasserab-
wehr durch die Gemeinden und der Eigenvorsorge durch betroffene Birger muss noch
starker im dffentlichen Bewusstzein verankert werden,

Die Erfahrung mit den vergangenen Hochwasserereignissen hat gezeigt, dass ein erheb-
liches Schadenspatential von Schadstoffen ausgehen kann. Die Elbeminister setzen sich
deshalb dafir ein, die ,[Empfehlungen for Anforderungen an Anlagen zum Umgang mit
wassergefdhrdenden Stoffen in Hochwassergebisten oder einstaugefdhrdeten Berei-
chen® der IKSE in der Fassung von 2002 im prakiischen Vollzug verstérkt zu berGcksich-
tigen
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3. MaBnahmen zur Erh&hung der Funktionsféhigkeit der Deichanlagen an der Elbe
und ihren Nebenflilssen

In Auswertung des August-Hochwassers 2002 an der Elbe wurden zwischen 2003 und
2005 erhebliche Anstrengungen zur Umsetzung der Deichsanierungsprogramime in den
Bundesldndern untermommen,

Dase diese Malknzhmen erfolgreich waren, zeigt nicht zuletzt das Fruhjahrshochwasser
2006, bei dem trotz aulergewshnlich hoher Scheitelwassersténde Gber einen langen Zeit-
raum keine Deichbriiche auftraten.

In Anknipfung an den messbaren Erfolg der realisierten Malnahmen sehen ez die Elbe-
minister als edforderlich an, die im .Ersten Bericht Gber die Erfillung des Aklionsplanes
Elbe" der IKSE festgeschriebenen noch ausstehenden baulichen Malinahmen an den El-
bedeichen umzusetzen.

Um der finanzigllen Herausforderung zeitnah gerecht zu werden, bitten die Elbeminister
den Bund hierfor im Rahmen der Gemeinschafisaufgabe Verbesserung der Agrarstrukbur
und des Kistenschutzes® (GAK) zusétzliche Mittel bereit zu stellen und den Férderanteil
des Bundes zu erhdhen.

4. Optimierung der Hochwasservorhersagesysteme/Messnetze an der Elbe

Im Hechwasserfall ist die exakte und schnelle Prognose der zu erwartenden \Wasserstan-
de for die Einleitung sachgerechter Gefghrenabwehrmalinahmen von entscheidender Be-
deutung. Die Elbeminister sehen die weiters Verbesserung der Hochwasservorhersage
fiir die Elbe als gine zentrale Aufgabe an.

Die Elbeminister begrifien die Initistive der Wasser- und Schifffahrisverwaltung zur Zu-
sammenarbeit mit den Landem zur Verbesserung der Wasserstands- und Hochwasser-
vorhersage for die Elbe und sehen dem kurzfristigen Abschluss der Entwicklung des neu-
en Vorhersagemodells WAVOS und die unmittelbare Anwendung for den deutschen El-
beabschnitt entgegen. Die Elbeminister unterstitzen die Funktionsfahigkeit des neuen
Vorhersagesystems durch die Bereitstellung der erforderlichen Daten und orhersagen
der Zuflisse aus den Nebengewdssern in die Elbe und die zeitgerachie gegenseitige In-
farmation Ober relevante Steuerungsmalinahmen an techrischen Hochwassarschutzan-

lagen.

Die Elbeminister sehen die gemeinsame Hochwasservorhersagezentrale in Magdeburg
als weiteren wesentlichen Baustein zur Effizienzstelgerung der Hochwaszservorhersage an
und bekunden den gemeinsamen Willen, hierflr den zigigen Abschluss der entsprechen-
den Verwaliungsvereinbarung herbeizufihren,

5. Festlegung eines einheitlichen Bemessungshochwassers an der Mittelelbe

Ausschlaggebend fir einen wirksamen Hochwasserschutz an der Elbe sind insbesonders
funktions- und standsichere Deiche und Hochwasserschutzaniagen mit giner angemesse-
nen Hihe. Dazu sehen die Elbeminister die landerobergreifende Festlegung eines einhell-
lichen Bemessungshochwassers als zwingende Grundiage fiir die Optimierung eines fir
Ober- und Unterlieger ausgewogenen Hochwasserschulzes an. Die Elbeminister unter-
stitzen die Einbeziehung aller vorliegenden wissenschaftlichen und technischen Erkennt-
nisse zur Abstimmung des Bemessungshochwassers.
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Sie erkldren, dass

- der Bemessungsansatz in der Regel dem Hochwasserabfluss mit einem Wiederkehr-
intervall von 100 Jahren (HO ) zu entsprechen hat und dariiber hinaus die zukinftig
gednderten Abfluseverhilinisse, insbesondere die Annahme von standsicheren Dei-
chen, zu ber(icksichtigen sind.

- bei der Bemessung der Hochwasserschutzanlagen im Regelfall ein Freibord von
1,00 m zu Grunde galegt wird und
- evil. Klimazuschldge geprift werden.

Magdeburg, 10. Noverber 2006
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Schwerpunkte fiir einen landeriibergreifenden nachhaltigen Hochwasserschutz

an der Elbe

- 74 -

Schaffung zusitzlicher Retentionsriume an der Elbe und den Nebenfliissen

Derzeit sind an der deutschen Binnenelbe vielfaltige Malinahmen  for
Deichriickverlegungen und die Ermchiung von steuerbaren Flutungspoldern mit jeweils
einer Gesamtflache von ca. 4.000 ha vorgesehen.

Insbesondere gesteuerte Flutungspolder, mit denen geziell die Hochwasserwelle im
Scheitelbereich gekappt werden kann, ermdglichen eine Wasserstandsreduzierung mit
ubemegionaler Auswirkung. Deichrickverlegungen hahen im Wesentlichen lokale
Auswirkungen und sind inshesondere im Bergich von Engstellen aus Grinden des
Hochwasserschutzes sinnvoll.

Dig Elbeminister setzen sich dafiir ein,

- dass alle im _Ersten Bericht Gber die Erflllung des Aktionsplans Hochwasserschutz
Elbe" der Intemationalen Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE) aufgefiinrizn
Maknahmen zur Schaffung zusatzlicher Retentionsriume zielstrebig realisiert
werden, sofern  ein  splrbarer Effekt  hinsichtlich  der  Minderung  von
Hochwassergefahren bei vertretiyaren Kosten zu erwarten ist und

- fortlaufend bel sdmiichen Planungen im Bereich des Hochwasserschuizes, des
Gewidsserausbaus und der Raumordnung, auch in den Mebenfliissen der Elbe, die
Maglichkeit der Gewinnung von weiteren Retentionsflachen zu prifen.

Die Aufgabe der Lander an der unteren Mitelelbe ist auferdem, die nicht
Furickhaltharen Hochwasserscheitel schadios in die Nordsee abzuleiten. Dig Erhaltung
der Leistungsfahigkeit des Abflussprofils ist deshalb sicherzustellen.

.'_:fnnéﬂfgung des Schadenspotenzials durch konseguente Festlegung wvon
Uberschwemmungsgebieten und Durchsetzung von Bebauungsverboten o.4.

Die  Elbeminister widmen der Vemingerung des  Schadenspotenzials hei
Hochwasserereignissen weiterhin die gebldhrende Aufmerksamkeit.

Inshesonderz halten sie es fir erforderich,

- die Regelungen des Geseizes zum vorbeugenden Hochwasserschuiz vom
10.05.2005 und die Instrumente der Raumordnung konseguent flir einen
vorsorgenden Hochwasserschutz und inshesondere auch zur Yerringerung des
Schadenspotenzials in den durch Hochwasser gefihrdeten Gebieten zu nutzen und
dabei die Festsetrung wvon  Uberschwemmungsgebisten nach  Wasserrecht
unverziglich zu Ende zu filhren und einen kKonsequenten Vollzug zur Durchsetzung
der geltenden Bestimmungen zu gewahrleisten,

- durch eine geeignete Offentlichkeitsarbeit die notwendige Hochwasserabwehr durch
die Gemeinden und die Eigenvorsorge potenziell Betroffener noch starker ins
offentliche Bewusstsein zu bringen und durch umfassende Informationsn und
Yorhersagen im Ereignisfall zu unterstitzen,

- die Empfehlungen fir Anforderungen an  Anlagen  zum  Umgang  mit
wassergefahrdenden Stoffen in Hochwassergebieten oder einstaugefihrdeten
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Bereichen” der IKSE in der Fassung von 2002 im praktischen Vollzug verstirkt zu
berlicksichtigen,

- geeignete Maltnahmesn zu ergreifen, um den die Hochwassergefahr wesentlich
erhdhenden Auflandungen im Gewasserbett der Elbe und auf den Deichvorldndemn
U begegnen und auf den Deichvorlandern dig Yerbuschung und den dbermalkigen
Bewuchs zu begrenzen, soweit dies zur Abwendung wvon Schiden durch
Hochwasser erforderlich ist.

Mafinahmen zur Erhdhung der Funktionsfahigkeit der Deichanlagen an der Elbe
und ihren Nebenfliissen

In Auswertung des August-Hochwassers 2002 der Elbe wurden von 2003 his 2005
erhebliche Anstrengungen zur Umsetzung der Deichsanierungsprogramme in den
Bundesldndem unternommen. Insgesamt wurden 241.4 km Deiche mit einem finanzizllzn
Aufwand von 228,2 Mio. EUR eriuchtigr.

Chwohl auch beim April-Hochwasser 2006 aufergewdhnlich hohe Scheitelwasserstande
(ber ginen langen Leitraum in der Elbe auftraten, die unterhalb von Wittenberge hdher
als im August 2002 waren, kam es zu keinen Deichbrichen. Die Hochwasserabwehr und
Deichvereidigung war gegendber dem August-Hochwasser 2002 mit einem erhehblich
geringeren Einsatz erfolgreich. Die Schadenssumme fiel ebenfalls niedriger aus.

Trotzdem mussten viele Blrger, Gewerbefreibende und Grundstickseigentimer im
Uberschwemmungsgebiet der Elbe nach 2002 wiederum erhebliche Schiden und
Gefahrdungen hinnehmen.

Die sanierten bzw. new gebauten Deiche und die weiteren Hochwasserschutzanlagen
higlten den Belastungen stand. Standsicherheitsproblems und erhebliche Gefahrdungen
der Deiche traten dort auf, wo die Deiche und Hochwasserschutzanlagen nicht dem
Stand der Technik entsprechen.

Die Elbeminister setzen sich fir die fristgerechte Umsetzung der im ,Ersten Bericht dber
die ErfUllung des Aktionsplanes Elbe" der Internationalen Kommission zum Schutz der
Elbe (IKSE) verankerten noch aussiehenden baulichen Malknahmen &in, um zukinftige
Hochwasser schadlos kehren zu kénnan.

Die Elbeminister bitten den Bund hierfir im Rahmen der Gemeinschaftsaufgabe
MNerbesserung  der  Agrarstruktur  und  des  Kilstenschutzes® (GAK) zusdizliche
Haushaltsmittel bereit zu stellen und zu prifen, ob insoweit der Forderanteil des Bundes
von 60 % innerhalb der GAK-Mittel erhdht werden kann.

Optimierung der Hochwasservorhersagesysteme/Messnetze an der Eibe

Die weitere Verbesserung der Hochwasservorhersage fur die Elbe ist eine zentrale
Aufgabe. Innerhalb der Bundesrepublik und auch im Rahmen der transnationalen
Kooperation konnten die hydrologischen  Grundlagen  hierfir  bereits  wesentlich
veriessern werden. Auch das Pegelmessnetz in den Nebenfllissen wurde modernisiert
und erweitert.

Die Elbeminister begriften die Initiative der Wasser- und Schifffahrisvervaliung zur
Zusammenarbeit mit den L&ndem zur Verbesserung der ‘Wasserstands-  und
Hochwasservorhersage flr die Elbe.
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Die Elbeminister erwarten nunmehr

2

den zugigen Abschluss der Entwicklung des Vorhersagemodells WAVOS und die
unmittelbare Anwendung fir den deutschen Elbeabschnit

die effekiive MNutzung in der gemeinsamen Hochwasservorhersagezentrale in
Magdeburg und  hierfir den  zOgigen Abschluss der entsprechenden
YVerwaltungsversinbarung

Die Elbeminister unterstitzen die Funktionsfahigkeit des neusn Vorhersagesystems
durch

die Bereitsizllung der erforderlichen Daten und Vorhersagen der Zuflisse aus den
Mebengewdssern in dig Elhe

die rechizeitige gegenseitige Information dber geplante Steusrungsmalinahmen an
technischen Hochwasserschutzanlagen, die einen relevanten Einfluss auf die
‘Wasserstande der Elbe haben kdnnen.

Festlegung eines einheitlichen Bemessungshochwassers an der Mittelelbe

Ausschlaggebend fur einen wirksamen Hochwasserschutz an der Elbe ist inshesondere
die Schaffung und Erhaltung funktions- und standsicherer Schutzanlzagen. Hierflr sind
|&ndertibergreifend abgestimmte Bemessungsansatze erorderdich.

Yoraussatzung dafir ist die Festlegung esines abgestimmten Bemessungshochwassers
unter Berlicksichtigung wirtschafilicher und technischer Gesichtspunkis.

Die Elbeminister legen folgende Vorgehensweise fest:

Der Bemessungsansatz hat in der Regel dem Hochwasserabfluss mit sinem
‘Wiederkehrintervall won 100  Jahren  (HQyg)  unter  Beachtung  des
Gefihrdungspotentials zu entsprechen. Darlber hinaus sind die zukinftigen
gednderten Abflussverhdlinisse, insbesondere die Annahme wvon standsicheren
Deichen, zu bericksichtigen. Damit wird der Motwendigkeit, Zweckmaiigkeit und
Yerhaltnismanigkeit der nachfolgenden Schutzmaltnahmen entsprochen.

Dig im Aufirag der FlussgebietsgemeinschaffARGE Elhe titige Arbeitsgruppe
JErstellung einer [Enderibergreifenden Hochwasserstatistik fir die Elbe™ wird
gebeten, in Abstimmung mit den Landern eindeutige und nachvollzighbare
hydrologische langsschnittbezogene Aussagen flr eine Extremwertstatistik zur
Ermitilung des HQygp Zu treffen.

Die FGGIARGE Elbe wird gebeten, die vorliegenden Publikationen zur Festlagung
von Klimazuschldgen bei der Bemessung von Hochwasserschutzanlagen moglichst
kurzfristig auszuwerten und in den Vorschlag flr ein neuss Bemeassungshochwasser
einzubinden bzw. andere Vorschlage zu unterbreiten.

Auf der Grundlage der DIMN 19 712 _Flussdeiche” wird im Regelfall ein Freibord von
1,0 m an der Mittelelbe zu Grunde gelegt. Abweichungen durch artliche
Yerhiltnisse, wig in bebauten Gebieten oder Rickstaubereichen, sind begrindsat
und hei landeribergreifender Relevanz zwischen den Lindern abgestimmt maglich.



Bundesanstalt fiir

Gewisserkunde

Bericht
BfG-1650

Anhang 2

Ergebnisse der Nachkalibrierung des WAVOS-
Modells der Elbe
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Abbildung A2-1: Wasserstandsdifferenzen zwischen Fixierung und Simulation, HW 04.2006
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Abbildung A2-2: Wasserstandsdifferenzen zwischen Fixierung und Simulation, HW 03.2005
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Wasserstandsdifferenzen (Fixierung - Simulation) [m]
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Abbildung A2-3: Wasserstandsdifferenzen zwischen Fixierung und Simulation, MW 05.2004
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Abbildung A2-4: Wasserstandsdifferenzen zwischen Fixierung und Simulation, MW 06.2005
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Wasserstandsdifferenzen (Fixierung - Simulation) [m]
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Abbildung A2-5: Wasserstandsdifferenzen zwischen Fixierung und Simulation, NW 11.2005
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Abbildung A2-6: Wasserstandsdifferenzen zwischen Fixierung und Simulation, NW 09.2004
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Anhang 3

Verfahren zur Ermittlung der Abflussentwick-
lungsfaktoren fiir HQ ¢, HQ,9, HQ59, HQ;¢o und

HQZOO
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Festlegung von Abflusskingsschnitten an der Elbe

Veranlassung:

Nach der geschlossenen Zusammenarbeitsvereinbarung zwischen der Wassergiitestel-
le Elbe und der Bundesanstalt fiir Gewésserkunde sind mit dem WAVOS-Modell in
hydraulischen Berechnungen die Wasserspiegellagen fiir stationdre Abflusszustinde
zu berechnen. Hierbei sind die von der Abstimmungsgruppe ,,Erstellung einer ldn-
dertibergreifenden Hochwasserstatistik fiir die Elbe* bereitgestellten Angaben zu Ab-
fliissen an den Pegeln Dresden, Torgau, Barby, Wittenberge und Neu Darchau (Tab.
3) zwingend einzuhalten.

Die Projektgruppe ,,Bemessungswasserspiegellage hat entschieden, zur weiteren
Detaillierung der fiir die hydraulischen Berechnungen benétigten Abflusslangsschnit-
te die beiden wesentlichen Abfluss beeinflussenden Prozesse an der Elbe zu beriick-
sichtigen. Es ist deshalb hinsichtlich der Generierung der Abflussszenarien zu beach-
ten, dass Scheitelabflachungen infolge instationérer Retentionseffekte und Abfluss-
iberlagerungen aus Nebenfliissen die gegebenen Abflussveridnderungen zwischen den
fiinf oben genannten Pegeln verursachen. Die Arbeitsgruppe hat weiterhin beschlos-
sen, diese beiden anteiligen Abflusskomponenten durch instationédre Simulationsbe-
rechnungen mit dem WAVOS-Modell anhand synthetischer Hochwasserwellen zu
ermitteln und die Summe dieser beiden Effekte in die Abflussbilanzierung einzube-
ziehen. Ergebnisse der Simulationsberechnungen sind dabei an weiteren charakteristi-
schen Orten (Stiitzstellen) bzgl. Retentionseffekte und Abflusserh6hungen in den
Wellenscheiteln auszuwerten. Stiitzstellen sind u.a. Pegelstandorte und Gewésser-
miindungen von Nebengewéssern (siche Abbildung A3-4, Tabelle A3-1).

Abflussentwicklungsfaktoren, die an den Stiitzstellen die relativen Abflussdnderun-
gen aus den simulierten Scheitelabfliissen im Bezug zu der bekannten Abflussédnde-
rung zwischen den Hauptpegeln beschreiben, sind zunichst fiir die Modellhochwasser
HQ19, HQ29, HQs0, HQ100 und HQ»p zu ermitteln. Hieraus leiten sich dann die ent-
sprechenden Faktoren fiir die festzulegenden Abflussszenarien ab.

Aufgabenstellung:
Zwischen oberen und unteren Zielpegel ist die Abflussianderung (=AQ ) aus den An-

gaben der Tab. 3 bekannt. Die Abstimmungsgruppe Hochwasserstatistik legt nur fiir 5
Zielpegel an der Elbe (Dresden, Torgau, Barby, Wittenberge, Neu Darchau) die
malgeblichen Abfliisse fest. Dies reicht als Abflussvorgabe zur Ermittlung der statio-
nir zu ermittelnden Wasserspiegellagen fiir das Bemessungshochwasser nicht aus. An
weiteren Stiitzpunkten ist der vorzugebende Abflussldngsschnitt zu detaillieren. Dies
gilt fiir die Elbestrecke Torgau-Zollenspieker, da fiir den oberhalb gelegenen séchsi-
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schen Bereich detaillierte Abflussldngsschnitte des Freistaates Sachsen bereits vorlie-
gen (siche Anhang 4).

Abbildung A3-1 zeigt in einer schematischen Lingschnittdarstellung einer Gewisser-
strecke die Wirkung der beiden Abfluss beeinflussenden Gréen zwischen oberen
und unteren Bilanzpegel.

Abfluss Q

o

| |
: : Legende:
| |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, — Abfluss
Zielpegel, oben

i l

® Zielpegel, unten

Retentionseffekt

i Zufluss

Elbe-kilometer

Abbildung A3-1: Schematische Abflussentwicklung mit Beriicksichtigung von Retentionsef-
fekten und Zufliissen

In der Abflussentwicklung sind die Abfliisse an den Stiitzstellen absolut und relativ
bezogen auf die gesamte Abflussidnderung zwischen oberen und unteren Zielpegel zu
ermitteln. Stiitzpunkte der Abflussentwicklung sind:

- Zielpegel

- weitere Pegel
- Nebenfliisse
- Bauwerke

Das nachfolgend beschriebene Verfahren erklirt, wie die Abfliisse der Nebenfliisse
0, und rechnerische Retentionseffekte Q... an weiteren Stiitzstellen im vorzuge-

benden Abflusslangsschnitt zu beriicksichtigen sind.
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1. Stiitzpunkte

In dem Modelllayout (s. Abbildung A3-4) sind die Stiitzpunkte dargestellt. Fiir alle
Gewisserstrecken zwischen den Stiitzpunkten sind aus den Ergebnissen der Wellen-
ablaufberechnungen anhand der 75 Modellhochwasserereignisse ( 3 Ereignisse * 5
Pegel * 5 HQ) die Retentionseffekte aufgrund der Wellenabflachung zu ermitteln und
als Q, xer zu beriicksichtigen. An den Miindungen sind die anteiligen Zufliisse Q; .,

im Wellenscheitel zu beriicksichtigen.

Es gilt:

Qi,Stiltzpkt. = QZ,() + Z .fz * AQ (1)
i=1

AQ = QZ,M - QZ,() (2)

mit:

O, suizpie. = Abfluss des i-ten Stiitzpunkts in der Abflussentwicklung zwischen 2 Ziel-

pegeln
0,, = Abfluss am oberen Zielpegel
Q,, = Abfluss am unteren Zielpegel
AQ = gesamte Abflussdnderung zwischen 2 Zielpegeln
f = Abflussentwicklungsfaktor
n = Anzahl der Stiitzpunkte

Der Abflussentwicklungsfaktor dient dazu, die relativen Abflussdnderungen zu do-
kumentieren.

c _ N Qi,RET < Qj,NEB _
APV v AP duvall 3)

Am oberen Zielpegel ist f, =0 bzw. z f; =1 am unteren Zielpegel. Somit gilt ein-
i=1

gesetzt in Gleichung 1 fiir Ausgang und Endpunkt der Bilanzierung:

am oberen Zielpegel: O, = 0,

am unteren Zielpegel: O, = 0..
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AQ = Zn: Qi,RET + Zn: Qj,NEB 4)

mit:

Q. xer = Retentionseffekt auf dem i-ten Gewisserabschnitt zwischen 2 Zielpegeln
Q; nzs = Abfluss aus j-ten Nebenfluss zwischen 2 Zielpegeln

J = Anzahl der Nebenfliisse

O, rer und Q; v sind jeweils in einem grafischen Auswerteverfahren (siche Abbil-

dungen A3-2 und A3-3) als mittlere Werte aus den Wellenablaufberechnungen zu
ermitteln. Fiir jeden zwischen 2 Zielpegeln zu ermittelnden Abflusslangsschnitt ist
Gleichung 2 und 4 zu erfiillen.

2. Ermittlung der Retentionseffekte

Die Retentionseffekte sind an allen Stiitzpunkten aus den Ergebnissen der 75 Wel-
lenablaufberechnungen als Differenz zwischen den berechneten Scheitelabfliissen
benachbarter Stiitzstellen zunichst graphisch darzustellen und dann festzulegen. Es
gilt:

Qi,RET = HQSt,u - HQSt,o (5)
mit:

HQ,, , = berechneter Scheitelabfluss im i-ten Gewisserabschnitt am unteren Stiitz-

punkt
HQg, ,= berechneter Scheitelabfluss im i-ten Gewisserabschnitt am oberen Stiitz-

punkt  (s. Abb. A3-2)
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QiReT

QreT

HQ20 HQ50 HQ100 HQ200
\ \ | |

e Y L — -4

QZ,O

\ ® Wellenablaufsimulation ——Vorschlag: Mittelwert

Abbildung A3-2: Retentionseffekte am Ort einer Stiitzstelle aus Wellenablaufsimulationen

O, rer Wird entsprechend Abbildung A3-2 als mittlerer Wert festgelegt. Ebenso sind

die Zufliisse aus den Nebenfliissen an den Miindungen aus den 75 Wellenablaufbe-
rechnungen zu ermitteln. Im Allgemeinen ist Q, .. negativ. Im Falle, dass es sich bei

der Stiitzstelle um die Miindung eines Nebenflusses handelt, muss Q; rer oberhalb der
Miindung abgegriffen werden.

3. Beriicksichtigung der Abfliisse aus den miindenden Nebenfliissen

Die Zufliisse aus den Nebenfliissen sind an den Miindungen aus den Ergebnissen der
75 Wellenablaufberechnungen als Differenz der berechneten Scheitelabfliisse unter-
halb und oberhalb der Miindung zunichst graphisch darzustellen und dann festzule-
gen. Q, v ist als mittlerer Wert aus Abb. A3-3 abzugreifen. Es ist immer Q; .,

positiv.

Es gilt:
Q;new =HO,, —HQ,, (6)

mit:
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HQ, = berechneter Scheitelabfluss der Elbe unterhalb der Nebenflussmiindung
HQ,, = berechneter Scheitelabfluss der Elbe oberhalb der Nebenflussmiindung (s.
Abb. A3- 3)

Qj,NEB

.HQZO HQ50 HQ100 HQ200
| | | |

‘ ® Wellenablaufsimulation —#—Vorschlag: Mittelwert

Abbildung A3-3: Zufliisse aus Nebenfliissen am Ort einer Stiitzstelle, die im Scheitel wirk-
sam sind

4. Kontrolle der Festlesungen

Die Summe der festgelegten Abfliisse aus Nebenfliissen und der beriicksichtigten
Retentionseffekte muss gleich der Differenz der Abfliisse zwischen den Zielpegeln
sein. D.h., die Gleichungen 2 und 4 miissen gleichermaBen erfiillt sein. Die weitere
Auswertung erfolgt tabellarisch (siehe Tabellen A3-2 bis A3-7)
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Modelllayout WAVOS-Modell Bemessungswasserspiegellage der Deutschen
Elbe

Festlegung von Stiitzstellen (Zielpegel, weitere Pegel, Gewidssermiindungen, Bauwerke und
Retentionseffekte) zur Festlegung von Abflusslingsschnitten an der Elbe.

598.3 Zollenspieker
5834 Wehr Geesthacht,
559.5 Boizenburg

536.4 Neu-Darchau
5222 Hitzacker
5047 Démitz

4846 Lenzen
4746 Schnackenburg

4539 Wittenberge'

438.0 Havel

3962 Storkau

388.2 Tangermiinde

350.7 Rogétz

336.9 <«——Elbeumflutkanal (Pretziner Wehr)
326.6 Magdeburg Stb Alte Eltye (Cracauer Wehr)
3005

2948 Barby

2907 Saale

2747 Aken

259.6 Mulde

257.8 Rosslau

2414 Stromteilung bei HW

2229 : im Bereich Cosswig

214.1 Wittenberg

207.7 Stromteilung bei HW im Miindungsbereich
198.5 Schwarze Elster

1965

1845 Pretsch-Mauken

1712 Weinske

1542 Torgau

1279 Dahle

109.5  DélInitz

108.4 Riesa @ Stiitzstellen des Abflusslangsschnitts
1075 Jahna L] Zielpegel
® weitere Pegel
890 Ketzerbach Nebenfluss
=t Bauwerk/ Verzweigung
983 Elbe - km

(unmaBstablich)
821  Triebisch

615 WeiBeritz

64.3 trinnen (Ostragehege und Kaditz)
556 Dresden(@® |

56.7
433

417 : Stromteilung bei Pillnitz
393 Muglitz

375 Wesenitz

354 Gottleuba

120 Lachsbach
9.8 Kirnitzsch
21 Schéna @

Abbildung A3-4: Modelllayout WAV OS-Elbe
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Tabelle A3-1: Tabelle der Stiitzstellen

Elbe-km
2.1
9.8
12
35.4
37.3
39.2
55.6
56.0
64.2
61.5
82.1
88.9
107.1
108.4
109.4
128
154.2
171.2
184.5
198.2
214.4
257.8
259.8
274.7
290.7
294.8
300.6
326.6
343.6
350.7
388.2
396.2
437.9
453.9
474.6
504.7
522.2
536.4

583.4

Stutzstelle
Schéna
Kirnitzsch (vor, an, und nach der Miindung)
Lachsbach (vor, an, und nach der Mindung)
Gottleuba (vor, an, und nach der Mindung)
Wesenitz (vor, an, und nach der Mindung)
Muglitz (vor, an, und nach der Miindung)
Dresden
Vor Dresdener Flutrinnen
Nach Dresdener Flutrinnen
WeiBeritz (vor, an, und nach der Mindung)
Triebisch (vor, an, und nach der Mindung)
Ketzerbach (vor, an, und nach der Mindung)
Jahna (vor, an, und nach der Miindung)
Riesa
DélInitz (vor, an, und nach der Mindung)
Dahle (vor, an, und nach der Mindung)
Torgau
Weinske
Pretsch-Mauken
Schwarze Elster (vor, an, und nach der Miindung)
Wittenberg
Rosslau
Mulde (vor, an, und nach der Mindung)
Aken
Saale (vor, an, und nach der Mindung)
Barby
Vor Stadtstrecke Magdeburg
Magdeburg Strombriicke
Nach Stadtstrecke Magdeburg
Rogatz
Tangermiinde
Storkau
Havel (vor, an, und nach der Mindung)
Wittenberge
Schnackenburg
Domitz
Hitzacker
Neu Darchau
Geesthacht

Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Bericht
BfG-1650

Art
Pegel
Zufluss
Zufluss
Zufluss
Zufluss
Zufluss
Zielpegel
Retention
Retention
Zufluss
Zufluss
Zufluss
Zufluss
Pegel
Zufluss
Zufluss
Zielpegel
Zufluss
Pegel
Zufluss
Pegel
Pegel
Zufluss
Pegel
Zufluss
Zielpegel
Retention
Pegel
Retention
Pegel
Pegel
Pegel
Zufluss
Zielpegel
Pegel
Pegel
Pegel
Zielpegel
Pegel
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Tabelle A3-2: Tabelle der Abflussentwicklungsfaktoren im Uberblick

Abflussentwicklungs-Faktoren im Uberblick

Stutzstelle (H£I1 0) (ngm (Hg&':O) (Hof1|00) (HCIZIOO)
ZP Torgau Elbe-km 154.2
Stiitzstelle 30 Vor Miindung Weinske Elbe-km 171.0 -0.003 | -0.003 | -0.004 | -0.010 | -0.006
Stitzstelle 31 ZuflussWeinske Elbe-km 171.4 -0.000 | -0.000 | -0.000 | -0.001 -0.001
Stiitzstelle 32 Pretsch-Mauken Elbe-km 184.5 -0.004 | -0.005 | -0.007 | -0.014 | -0.009
Stiitzstelle 33 Vor Miindung Schwarze Elster Elbe-km 198.0 | -0.014 | -0.016 | -0.026 | -0.053 | -0.038
Stiitzstelle 34 Zufluss Schwarze Elster Eloe-km 198.4 0.085 | 0.089 | 0.089 | 0.130 0.095
Stutzstelle 35 Lutherstadt Wittenberg Elbe-km 214.4 -0.013 | -0.026 | -0.045 | -0.089 | -0.061
Stiitzstelle 36 Rosslau Elbe-km 257.8 -0.051 | -0.071 | -0.109 | -0.248 | -0.175
Stitzstelle 37 Vor Miindung Mulde Elbe-km 259.6 -0.000 | -0.000 | -0.000 | -0.001 -0.001
Stiitzstelle 38 Zufluss Mulde Elbe-km 260.0 0.556 | 0.530 | 0.520 | 0.831 0.627
Stitzstelle 39 Aken Elbe-km 274.7 -0.044 | -0.045 | -0.054 | -0.128 | -0.095
Stiitzstelle 40 Vor Miindung Saale Elbe-km 290.5 -0.047 | -0.047 | -0.049 | -0.129 | -0.094
Stitzstelle 41 Zufluss Saale Elbe-km 290.9 0.558 | 0.617 | 0.709 | 0.762 0.788
ZP Barby Elbe-km 294.8 -0.024 | -0.024 | -0.023 | -0.051 -0.029
Stiitzstelle 42 Vor Stadtstrecke Magdeburg Elbe-km 300.6 -0.311 | -0.253 | -0.202 | -0.251 | -0.221
Stitzstelle 44 Nach Stadtstrecke Magdeburg Elbe-km 343.6 | -0.340 | -0.364 | -0.326 | -0.457 | -0.287
Stltzstelle 45 Rogatz Elbe-km 350.7 -0.081 | -0.066 | -0.070 | -0.063 -0.064
Stiitzstelle 46 Tangermiinde Elbe-km 388.2 -0.339 | -0.302 | -0.287 | -0.245 | -0.289
Stitzstelle 47 Storkau Elbe-km 396.2 -0.026 | -0.025 | -0.023 | -0.020 | -0.023
Stiitzstelle 48 Vor Miindung Havel Elbe-km 437.8 -0.194 | -0.172 | -0.169 | -0.148 | -0.167
Stitzstelle 49 Zufluss Havel Elbe-km 437.9 0.604 | 0.468 | 0.323 | 0.497 0.332
ZP Wittenberge Elbe-km 453.9 -0.314 | -0.288 | -0.247 | -0.312 -0.282
Stiitzstelle 51 Schnackenburg Elbe-km 474.6 -0.292 | -0.280 | -0.274 | -0.274 | -0.277
Stitzstelle 52 Lenzen Elbe-km 484.6 -0.057 | -0.055 | -0.056 | -0.056 | -0.058
Stiitzstelle 53 Démitz Elbe-km 504.7 -0.184 | -0.188 | -0.189 | -0.189 | -0.190
Stitzstelle 54 Hitzacker Elbe-km 522.2 -0.270 | -0.272 | -0.276 | -0.276 | -0.272
ZP Neu Darchau Elbe-km 536.4 -0.197 | -0.206 | -0.205 | -0.204 -0.203
Stiitzstelle 56 Pegel Boizenburg Elbe-km 559.5 -0.925 | -0.930 | -0.920 | -0.924 | -0.924
-0.075 | -0.070 | -0.080 | -0.076 -0.076

RB Pegel Zollenspieker Elbe-km 598.3

Der Abflusslidngsschnitt der Elbe im Bereich des Landes Sachsen wurde schon zuvor festge-
legt (siehe Kapitel 4.3)
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Tabelle A3-3: Tabelle der Abflussentwicklungsfaktoren fiir ein HQ,q

HQ 200 Torgau - Barby

AQ;
Stiitzstelle AQ; - o i i Q
bl (Bilanzbereinigt) fi 2fi !
Zo Torgau Elbe-km 154.2 4780
Stitzstelle 30 Vor Miindung Weinske Elbe-km 171.0 -4.8 -1.6] -0.006 -0.006 4778
Stiitzstelle 31 ZuflussWeinske Elbe-km 171.4 -0.7 -0.2 -0.001 -0.007 4778
Stiitzstelle 32 Pretsch-Mauken Elbe-km 184.5 =741 -2.4 -0.009 -0.017 4776
Stiitzstelle 33 Vor Miindung Schwarze Elster Elbe-km 198.0 -29.2 -10.0] -0.038 -0.055 4766
Stiitzstelle 34 Zufluss Schwarze Elster Elbe-km 198.4 721 24.7 0.095 0.040 4790
Stitzstelle 35 Lutherstadt Wittenberg Elbe-km 214.4 -46.7 -16.0] -0.061 -0.022 4774
Stiitzstelle 36 Rosslau Elbe-km 257.8 -133.2 -45.6 -0.175 -0.197 4729
Stitzstelle 37 Vor Miindung Mulde Elbe-km 259.6 -0.6 -0.2] -0.001 -0.198 4729
Stiitzstelle 38 Zufluss Mulde Elbe-km 260.0 476.3 163.1 0.627 0.430 4892
Stiitzstelle 39 Aken Elbe-km 274.7 -71.9 -24.6 -0.095 0.335 4867
Stiitzstelle 40 Vor Miindung Saale Elbe-km 290.5 -71.3 -24.4] -0.094 0.241 4843
Stiitzstelle 41 Zufluss Saale Elbe-km 290.9 598.4 204.9 0.788 1.029 5048
2, Barby Elbe-km 294.4 -22.1 -7.6 -0.029 1.000 5040
AQ = |Qzy-Qzol = 260
YAQ, 759.3 260.0 1.000
Verhéltniss AQ zu YAQ;, | 0.34
HQ 200 Barby - Wittenberge
AQ;
Stiitzstelle AQ; - o i i Q
bl (Bilanzbereinigt) fi 2fi !
Z,, Barby Elbe-km 294.4 5040
Stuetzstelle 42 Vor Stadtstrecke Magdeburg Elbe-km 300.6 -27.2 -86.3 -0.221 -0.221 4954
Stuetzstelle 43 Magdeburg Strombriicke Elbe-km 326.6
Stuetzstelle 44 Nach Stadtstrecke Magdeburg Elbe-km 343.6 -35.3 -112.0 -0.287 -0.508 4842
Stuetstelle 45 Rogéatz Elbe-km 350.7 -7.8 -24.8| -0.064 -0.572 4817
Stuetzstelle 46 Tangermiinde Elbe-km 388.2 -35.5 -112.6 -0.289 -0.861 4704
Stuetzstelle 47 Storkau Elbe-km 396.2 -2.8 -8.9) -0.023 -0.884 4695
Stuetzstelle 48 Vor Miindung Havel Elbe-km 427.4 -20.5 -64.9] -0.167 -1.050 4630
Stuetzstelle 49 Zufluss Havel Elbe-km 428.4 *129.5 129.5 0.332 -0.718 4760
Z,, Wittenberge Elbe-km 453.9 -34.6 -110.0 -0.282 -1.000 4650
AQ = |Qzy-Qzol = -390
YAQ,; -163.6 -390.0 -1.000
Verhéltniss AQ zu YAQ;, 3.18
* aufgrund der dominierenden Retention, wurde die Havel in der Bilanzierung zunachst nicht beriicksichtigt und in der bilanzsauberen
Abflussfestlegung mit dem mathematischen Mittelwert festgelegt
HQ 200 Wittenberge - Neu Darchau
AQy
Stiitzstelle AQ; . . i i Q;
Wl (Bilanzbereinigt) hi 2fi !
Z, Wittenberge Elbe-km 453.9 4650
Stuetzstelle 51 Schnackenburg Elbe-km 474.6 -19.154 -24.900| -0.277 -0.277 4625
Stuetzstelle 52 Lenzen Elbe-km 484.6 -4.000 -5.200 -0.058 -0.334 4620
Stuetzstelle 53 Démitz Eloe-km 504.7 -13.154 -17.100| -0.190 -0.524 4603
Stuetzstelle 54 Hitzacker Elbe-km 522.2 -18.846 -24.500 -0.272 -0.797 4578
Z,, Neu Darchau Elbe-km 536.4 -14.077 -18.300) -0.203 -1.000 4560
AQ = |Qzy-Qzol = -90
TAQ,; -69.23 -90.00  -1.000
Verhéltniss AQ zu YAQ, | 1.30
HQ 200 Neu Darchau - Zollenspieker
. AQ;
Stiitzstelle AQy ) o i i Q
bl (Bilanzbereinigt) hi 2fi !
Z, Neu Darchau Elbe-km 536.4 4560
Stuetzstelle 56 Pegel Boizenburg Elbe-km 559.5 -40.438 -55.457| -0.924 -0.924 4505
Z,, Pegel Zollenspieker Elbe-km 598.3 -3.313 -4.543 -0.076 -1.000 4500
AQ = |Qzy-Qzol = -60
YAQ, -43.75 -60.00 -1.000
Verhéltniss AQ zu YAQ,, | 1.37
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Tabelle A3-4: Tabelle der Abflussentwicklungsfaktoren fiir ein HQqo

HQ 100 Torgau - Barby

AQ:
Stiitzstelle AQ; ; : o i i Q
i (Bilanzbereinigt) fi 2fi !
Z, Torgau Elbe-km 154.2 4210
Stiitzstelle 30 Vor Miindung Weinske Elbe-km 171.0 -5.4 -4.8 -0.010 -0.010 4205
Stiitzstelle 31 ZuflussWeinske Elbe-km 171.4 -0.5 -0.4 -0.001 -0.010 4205
Stitzstelle 32 Pretsch-Mauken Elbe-km 184.5 -8.1 -7.2 -0.014 -0.025 4198
Stiitzstelle 33 Vor Miindung Schwarze Elster Elbe-km 198.0 -30.1 -26.6 -0.053 -0.078 4171
Stitzstelle 34 Zufluss Schwarze Elster Elbe-km 198.4 73.7 65.1 0.130 0.052 4236
Stiitzstelle 35 Lutherstadt Wittenberg Elbe-km 214.4 -50.2 -44.3 -0.089 -0.036 4192
Stitzstelle 36 Rosslau Elbe-km 257.8 -140.0 -123.8 -0.248 -0.284 4068
Stiitzstelle 37 Vor Miindung Mulde Elbe-km 259.6 -0.5 -0.4 -0.001 -0.285 4068
Stiltzstelle 38 Zufluss Mulde Elbe-km 260.0 470.2 415.7 0.831 0.547 4483
Stiitzstelle 39 Aken Eloe-km 274.7 -72.6 -64.2 -0.128 0.418 4419
Stitzstelle 40 Vor Miindung Saale Elbe-km 290.5 -73.2 -64.7 -0.129 0.289 4354
Stiitzstelle 41 Zufluss Saale Elbe-km 290.9 430.8 380.9 0.762 1.051 4735
7, Barby Elbe-km 294.4 -28.6 -25.3 -0.051 1.000 4710
AQ = |Qzy-Qzol = 500
YAQ;, 565.6 500.0 1.000
Verhéltniss AQ zu 3AQ;, | 0.88
HQ 100 Barby - Wittenberge
AQ; ;
Stiitzstelle AQ; - o i i Q;
K2 (Bilanzbereinigt) fi 2fi !
Z, Barby Elbe-km 294.4 4710
Stuetzstelle 42 Vor Stadtstrecke Magdeburg Elbe-km 300.6 -29.4 -88.0 -0.251 -0.251 4622
Stuetzstelle 43 Magdeburg Strombriicke Elbe-km 326.6
Stuetzstelle 44 Nach Stadtstrecke Magdeburg Elbe-km 343.6 -53.4 -159.9 -0.457 -0.708 4462
Stuetstelle 45 Rogétz Elbe-km 350.7 -7.4 -22.1 -0.063 -0.772 4440
Stuetzstelle 46 Tangermiinde Elbe-km 388.2 -28.6 -85.8 -0.245 -1.017 4354
Stuetzstelle 47 Storkau Elbe-km 396.2 24 -7.1 -0.020 -1.037 4347
Stuetzstelle 48 Vor Miindung Havel Elbe-km 427.4 -17.3 -51.7 -0.148 -1.185 4295
Stuetzstelle 49 Zufluss Havel Elbe-km 428.4 *174.0 174.0 0.497 -0.688 4469
Z,, Wittenberge Elbe-km 453.9 -36.5 -109.4 -0.312 -1.000 4360
AQ = |Qzy-Qzol = -350
YAQ, -174.9 -350.0 -1.000
Verhéltniss AQ zu YAQ;, | 3.00
* aufgrund der dominierenden Retention, wurde die Havel in der Bilanzierung zunachst nicht berlicksichtigt und in der bilanzsauberen
Abflussfestlegung mit dem mathematischen Mittelwert festgelegt
HQ 100 Wittenberge - Neu Darchau
AQ:
Stutzstelle AQ; . o i i Q;
b (Bilanzbereinigt) hi 2fi !
Zo Wittenberge Elbe-km 453.9 4360
Stuetzstelle 51 Schnackenburg Elbe-km 474.6 -17.923 -24.642 -0.274 -0.274 4335
Stuetzstelle 52 Lenzen Elbe-km 484.6 -3.692 -5.076 -0.056 -0.330 4330
Stuetzstelle 53 Démitz Elbe-km 504.7 -12.385 -17.027 -0.189 -0.519 4313
Stuetzstelle 54 Hitzacker Elbe-km 522.2 -18.077 -24.853 -0.276 -0.796 4288
Z, Neu Darchau Elbe-km 536.4 -13.385 -18.402 -0.204 -1.000 4270
AQ = |Qzu-Qzol = -90
YAQ;, -65.46 -90.00 -1.000
Verhéltniss AQ zu 3AQ;, | 1.37
HQ 100 Neu Darchau - Zollenspieker
AQ;
Stitzstelle AQ; ; : oo i i Q
i (Bilanzbereinigt) fi 2fi !
Zo Neu Darchau Elbe-km 536.4 4270
Stuetzstelle 56 Pegel Boizenburg Elbe-km 559.5 -48.900 -83.195 -0.924 -0.924 4187
Z,, Pegel Zollenspieker Elbe-km 598.3 -4.000 -6.805 -0.076 -1.000 4180
AQ = |Qzy-Qzol = -90
YAQ;, -52.90 -90.00 -1.000
Verhéltniss AQ zu 3AQ;, | 1.70
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Tabelle A3-5: Tabelle der Abflussentwicklungsfaktoren fiir ein HQs,

HQ 50 Torgau - Barby

AQy,
Stiitzstelle AQ; . Mo i i Q;
bl (Bilanzbereinigt) hi i '
Z, Torgau Elbe-km 154.2 3670
Stitzstelle 30 Vor Miindung Weinske Elbe-km 171.0 -3.9 -3.0 -0.004 -0.004 3667
Stitzstelle 31 ZuflussWeinske Elbe-km 171.4 -0.3 -0.2] 0.000 -0.005 3667
Stiitzstelle 32 Pretsch-Mauken Elbe-km 184.5 -6.4 -4.9) -0.007 -0.012 3662
Stiitzstelle 33 Vor Miindung Schwarze Elster Elbe-km 198.0 -23.0 -17.6 -0.026 -0.037 3644
Stiitzstelle 34 Zufluss Schwarze Elster Elbe-km 198.4 80.0 61.4 0.089 0.052 3706
Stitzstelle 35 Lutherstadt Wittenberg Elbe-km 214.4 -40.2 -30.8] -0.045 0.007 3675
Stiitzstelle 36 Rosslau Elbe-km 257.8 -97.6 -74.9 -0.109 -0.102 3600
Stiitzstelle 37 Vor Miindung Mulde Elbe-km 259.6 -0.3 -0.2] 0.000 -0.102 3600
Stiitzstelle 38 Zufluss Mulde Elbe-km 260.0 467.3 358.5 0.520 0.418 3958
Stiitzstelle 39 Aken Elbe-km 274.7 -48.6 -37.3 -0.054 0.364 3921
Stiitzstelle 40 Vor Miindung Saale Elbe-km 290.5 -44.4 -34.0] -0.049 0.314 3887
Stiitzstelle 41 Zufluss Saale Elbe-km 290.9 637.5 489.1 0.709 1.023 4376
Z,, Barby Elbe-km 294.4 -20.8 -16.0, -0.023 1.000 4360
AQ = |Qzy-Qzol = 690
YAQ;, 899.4 690.0 1.000
Verhéltniss AQ zu 3AQ; . 0.77
HQ 50 Barby - Wittenberge
Stiitzstelle AQ; o AGy fi >fi Q;
’ (Bilanzbereinigt)
7, Barby Elbe-km 294.4 4360
Stuetzstelle 42 Vor Stadtstrecke Magdeburg Elbe-km 300.6 -19.3 -62.7| -0.202 -0.202 4297
Stuetzstelle 43 Magdeburg Strombriicke Elbe-km 326.6
Stuetzstelle 44 Nach Stadtstrecke Magdeburg Elbe-km 343.6 -31.0 -100.9 -0.326 -0.528 4196
Stuetstelle 45 Rogatz Elbe-km 350.7 -6.6 -21.6] -0.070 -0.597 4175
Stuetzstelle 46 Tangermiinde Elbe-km 388.2 -27.3 -88.9 -0.287 -0.884 4086
Stuetzstelle 47 Storkau Elbe-km 396.2 -2.2 -741 -0.023 -0.907 4079
Stuetzstelle 48 Vor Miindung Havel Elbe-km 427.4 -16.1 -52.3 -0.169 -1.076 4027
Stuetzstelle 49 Zufluss Havel Elbe-km 428.4 *100.0 100.0 0.323 -0.753 4127
7, Wittenberge Elbe-km 453.9 -23.5 -76.5 -0.247 -1.000 4050
AQ = |Qzy-Qgzol = 310
YAQ;, -125.9 -310.0 -1.000
Verhéltniss AQ zu 3AQ; . 3.26
* aufgrund der dominierenden Retention, wurde die Havel in der Bilanzierung zunachst nicht beriicksichtigt und in der bilanzsauberen
Abflussfestlegung mit dem mathematischen Mittelwert festgelegt
HQ 50 Wittenberge - Neu Darchau
AQy ;
Stiitzstelle AQ; : o i i Q
b (Bilanzbereinigt) fi 2fi !
Z, Wittenberge Elbe-km 453.9 4050
Stuetzstelle 51 Schnackenburg Elbe-km 474.6 -15.400 -24.662| -0.274 -0.274 4025
Stuetzstelle 52 Lenzen Elbe-km 484.6 -3.133 -5.018 -0.056 -0.330 4020
Stuetzstelle 53 Domitz Elbe-km 504.7 -10.600 -16.975| -0.189 -0.518 4003
Stuetzstelle 54 Hitzacker Elbe-km 522.2 -15.533 -24.875| -0.276 -0.795 3978
Z,, Neu Darchau Elbe-km 536.4 -11.533 -18.470 -0.205 -1.000 3960
AQ = |Qzy-Qzol = -90
YAQi.; -56.20 -90.00 -1.000
Verhéltniss AQ zu 3AQ; . 1.60
HQ 50 Neu Darchau - Zollenspieker
AQ:
Stiitzstelle AQ . o i i Q;
bl (Bilanzbereinigt) fi 2fi '
Zo Neu Darchau Elbe-km 536.4 3960
Stuetzstelle 56 Pegel Boizenburg Elbe-km 559.5 -37.533 -41.857 -0.920 -0.920 3918
Z,, Pegel Zollenspieker Elbe-km 598.3 -3.267 -3.643 -0.080 -1.000 3915
AQ = |Qzy-Qzol = -46
YAQ;, -40.80 -45.50 -1.000
Verhéltniss AQ zu 3AQ; . 1.12
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Tabelle A3-6 Tabelle der Abflussentwicklungsfaktoren fiir ein HQ,g

HQ 20 Torgau - Barby

AQi,i

Stiitzstelle AQ; . - i i Q
bl (Bilanzbereinigt) fi i !
Z,, Torgau Elbe-km 154.2 2990
Stiitzstelle 30 Vor Miindung Weinske Elbe-km 171.0 -2.6 -2.7 -0.003 -0.003 2987
Stiitzstelle 31 ZuflussWeinske Elbe-km 171.4 -0.2 -0.2 0.000 -0.003 2987
Stiitzstelle 32 Pretsch-Mauken Elbe-km 184.5 -3.9 -4.0 -0.005 -0.008 2983
Stiitzstelle 33 Vor Miindung Schwarze Elster Elbe-km 198.0 -13.2 -13.5 -0.016 -0.024 2970
Sttitzstelle 34 Zufluss Schwarze Elster Elbe-km 198.4 75.0 76.5 0.089 0.065 3046
Stiitzstelle 35 Lutherstadt Wittenberg Elbe-km 214.4 -21.7 -22.1 -0.026 0.040 3024
Stiitzstelle 36 Rosslau Elbe-km 257.8 -59.5 -60.7 -0.071 -0.031 2963
Sttitzstelle 37 Vor Miindung Mulde Elbe-km 259.6 -0.1 -0.1 0.000 -0.031 2963
Stiitzstelle 38 Zufluss Mulde Elbe-km 260.0 447.0 456.0 0.530 0.499 3419
Stiitzstelle 39 Aken Elbe-km 274.7 -38.2 -39.0 -0.045 0.454 3380
Stiitzstelle 40 Vor Miindung Saale Elbe-km 290.5 -39.5 -40.3 -0.047 0.407 3340
Stiitzstelle 41 Zufluss Saale Elbe-km 290.9 520.3 530.8 0.617 1.024 3871
Z,, Barby Elbe-km 294.4 -20.3 -20.7 -0.024 1.000 3850
AQ = |Qzy-Qzol = 860
YAQi, 843.0 860.0 1.000
Verhaltniss AQ zu YAQ; . ; 1.02 0.00
HQ 20 Barby - Wittenberge
AQy
Stiitzstelle AQ; . . i i Q;
1 (Bilanzbereinigt) fi fi !
Z, Barby Elbe-km 294.4 3850
Stuetzstelle 42 Vor Stadistrecke Magdeburg Elbe-km 300.6 -19.1 -65.7 -0.253 -0.253 3784
Stuetzstelle 43 Magdeburg Strombriicke Elbe-km 326.6
Stuetzstelle 44 Nach Stadtstrecke Magdeburg Elbe-km 343.6 -27.4 -94.6 -0.364 -0.616 3690
Stuetstelle 45 Rogatz Elbe-km 350.7 -5.0 -17.2 -0.066 -0.683 3672
Stuetzstelle 46 Tangermiinde Elbe-km 388.2 -22.8 -78.4 -0.302 -0.984 3594
Stuetzstelle 47 Storkau Elbe-km 396.2 -1.9 -6.5 -0.025 -1.009 3588
Stuetzstelle 48 Vor Miindung Havel Elbe-km 427.4 -12.9 -44.6 -0.172 -1.181 3543
Stuetzstelle 49 Zufluss Havel Elbe-km 428.4 *121.8 121.8 0.468 -0.712 3665
2, Wittenberge Elbe-km 453.9 -21.7 -74.8 -0.288 -1.000 3590
AQ = |Qzu-Qzol = -260
YAQ; . -110.8 -260.0 -1.000
Verhdltniss AQ zu YAQ; | 3.45
* aufgrund der dominierenden Retention, wurde die Havel in der Bilanzierung zunachst nicht beriicksichtigt und in der bilanzsauberen
Abflussfestlegung mit dem mathematischen Mittelwert festgelegt
HQ 20 Wittenberge - Neu Darchau
AQy
Stiitzstelle AQ; . ol i i Q
bl (Bilanzbereinigt) i i '
Zo Wittenberge Elbe-km 453.9 3590
Stuetzstelle 51 Schnackenburg Elbe-km 474.6 -13.333 -25.210 -0.280 -0.280 3565
Stuetzstelle 52 Lenzen Elbe-km 484.6 -2.600 -4.916 -0.055 -0.335 3560
Stuetzstelle 53 Démitz Elbe-km 504.7 -8.933 -16.891 -0.188 -0.522 3543
Stuetzstelle 54 Hitzacker Elbe-km 522.2 -12.933 -24.454 -0.272 -0.794 3519
Z, Neu Darchau Elbe-km 536.4 -9.800 -18.529 -0.206 -1.000 3500
AQ = |Qzy-Qzol = -90
YAQ -47.60 -90.00 -1.000
Verhaltniss AQ zu YAQ; . 1.89
HQ 20 Neu Darchau - Zollenspieker
AQy
Stiitzstelle AQ . . i i Q;
bl (Bilanzbereinigt) h i !
Zo Neu Darchau Elbe-km 536.4 3500
Stuetzstelle 56 Pegel Boizenburg Elbe-km 559.5 -32.600 -31.608 -0.930 -0.930 3468
Z,, Pegel Zollenspieker Elbe-km 598.3 -2.467 -2.392 -0.070 -1.000 3466
AQ = |Qzy-Qzol = -34
YAQi, -35.07 -34.00 -1.000
Verhaltniss AQ zu YAQ; . 0.97
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Tabelle A3-7 Tabelle der Abflussentwicklungsfaktoren fiir ein HQ,g

HQ 10 Torgau - Barby

AQ;

Stitzstelle AQ . - i i Q
bl (Bilanzbereinigt) fi 2fi !
Z, Torgau Elbe-km 154.2 2500
Stiitzstelle 30 Vor Miindung Weinske Elbe-km 171.0 -2.1 24 -0.003 -0.003 2498
Stiitzstelle 31 ZuflussWeinske Elbe-km 171.4 -0.2 -0.2 0.000 -0.003 2497
Stiitzstelle 32 Pretsch-Mauken Elbe-km 184.5 -3.0 -3.6 -0.004 -0.007 2494
Stiitzstelle 33 Vor Miindung Schwarze Elster Elbe-km 198.0 -10.9] -13.0 -0.014 -0.021 2481
Stiitzstelle 34 Zufluss Schwarze Elster Elbe-km 198.4 65.1 77.4 0.085 0.064 2558
Stiitzstelle 35 Lutherstadt Wittenberg Elbe-km 214.4 -9.8 -11.6 -0.013 0.051 2547
Stiitzstelle 36 Rosslau Elbe-km 257.8 -38.7 -46.0 -0.051 0.001 2501
Stiitzstelle 37 Vor Miindung Mulde Elbe-km 259.6 -0.1 -0.1 0.000 0.001 2501
Stiitzstelle 38 Zufluss Mulde Elbe-km 260.0 425.6 506.2 0.556 0.557 3007
Stiitzstelle 39 Aken Elbe-km 274.7 -33.7 -40.1 -0.044 0.513 2967
Stiitzstelle 40 Vor Miindung Saale Elbe-km 290.5 -35.7] -42.4 -0.047 0.466 2924
Stiitzstelle 41 Zufluss Saale Elbe-km 290.9 426.8 507.6 0.558 1.024 3432
Z,, Barby Elbe-km 294.4 -18.4 -21.9 -0.024 1.000 3410
AQ = |Qzy-Qzol = 910
YAQ;, 765.1 910.0 1.000
Verhéltniss AQ zu YAQ, | 1.19
HQ 10 Barby - Wittenberge
AQ;
Stiitzstelle AQ; ; - i i Q
) (Bilanzbereinigt) hi 2fi !
Zo Barby Elbe-km 294.4 3410
Stuetzstelle 42 Vor Stadtstrecke Magdeburg Elbe-km 300.6 -18.8] -65.2 -0.311 -0.311 3345
Stuetzstelle 43 Magdeburg Strombriicke Elbe-km 326.6
Stuetzstelle 44 Nach Stadtstrecke Magdeburg Elbe-km 343.6 -20.5] -71.4 -0.340 -0.650 3273
Stuetstelle 45 Rogétz Elbe-km 350.7 -4.9 -17.0 -0.081 -0.731 3256
Stuetzstelle 46 Tangermiinde Elbe-km 388.2 -20.5] -71.2 -0.339 -1.070 3185
Stuetzstelle 47 Storkau Elbe-km 396.2 -1.6 -55 -0.026 -1.096 3180
Stuetzstelle 48 Vor Miindung Havel Elbe-km 427.4 -11.7] -40.7 -0.194 -1.290 3139
Stuetzstelle 49 Zufluss Havel Elbe-km 428.4 *126.8 126.8 0.604 -0.686 3266
Z, Wittenberge Elbe-km 453.9 -18.9 -65.8 -0.314 -1.000 3200
AQ = |Qzu-Qzol = 210
YAQ, -96.9 -210.0 -1.000
Verhéltniss AQ zu 3 AQy ., 3.48
* aufgrund der dominierenden Retention, wurde die Havel in der Bilanzierung zun&chst nicht beriicksichtigt und in der bilanzsauberen
Abflussfestlegung mit dem mathematischen Mittelwert festgelegt
HQ 10 Wittenberge - Neu Darchau
AQ;
Stiitzstelle AQ; ; - i i Q
bl (Bilanzbereinigt) fi i '
Zo Wittenberge Elbe-km 453.9 3200
Stuetzstelle 51 Schnackenburg Elbe-km 474.6 -16.300| -26.243 -0.292 -0.292 3174
Stuetzstelle 52 Lenzen Elbe-km 484.6 -3.200 -5.152 -0.057 -0.349 3169
Stuetzstelle 53 Démitz Elbe-km 504.7 -10.300| -16.583 -0.184 -0.533 3152
Stuetzstelle 54 Hitzacker Elbe-km 522.2 -15.100| -24.311 -0.270 -0.803 3128
Z,, Neu Darchau Elbe-km 536.4 -11.000, -17.710 -0.197 -1.000 3110
AQ = |Qzy-Qzol = -90
YAQ;, -55.90 -90.00 -1.000
Verhéltniss AQ zu Y AQy, 1.61
HQ 10 Neu Darchau - Zollenspieker
Stiitzstelle AQ; . oo i i Q
bl (Bilanzbereinigt) hi i '
Zo Neu Darchau Elbe-km 536.4 3110
Stuetzstelle 56 Pegel Boizenburg Elbe-km 559.5 -36.900| -28.207 -0.925 -0.925 3082
7, Pegel Zollenspieker Elbe-km 598.3 -3.000 -2.293 -0.075 -1.000 3080
AQ = |Qzy-Qzol = -31
YAQ;, -39.90 -30.50 -1.000
Verhéltniss AQ zu Y AQy ., 0.76
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Anhang 4

Abflussszenarien “gesamtes Abflussspektrum* als
Grundlage fiir stationdre Wasserspiegellagenbe-
rechnungen fiir 30 Abflusszustinde
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Anhang 5

Plausibilisierung der Ergebnisse der hydraulischen
Berechnungen fiir das gesamte Abflussspektrum;
WQ-Diagramme und Lingsschnitte
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Berechnete und giilige Abflusskurven
Elbe-km: 2,050 (= Pegel Schina)
130
129,5
128
128,5
128
1275
127
126,5
126
1255
1 2'5 2T 50]mls] - 8.04.2006 {interp )
1245
= 124
+ 1235
£ 13
= 1225
= 122
1215
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1205
120
119,5 - - -
1194 5 T o Z o iz ) &
1181 2 /5 88 2 g g 2 £ N
i3l o & cE z = = = g g8
17 = (=Rl i = = I = a o
116.5 = Q ;I; =} =} =] =} =} =] =] [=]
85]T 1 Tt TF f Pf P
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

Q [m?/s]

A Abflusskurve Elbe km 2,050 = Q (Haupt- und Extremwerte) = HW_7+8_Jan_2003.wst = MW_01-08_Juni_2005 wst
» MW_10-17_Mai_2004 wst = NW_02-08_Sept_2004.wst » NW_07-12_MNov_2005.wst » HW_4-10_April_2006.wst
glltige Abflusskurve Pegel Schéna 2006-2007

Berechnete Abflusskurve
Elbe-km: 34,670 (=Pegel Pirna)

119,
119
118,5
118
117,5
17
116,5
116 [m]/2750[m}s] - 5204 2006 {Interp.|
115,5
118
E 1145
£ 14
< 1135
% 1
112,
112
111,5
" —~ - ) ) o - - -
1085] o 2 = = = = = g =] S
100] B & g g Z g g Z g 3
1085 LT T il il i i i T 7
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

Q [m?/s]

A Abflusskurve Elbe km 34,670 = Q (Haupt- und Extrernwerte) = HW_7+8_Jan_2003.wst = MW _01-08_Juni_2005.wst
* MW_10-17_Mai_2004.wst = NW_02-08_Sept_2004.wst » NW_07-12_Mov_2005.wst » HW_4-10_April_2006.wst

Abbildung AS5-1: Berechnete und giiltige Abflusskurve; Pegel Schona und Pegel Pirna

- 106 -



Berechnete und giiltige Abflusskurven
Elbe-km: 55,630 (=Pegel Dresden)

113
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110,5
110
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§108,5
= 108
= 1075
= o7
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105,5
1051 - = - -
104 {2 8 o 2 2 2 2 B B
103 = _0_ ,:E [=] =] =] [=] [=] [=] [=]
T T 1 i i i i i T T
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

Q [m?/s]

A Abflusskurve Elbe km 55,630 = Q (Haupt- und Extrernwerte) = HW_4-10_April_2006.wst = HW_7+8_Jan_2003.wst
» MW_01-08_Juni_2005.wst = MW _10-17_Mai_2004.wst = NW_02-08_Sept_2004.wst = NW_07-12_Nov_2005.wst
gulltige Abflusskurve Pegel Dresden_2006-2007

Berechnete Abflusskurve
Elbe-km: 82,200 (=Pegel Meifen)

106,5
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105,5
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104,5
104
10,5
103
1025
102
T 1015
I m
= 1005
= 1m0
59,5
L
98,5
og
97,5 . _ - - - -
g5l 2 & g g 5 g 8 3 8 3
o 1 T T T T i T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

Q [m?/s]
A Abflusskurve Elbe km 82,200 » Q (Haupt- und Extrernwerts) = HW_7+8_Jan_2003.wst = MW_01-08_Juni_2005.wst
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Abbildung A5-2: Berechnete und giiltige Abflusskurve; Pegel Dresden und Pegel Meillen
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Abbildung A5-3: Berechnete und giiltige Abflusskurve; Pegel Riesa und Pegel Miihlberg
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Berechnete und giiltige Abflusskurven
Elbe-km: 154,150 (=Pegel Torgau)

85,5
85
84,5
84
83,5
83
82,5

12880]miis] - £.04.2006 {Interp.)

o
2

[=x}
=
[}

@
]

[}

W [NHN-+H]
£

79,5

-
wr

78,5
78
77.5
7
76,5
76
75,5
75

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
Q [m¥/s]

A Abflusskurve Elbe km 154,150 « HW_22-24_M&rz_2005.wst = HW_7+8_Jan_2003.wst = MW_01-08_Juni_2005 wst
» MW_10-17_Mai_2004 wst = NW_02-08_Sept_2004.wst » NW_07-12_MNov_2005.wst » HW_4-10_April_2006.wst
glltige Abflusskurve Pegel Torgau_2006-2007

Berechnete Abflusskurve
Elbe-km: 184,450 (=Pegel Pretzsch-Mauken)

775
77
76,5
76
78,5
75

] F2BBO]ms] - 8.04.2006 {Interp.)

745

_,\J
Ly
-

[}

73

W [NHN-+m]

2006)
0{1890-06)

—HQ50(1890-08)
00(1590-06)
00(1590-06)
00(1590-06)

—Ha
—HGQ2
—HG3

—Ha1

500 1000 0 200

F3
wm
[=1

0 3000 3500 4000 4500 5000 5500
Q [m/s]
A Abflusskurve Elbe km 184,450 » Q (Haupt- und Extrernwerte) = HW_22-24_Marz_2005.wst = HW_7+8_Jan_2003.wst

* MW_01-08_Juni_2005.wst = MW_10-17_Mai_2004.wst = NW_02-08_5Sept_2004.wst » NW_07-12_Mov_2005.wst = HW_4-10_April_2006.wst

Abbildung A5-4: Berechnete und giiltige Abflusskurve; Pegel Torgau und Pegel Pretzsch-
Mauken

-109 -

Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Bericht
BfG-1650



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Bericht
BfG-1650

Berechnete und giiltige Abflusskurven
Elbe-km: 214,140 (=Pegel Lutherstadt Wittenberg)

70,5
70

BT[] 2350]ms] - £.04.2006 {Intarp.)

W [NHN-+H]
(o]
[a3]
o

66
65,5
65
64,5
635 2 2 g 2 2 2 g e £ £
o = @ = = = S = 5 =1
g < g 5.2 g 2 = g8 8§ 8
63 ;: Q _:l_: =] [« ] =] =] =] [+] ] [=]
625l T T ] T T i T f SR M |
"o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000

Q [m?/s]

A Abflusskurve Elbe km 214,140 = G (Haupt- und Extremwerte) = HW_22-24_Marz_2005.wst = HW_7+8_Jan_2003.wst
* MW_01-08_Juni_2005.wst = MW _10-17_Mai_2004.wst = NW_02-08_Sept_2004.wst » NW_07-12_Mov_2005.wst = HW_4-10_April_2006.wst
glltige Abflusskurve Pegel L-Wittenberg_2006-2007

Berechnete Abflusskurve
Elbe-km: 236,310 (=Pegel Coswig)

66
65,5
65
64,5
64 o 64,008 m] 123807 - 8.04 2008 {Interp.)
63,5
63
E 62,5
:
T 62
=
= 615
61
60,5
60
59,5 g g g g & G g g g
852 3 g 8 3 8 3 G 8 g
gl LT 1 i i T i T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
Q [m?/s]

A Abflusskurve Elbe km 236,310 = Q (Haupt- und Extremwerte) = HW_22-24_Marz_2005.wst « HW_7+8_Jan_2003.wst
* MW_01-08_Juni_2005.wst = MW_10-17_Mai_2004.wst = NW_02-08_5Sept_2004.wst » NW_07-12_Mov_2005.wst = HW_4-10_April_2006.wst

Abbildung AS5-5: Berechnete und giiltige Abflusskurve; Pegel Lutherstadt Wittenberg und
Pegel Coswig
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Abbildung A5-6: Berechnete Abflusskurve; Pegel RoBlau und Pegel Dessau
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Abbildung AS5-7: Berechnete und giiltige Abflusskurve; Pegel Aken und Pegel Schonebeck
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Abbildung A5-8: Berechnete und giiltige Abflusskurve; Pegel Magdeburg Strombriicke und
Pegel Rogiitz
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Abbildung A5-9: Berechnete und giiltige Abflusskurve; Pegel Tangermiinde und Pegel Stor-
kau
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Abbildung A5-10: Berechnete Abflusskurve; Pegel Sandau und Pegel Scharleuk
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Abbildung A5-11: Berechnete Abflusskurve; Pegel Miiggendorf und Pegel Schnackenburg
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Abbildung A5-12: Berechnete Abflusskurve; Pegel Lenzen und Pegel Domitz
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Abbildung A5-13: Berechnete und giiltige Abflusskurve; Pegel Hitzacker und Pegel Neu
Darchau
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Abbildung A5-14: Berechnete Abflusskurve; Pegel Boizenburg und Pegel Lauenburg
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Abbildung A5-15: Berechnete Wasserspiegellagen (Q = 100 - 5300 m’/s); Elbe-km 0 - 240
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Abbildung A5-16: Berechnete Wasserspiegellagen (Q = 100 - 5300 m’/s); Elbe-km 240 - 480
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Abbildung A5-17: Berechnete Wasserspiegellagen (Q = 100 - 5300 m?/s); Elbe-km 480 - 600

-122 -



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Bericht
BfG-1650

Anhang 6

Darstellungen der berechneten Wasserspiegellagen
fiir ausgewihlte Haupt- und Extremwerte des Ab-

flusses und der Fixierung des Hochwassers vom
April 2006

-123 -



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde
Bericht
BfG-1650

puruBiziun [ S00Z+0MH Buniapa-spuelsiasseqn, M/ ssnynz m wi36ad e (00-085L)00S0H) A A/

((oo-ossL00LDH) p N ((900Z-0821)050HI M (e00Z-088L)0LOH) A [(e00Z-088LXDHIM) A [e00z-ossLIDID A N (000Z-068LIDNIMI A 5

Abbildung A6-1: Berechnete Wasserspiegellagen Elbe-km 0 - 120
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Abbildung A6-2: Berechnete Wasserspiegellagen Elbe-km 120 - 240
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Abbildung A6-3: Berechnete Wasserspiegellagen Elbe-km 240 - 360
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Abbildung A6-4: Berechnete Wasserspiegellagen Elbe-km 360 - 480
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Abbildung A6-5: Berechnete Wasserspiegellagen Elbe-km 480 - 600
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Anhang 7

Tabelle mit berechneten Wasserstdnden fiir Haupt-
und Extremwerte des Abflusses MNQ, MQ, MHQ,

HQ 10, HQ29, HQs0, HQ 00, HQ200, HQ500 und der
Fixierung HW2006
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Wasserspiegellagen

MNQ MQ MHQ HQ1o 0 47'2‘,(\)’06 HQ2 HQso HQu00 HQ200 HQs00
Elbe-km W in m + NHN
0.00 117.18 | 118.44 | 122.66 | 125.15 125.70 125.97 | 126.99 | 127.74 | 128.49 | 129.56
0.50 117.18 | 118.42 | 122.63 | 125.12 125.51 125.94 | 126.95 | 127.70 | 128.45 | 129.53
1.00 117.16 | 118.39 | 122.53 | 124.97 125.42 125.78 | 126.77 | 12750 | 128.23 | 129.29
1.50 117.15 | 118.37 | 122.50 | 124.91 125.24 125.71 126.70 | 127.43 | 128.14 | 129.19
2.00 117.15 | 118.36 | 122.44 | 124.82 125.05 125.61 126.57 | 127.29 | 127.99 | 129.01
2.05 Pegel Schéna, PNP 116.18 m + NHN
Qinm¥s
109 313 1570 2769 | 2750 | 3250 | 3900 4415 4960 5800
Win m + NHN

2.05 117.15 | 118.36 | 122.43 | 124.81 125.02 125.59 | 126.56 | 127.28 | 127.98 | 129.01
2.50 11713 118.32 | 122.35 | 124.73 124.90 125.52 | 126.49 | 127.21 127.93 | 128.95
3.00 117.07 | 118.22 | 122.21 124.60 124.80 125.40 | 126.38 | 127.10 | 127.82 | 128.86
3.50 116.99 | 118.11 122.09 | 124.48 124.65 125.28 | 126.27 | 127.00 | 127.73 | 128.78
4.00 116.81 117.96 | 122.00 | 124.41 124.44 125.21 126.20 | 126.93 | 127.66 | 128.71
4.50 116.65 | 117.83 121.91 124.31 124.44 125.11 126.10 | 126.83 | 127.56 | 128.61
5.00 116.45 | 117.68 | 121.80 | 124.20 124.30 125.00 | 125.99 | 126.72 | 127.45 | 128.50
5.50 116.40 | 117.60 | 121.69 | 124.08 124.13 124.87 | 125.85 | 126.57 | 127.29 | 128.33
6.00 116.29 | 117.46 | 121.52 | 123.89 123.82 124.67 | 125.63 | 126.35 | 127.06 | 128.08
6.50 116.07 | 117.30 | 121.43 | 123.83 123.86 124.62 | 125.59 | 126.31 127.02 | 128.05
7.00 115.85 | 117.12 | 121.30 | 123.70 123.70 124.49 | 12547 | 126.19 | 126.91 127.93
7.50 115.76 | 117.01 121.20 | 123.60 123.59 124.39 | 125.37 | 126.10 | 126.82 | 127.85
8.00 115.68 | 116.93 121.16 | 123.57 123.54 124.36 | 125.34 | 126.07 | 126.80 | 127.84
8.50 115.61 116.85 | 121.07 | 123.48 123.40 12428 | 125.26 | 125.99 | 126.72 | 127.76
9.00 11550 | 116.73 120.96 | 123.38 123.29 124.18 | 125.17 | 125.91 126.64 | 127.69
9.50 115.35 | 116.59 | 120.84 | 123.27 123.19 124.07 | 125.07 | 125.82 | 126.55 | 127.60
10.00 115.18 | 116.44 | 120.73 | 123.15 123.09 123.95 | 124.94 | 125.68 | 126.41 127.45
10.50 115.03 116.32 | 120.62 | 123.02 122.92 123.81 124.79 | 12553 | 126.25 | 127.29
11.00 114.89 | 116.19 | 120.48 | 122.87 122.55 123.67 | 124.66 | 125.40 | 126.13 | 127.18
11.50 114.84 | 116.12 | 120.37 | 122.74 122.49 123.53 | 124.51 125.25 | 125.97 | 127.00
12.00 114.66 | 115.91 120.03 | 122.36 122.44 123.13 | 124.07 | 124.78 | 125.47 | 126.45
12.50 114.44 | 115.72 | 119.83 | 122.18 122.13 122.95 | 123.90 | 124.60 | 125.30 | 126.28
13.00 114.34 | 115.59 | 119.65 | 122.00 121.98 122.77 | 123.73 | 124.43 | 125.13 | 126.11
13.50 11425 | 115.48 | 119.53 | 121.89 121.9 122.66 | 123.62 | 124.33 | 125.03 | 126.01
14.00 114.05 | 115.28 | 119.39 | 121.77 121.83 122.55 | 123.51 12422 | 124.92 | 125.90
14.50 113.89 | 115.12 | 119.22 | 121.56 121.69 122.31 123.24 | 123.93 | 124.61 125.56
15.00 113.72 | 114.94 | 119.04 | 121.37 121.52 122.12 | 123.06 | 123.75 | 124.43 | 125.38
15.50 113.67 | 114.85 | 118.88 | 121.19 121.42 121.94 | 122.87 | 123.56 | 124.25 | 125.21
16.00 113.59 | 114.75 | 118.78 | 121.07 121.33 121.82 | 122.76 | 123.45 | 124.13 | 125.09
16.50 113.38 | 114.54 | 118.62 | 120.92 121.27 121.68 | 122.61 123.30 | 123.98 | 124.94
17.00 113.18 | 114.36 | 118.43 | 120.68 121.22 121.41 122.32 | 123.00 | 123.66 | 124.59
17.50 113.03 114.21 118.30 | 120.53 121.02 121.26 | 122.16 | 122.84 | 123.50 | 124.41
18.00 112.80 | 114.01 118.14 | 120.40 120.84 121.15 | 122.09 | 122.79 | 123.48 | 124.44
18.50 112.61 113.82 | 117.97 | 120.25 120.68 121.01 121.95 | 122.64 | 123.33 | 124.29
19.00 112.40 | 113.64 | 117.82 | 120.07 120.46 120.82 | 121.77 | 122.47 | 123.17 | 124.13
19.50 112.27 | 113.50 | 117.62 | 119.84 120.27 120.60 | 121.54 | 122.25 | 122.95 | 123.91
20.00 112,19 | 113.39 | 117.50 | 119.72 120.09 120.46 | 121.38 | 122.07 | 122.76 | 123.71
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Wasserspiegellagen

MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km Winm + NHN
2050 | 111.99 | 113.23 | 117.38 | 119.64 | 119.91 | 12039 | 121.32 | 122.02 | 122.71 | 123.66
21.00 | 111.82 | 113.05 | 11718 | 11937 | 119.76 | 12011 | 121.04 | 121.74 | 122.42 | 123.38
2150 | 111.72 | 11293 | 117.03 | 119.23 | 11961 | 119.99 | 120.94 | 121.65 | 122.35 | 123.33
2200 | 11156 | 11277 | 116.86 | 119.07 | 119.46 | 119.83 | 120.78 | 121.49 | 12219 | 123.17
2250 | 111.34 | 11259 | 116.73 | 118.90 | 119.31 | 119.66 | 120.60 | 121.32 | 122.01 | 122.99
2300 | 111.16 | 11245 | 116.62 | 118.79 | 11916 | 11955 | 120.50 | 121.21 | 121.91 | 122.89
2350 | 110.93 | 11227 | 116.47 | 11863 | 119.06 | 119.39 | 120.34 | 121.06 | 121.77 | 122.74
2400 | 11074 | 11211 | 116.32 | 118.46 | 118.97 | 119.21 | 12016 | 120.88 | 121.58 | 122.55
2450 | 110.65 | 112.03 | 116.24 | 118.36 | 11887 | 119.10 | 120.04 | 120.74 | 121.43 | 122.38
2500 | 11054 | 111.94 | 11614 | 11824 | 118.75 | 118.96 | 119.87 | 12056 | 121.23 | 122.16
2550 | 110.48 | 111.86 | 116.04 | 118.13 | 11861 | 118.85 | 119.78 | 120.48 | 121.16 | 122.10
26.00 | 11041 | 111.78 | 115.94 | 118.01 | 11847 | 118.73 | 119.62 | 120.30 | 120.97 | 121.89
26.50 | 110.32 | 111.68 | 115.82 | 117.87 | 11830 | 11859 | 119.48 | 120.16 | 120.82 | 121.74
27.00 | 11023 | 11167 | 11567 | 117.75 | 11812 | 118.48 | 119.40 | 120.10 | 120.78 | 121.73
2750 | 110.16 | 111.49 | 11556 | 117.60 | 118.05 | 118.32 | 119.23 | 119.91 | 120.59 | 121.53
28.00 | 110.07 | 111.39 | 11547 | 117.49 | 117.98 | 11820 | 119.10 | 119.79 | 120.45 | 121.38
2850 | 110.02 | 111.33 | 115.36 | 117.36 | 117.83 | 118.06 | 118.95 | 119.63 | 120.28 | 121.19
20.00 | 109.95 | 111.24 | 11522 | 117.18 | 117.66 | 117.88 | 118.75 | 119.41 | 120.06 | 120.96
2950 | 109.88 | 111.17 | 11512 | 117.07 | 117.52 | 117.76 | 118.63 | 119.29 | 119.94 | 120.84
30.00 | 109.86 | 111.13 | 115.05 | 116.98 | 117.38 | 117.66 | 118.51 | 119.16 | 119.80 | 120.68
30.50 | 109.84 | 111.08 | 114.94 | 116.84 | 117.23 | 11752 | 118.37 | 119.02 | 119.66 | 120.53
31.00 | 109.83 | 111.06 | 114.89 | 116.77 | 117.08 | 117.44 | 118.29 | 118.94 | 119.57 | 120.45
31.50 | 109.80 | 111.01 | 114.84 | 116.70 | 116.96 | 117.36 | 118.20 | 118.84 | 119.47 | 120.33
32.00 | 109.74 | 110.95 | 114.73 | 11658 | 116.85 | 117.24 | 118.06 | 118.70 | 119.33 | 120.19
3250 | 109.66 | 110.88 | 114.66 | 116.49 | 116.74 | 117.14 | 117.97 | 118.60 | 119.22 | 120.08
33.00 | 10953 | 110.79 | 11457 | 116.39 | 116.63 | 117.04 | 117.86 | 118.49 | 119.11 | 119.96
3350 | 109.43 | 110.71 | 114.48 | 11628 | 11649 | 116.91 | 117.72 | 118.34 | 118.95 | 119.80
34.00 | 109.33 | 110.60 | 114.34 | 116.15 | 116.33 | 116.79 | 117.61 | 118.24 | 118.86 | 119.71
3450 | 109.22 | 110.44 | 114.09 | 115.84 | 11611 | 116.46 | 117.24 | 117.83 | 118.41 | 119.22
34.67 Pegel Pirna, PNP 108.01 m + NHN
Qinm%s
112 321 | 1565 | 2614 | 2750 | 3094 | 3769 | 4319 | 4897 | 5765
W in m + NHN

3467 | 109.18 | 110.40 | 114.04 | 11578 | 116.02 | 116.40 | 117.18 | 117.77 | 118.36 | 119.16
35.00 | 109.11 | 11031 | 113.90 | 11560 | 11584 | 116.20 | 116.96 | 117.54 | 118.12 | 118.91
3550 | 109.03 | 11022 | 113.79 | 115.48 | 115.76 | 116.07 | 116.82 | 117.40 | 117.98 | 118.77
36.00 | 108.97 | 110.12 | 113.66 | 11532 | 11564 | 11591 | 116.66 | 117.24 | 117.82 | 118.61
3650 | 108.81 | 109.93 | 11344 | 11512 | 11549 | 115.72 | 116.48 | 117.06 | 117.65 | 118.45
37.00 | 108.69 | 109.79 | 113.29 | 114.99 | 11533 | 11559 | 116.36 | 116.95 | 117.54 | 118.34
37.50 | 108.54 | 109.65 | 11315 | 114.85 | 11519 | 115.45 | 116.22 | 116.81 | 117.41 | 118.21
38.00 | 108.35 | 109.49 | 113.03 | 114.73 | 11506 | 11533 | 116.10 | 116.70 | 117.30 | 118.11
38.50 | 108.21 | 109.37 | 112.91 | 114.63 | 11494 | 11523 | 116.00 | 116.60 | 117.20 | 118.01
39.00 | 108.05 | 109.23 | 112.78 | 11450 | 11478 | 11510 | 115.87 | 116.47 | 117.07 | 117.89
3950 | 107.94 | 10913 | 112.66 | 11434 | 11463 | 114.93 | 115.68 | 11627 | 116.86 | 117.66
40.00 | 107.84 | 109.01 | 112.49 | 11413 | 11455 | 114.73 | 11550 | 116.08 | 116.66 | 117.45
4050 | 107.71 | 108.88 | 112.35 | 114.01 | 11443 | 114.60 | 115.36 | 115.93 | 116,51 | 117.29
41.00 | 10756 | 10874 | 11223 | 113.89 | 11429 | 11448 | 11524 | 11581 | 116.39 | 117.17
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Wasserspiegellagen

MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km W in m + NHN
41.50 107.48 108.65 112.12 113.74 114.15 11434 | 115.08 | 11565 | 116.23 117.00
42.00 107.35 108.51 111.93 113.56 114.05 11417 | 114.93 115.51 116.10 | 116.88
42.50 107.20 108.35 111.74 113.41 113.89 114.04 | 114.83 115.43 116.03 116.82
43.00 106.99 108.15 111.54 113.19 113.69 113.81 114.60 | 11520 | 115.80 | 116.59
43.50 106.83 108.00 111.39 112.99 113.53 113.58 | 114.34 | 114.92 | 11550 | 116.28
44.00 106.70 107.84 111.24 112.87 113.41 113.49 | 114.27 | 114.85 | 115.42 | 116.20
44.50 106.53 107.68 111.10 112.73 113.28 113.34 | 114.11 114.69 | 11526 | 116.03
45.00 106.37 107.53 110.96 112.58 113.13 113.18 | 113.95 | 11452 | 115.10 | 115.86
45.50 106.19 107.37 110.83 112.43 113.00 113.03 113.79 | 114.36 | 114.94 | 115.71
46.00 106.02 107.21 110.67 112.25 112.82 112.84 | 113.60 | 114.17 | 114.75 | 115.51
46.50 105.94 107.11 110.57 112.16 112.72 112.75 | 113.51 114.07 | 114.64 | 115.40
47.00 105.83 106.97 110.39 111.98 112.50 112.59 | 113.36 | 113.94 | 114.52 | 115.28
47.50 105.72 106.84 110.23 111.83 112.32 11245 | 113.24 | 113.82 | 114.41 115.18
48.00 105.67 106.75 110.13 111.72 112.24 112.33 113.11 113.69 | 114.28 | 115.05
48.50 105.54 106.63 110.03 111.60 112.09 112.19 | 11294 | 113.52 | 114.10 | 114.86
49.00 105.38 106.49 109.89 111.45 111.94 112.05 | 112.80 | 113.37 | 113.95 | 114.70
49.50 105.24 106.36 109.79 111.33 111.83 111.91 112.65 | 113.22 | 113.79 | 114.53
50.00 105.17 106.28 109.65 111.14 111.66 111.71 112.41 112.95 | 113.51 114.21
50.50 105.04 106.15 109.53 111.05 111.59 111.63 112.35 | 112,92 | 113.49 | 114.22
51.00 104.94 106.02 109.39 110.90 111.41 11148 | 112.20 | 112.76 | 113.33 114.06
51.50 104.80 105.88 109.28 110.78 111.29 111.35 | 112.07 | 112.63 113.21 113.94
52.00 104.62 105.74 109.17 110.66 111.17 111.23 111.94 | 11249 | 113.06 | 113.80
52.50 104.47 105.59 109.03 110.52 111.04 111.09 | 111.81 112.38 | 112.95 | 113.68
53.00 104.29 105.41 108.85 110.34 110.91 110.92 | 111.65 | 11222 | 112.80 | 113.54
53.50 104.16 105.29 108.73 110.21 110.74 110.79 | 11152 | 112.09 | 112.66 | 113.41
54.00 104.08 105.20 108.61 110.08 110.60 110.65 | 111.36 | 111.92 | 112,50 | 113.23
54.50 103.91 105.03 108.44 109.90 110.45 11045 | 11115 | 111.71 112.28 | 113.01
55.00 103.78 104.93 108.34 109.76 110.34 110.30 | 110.98 | 11152 | 112.08 | 112.79
55.50 103.66 104.80 108.25 109.66 110.26 110.20 | 110.87 | 111.40 | 111.96 | 112.66
55.63 Pegel Dresden, PNP 102.68 m + NHN
Qinm¥s
115 326 1560 | 2520 | 2870 | 3000 | 3690 | 4260 | 4860 | 5740
Win m + NHN

55.63 103.63 104.75 108.22 109.63 110.22 110.16 | 110.83 111.36 | 111.91 112.61
56.00 103.56 104.68 108.13 109.53 110.09 110.05 | 110.70 | 111.23 111.79 | 112.48
56.50 103.37 104.53 108.01 109.38 109.97 109.90 | 110.53 111.05 | 111.61 112.29
57.00 103.24 104.41 107.88 109.24 109.77 109.75 | 110.39 | 110.92 | 111.49 | 112.17
57.50 103.11 104.31 107.77 109.13 109.67 109.65 | 110.30 | 110.83 111.41 112.09
58.00 103.03 104.21 107.64 108.99 109.52 109.51 110.18 | 110.72 | 111.31 112.02
58.50 102.97 104.13 107.52 108.84 109.41 109.37 | 110.04 | 11059 | 111.20 | 111.95
59.00 102.89 104.04 107.41 108.70 109.22 109.24 | 109.91 11046 | 111.07 | 111.84
59.50 102.74 103.87 107.25 108.55 109.05 109.11 109.80 | 110.37 | 110.97 | 111.75
60.00 102.53 103.70 107.13 108.48 108.97 109.05 | 109.76 | 110.34 | 110.93 111.71
60.50 102.38 103.57 106.98 108.35 108.87 108.93 109.64 | 110.22 | 110.80 | 111.58
61.00 102.28 103.45 106.82 108.18 108.71 108.75 | 109.45 | 110.02 | 110.60 | 111.38
61.50 102.19 103.33 106.73 108.11 108.65 108.68 | 109.39 | 109.97 | 110.55 | 111.33
62.00 102.08 103.23 106.63 108.03 108.57 108.61 109.33 109.91 11050 | 111.29
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Wasserspiegellagen

MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km Win m + NHN
62.50 101.88 | 103.03 106.41 107.85 108.44 108.43 | 109.16 | 109.75 | 110.35 | 111.16
63.00 | 101.72 | 102.87 | 106.31 | 107.75 | 108.35 | 108.34 | 109.07 | 109.66 | 110.26 | 111.08
6350 | 10155 | 102.71 | 106.18 | 107.65 | 10826 | 108.25 | 108.98 | 109.58 | 110.18 | 111.01
64.00 | 101.38 | 102.55 | 106.08 | 107.58 | 108.13 | 108.18 | 108.93 | 109.53 | 110.14 | 110.97
6450 | 101.24 | 102.41 | 105.94 | 107.44 | 107.96 | 108.06 | 108.79 | 109.40 | 110.02 | 110.85
65.00 | 101.11 | 102.25 | 105.76 | 107.31 | 107.88 | 107.93 | 108.68 | 109.29 | 109.91 | 110.75
65.50 100.90 | 102.05 | 105.54 | 107.15 107.76 107.78 | 108.54 | 109.16 | 109.79 | 110.65
66.00 | 100.78 | 101.94 | 105.41 | 106.97 | 107.62 | 107.61 | 108.38 | 109.00 | 109.63 | 110.49
66.50 | 10058 | 101.79 | 105.31 | 106.88 | 107.50 | 107.52 | 108.28 | 108.91 | 109.54 | 110.40
67.00 | 10051 | 101.71 | 105.21 | 106.74 | 107.29 | 107.37 | 108.16 | 108.79 | 109.41 | 110.27
6750 | 100.41 | 101.63 | 10512 | 106.62 | 107.15 | 107.24 | 108.07 | 108.69 | 109.31 | 110.15
68.00 | 100.26 | 101.49 | 105.00 | 106.52 | 107.07 | 107.15 | 107.99 | 108.61 | 109.23 | 110.08
68.50 100.17 | 101.40 | 104.87 | 106.40 106.97 107.03 | 107.85 | 108.48 | 109.10 | 109.96
69.00 | 100.09 | 101.29 | 104.73 | 106.29 | 106.87 | 106.92 | 107.75 | 108.39 | 109.02 | 109.88
6950 | 99.95 | 101.16 | 104.65 | 106.21 | 106.77 | 106.85 | 107.69 | 108.32 | 108.95 | 109.82
70.00 | 99.86 | 101.04 | 104.47 | 106.02 | 106.53 | 106.64 | 107.45 | 108.07 | 108.68 | 109.52
7050 | 99.75 | 100.90 | 104.24 | 105.77 | 106.24 | 106.40 | 107.22 | 107.84 | 108.46 | 109.31
71.00 | 99.62 | 100.75 | 104.09 | 10563 | 106.19 | 106.27 | 107.09 | 107.72 | 108.34 | 109.20
71.50 99.56 100.66 | 103.93 | 105.48 106.05 106.12 | 106.95 | 107.58 | 108.20 | 109.05
72.00 | 99.44 | 10053 | 103.83 | 105.38 | 105.87 | 106.01 | 106.84 | 107.47 | 108.09 | 108.95
7250 | 99.29 | 100.41 | 103.72 | 10526 | 105.69 | 105.90 | 106.73 | 107.36 | 107.98 | 108.84
73.00 99.16 100.26 | 103.51 105.02 105.55 105.64 | 106.46 | 107.08 | 107.69 | 108.54
7350 | 99.01 | 100.10 | 103.40 | 104.93 | 105.44 | 10557 | 106.39 | 107.02 | 107.64 | 108.49
7400 | 98.82 | 99.92 | 103.15 | 10469 | 105.19 | 10534 | 106.18 | 106.83 | 107.46 | 108.33
74.50 98.68 99.75 103.00 | 104.54 105.14 105.20 | 106.05 | 106.69 | 107.33 | 108.19
75.00 | 98.48 | 9956 | 102.86 | 104.45 | 105.05 | 105.11 | 105.96 | 106.61 | 107.25 | 108.12
7550 | 98.29 | 9937 | 102.66 | 10426 | 104.95 | 104.93 | 105.78 | 106.43 | 107.07 | 107.94
76.00 | 98.06 | 99.16 | 10254 | 104.13 | 104.80 | 104.79 | 105.65 | 106.29 | 106.93 | 107.80
7650 | 97.88 | 99.00 | 102.38 | 103.98 | 104.67 | 104.64 | 105.49 | 106.14 | 106.77 | 107.64
77.00 | 97.75 | 9885 | 102.20 | 103.82 | 10453 | 104.49 | 105.35 | 106.00 | 106.64 | 107.50
7750 | 9761 | 9870 | 102.05 | 103.71 | 104.44 | 104.40 | 10527 | 10593 | 106.58 | 107.46
78.00 | 97.43 | 9855 | 101.89 | 103.58 | 104.31 | 104.28 | 105.16 | 105.83 | 106.48 | 107.36
7850 | 97.21 | 9837 | 101.79 | 103.48 | 10423 | 104.18 | 105.06 | 105.73 | 106.38 | 107.27
79.00 96.95 98.17 101.68 | 103.38 104.14 104.08 | 104.97 | 105.64 | 106.29 | 107.18
79050 | 96.78 | 98.01 | 101.50 | 10320 | 103.91 | 103.90 | 104.79 | 105.45 | 106.10 | 106.97
80.00 | 96.70 | 97.92 | 101.37 | 103.05 | 103.77 | 103.74 | 10462 | 10527 | 105.91 | 106.77
80.50 | 96.62 | 97.82 | 101.27 | 102.93 | 103.60 | 103.62 | 104.49 | 105.13 | 105.77 | 106.63
81.00 | 96.46 | 97.68 | 101.11 | 102,79 | 10353 | 103.48 | 104.36 | 105.01 | 105.65 | 106.51
8150 | 9627 | 97.49 | 10097 | 102.66 | 103.41 | 103.35 | 10422 | 104.87 | 105.50 | 106.35
82.00 | 96.06 | 97.30 | 100.82 | 10250 | 103.22 | 103.18 | 104.03 | 104.67 | 105.29 | 106.13
82.20 Pegel MeiBen, PNP 94.80 m + NHN
Qinm¥s
116 329 1558 | 2519 | 2870 | 3000 | 3689 | 4258 | 4856 | 5730
Winm + NHN

82.20 96.00 97.27 100.77 | 102.42 103.12 103.10 | 103.95 | 104.58 | 105.19 | 106.02
8250 | 9596 | 9722 | 100.70 | 102.35 | 102,98 | 103.02 | 103.85 | 104.48 | 105.09 | 105.90
83.00 95.78 97.05 100.58 | 102.26 102.95 102.93 | 103.78 | 104.41 105.02 | 105.85
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MNQ | MQ | MHQ | HQe | 4'/"3’(‘)’06 HQx | HQs | HQuo | HQo | HQseo
Elbe-km Winm + NHN

8350 | 9557 | 96.84 | 10039 | 102.07 | 102.70 | 102.74 | 103.58 | 10421 | 104.81 | 105.63
8400 | 9545 | 9672 | 10020 | 101.87 | 10249 | 10254 | 103.37 | 103.99 | 104.59 | 105.40
8450 | 9527 | 96,55 | 100.08 | 101.79 | 102.36 | 102.47 | 103.33 | 103.96 | 104.58 | 105.40
85.00 | 9519 | 96.45 | 99.92 | 101.60 | 1022 | 10227 | 10311 | 103.73 | 104.33 | 105.13
8550 | 9510 | 96.35 | 99.81 | 101.48 | 102.04 | 102.14 | 102.97 | 10357 | 104.16 | 104.96
86.00 | 9505 | 96.28 | 99.69 | 101.34 | 101.91 | 102.00 | 102.82 | 103.42 | 104.00 | 104.79
8650 | 9492 | 96.12 | 9956 | 10125 | 101.82 | 101.92 | 102.76 | 103.37 | 103.96 | 104.76
87.00 | 9480 | 9598 | 9943 | 101.13 | 101.72 | 101.80 | 102.63 | 103.24 | 103.83 | 104.63
8750 | 9471 | 95.88 | 99.30 | 100.99 | 101.58 | 101.65 | 102.47 | 103.07 | 103.66 | 104.44
88.00 | 9456 | 9571 | 9913 | 10079 | 101.37 | 101.44 | 102.25 | 102.83 | 103.40 | 104.16
8850 | 9441 | 9553 | 98.95 | 100.63 | 101.27 | 101.28 | 102.09 | 102.66 | 103.23 | 103.99
89.00 | 9433 | 9540 | 9882 | 100.49 | 101.07 | 101.14 | 101.94 | 10251 | 103.07 | 103.83
8950 | 9425 | 9531 | 98.71 | 100.38 | 100.95 | 101.04 | 101.82 | 102.40 | 102.96 | 103.72
90.00 | 9414 | 9520 | 98.62 | 10030 | 100.84 | 100.95 | 101.75 | 102.32 | 102.89 | 103.64
9050 | 93.97 | 95.04 | 9850 | 100.19 | 100.78 | 100.84 | 101.65 | 102.22 | 102.79 | 103.56
91.00 | 9378 | 94.87 | 9837 | 10007 | 100.73 | 100.74 | 101.56 | 102.14 | 102.72 | 103.49
9150 | 9356 | 9470 | 98.26 | 99.96 | 100.64 | 100.63 | 101.44 | 102.03 | 102.60 | 103.37
9200 | 9334 | 9454 | 98.11 | 99.80 | 10044 | 10047 | 101.28 | 101.87 | 102.44 | 103.20
9250 | 9321 | 9442 | 98.00 | 99.69 | 100.30 | 100.34 | 101.15 | 101.72 | 102.28 | 103.04
93.00 | 9313 | 9433 | 97.89 | 9958 | 10012 | 100.23 | 101.03 | 101.60 | 10217 | 102.93
9350 | 93.05 | 9422 | 97.75 | 99.40 | 99.91 | 100.03 | 100.83 | 101.40 | 101.96 | 102.72
9400 | 9293 | 9408 | 9761 | 9923 | 9973 | 99.85 | 100.63 | 101.19 | 101.73 | 102.47
9450 | 92.81 | 93.98 | 9754 | 9920 | 99.62 | 99.83 | 100.62 | 101.17 | 101.72 | 102.47
95.00 | 9271 | 93.86 | 97.43 | 99.00 | 9955 | 99.73 | 100.51 | 101.06 | 101.60 | 102.34
9550 | 9252 | 93.74 | 97.33 | 98.99 | 99.45 | 99.62 | 100.42 | 100.98 | 101.54 | 102.28
96.00 | 9232 | 9360 | 97.23 | 98.87 | 9932 | 9950 | 100.31 | 100.88 | 101.44 | 102.20
9650 | 92.23 | 93.49 | 97.07 | 9871 | 9913 | 99.35 | 10014 | 10072 | 101.29 | 102.06
97.00 | 92.09 | 9338 | 96.99 | 9864 | 99.06 | 99.28 | 100.07 | 100.64 | 101.20 | 101.97
9750 | 92.02 | 9328 | 96.84 | 98.47 | 9891 | 9910 | 99.88 | 100.44 | 101.00 | 101.75
98.00 | 91.95 | 93.19 | 96.74 | 9835 | 9878 | 98.96 | 99.73 | 100.28 | 100.82 | 101.56
9850 | 91.90 | 9314 | 9667 | 9826 | 9868 | 98.88 | 99.63 | 100.18 | 100.72 | 101.45
99.00 | 91.87 | 93.08 | 9656 | 98.15 | 9855 | 9876 | 9952 | 100.05 | 100.59 | 101.32
9950 | 91.80 | 92.99 | 96.46 | 98.03 | 9845 | 98.63 | 99.38 | 99.90 | 100.44 | 101.15
10000 | 91.71 | 9289 | 9635 | 97.92 | 9834 | 9851 | 9925 | 99.77 | 100.30 | 101.01
10050 | 9164 | 9281 | 9627 | 97.84 | 9830 | 9843 | 9917 | 99.69 | 10021 | 100.93
101.00 | 9151 | 9269 | 9617 | 97.75 | 9825 | 98.35 | 9910 | 99.62 | 100.15 | 100.87
10150 | 91.38 | 9258 | 96.07 | 97.65 | 9818 | 9826 | 99.01 | 99.52 | 100.06 | 100.77
10200 | 9122 | 9244 | 9596 | 9757 | 9811 | 9818 | 9893 | 99.45 | 99.98 | 100.70
10250 | 91.08 | 9230 | 9582 | 97.43 | 97.98 | 98.05 | 9881 | 99.32 | 99.85 | 100.57
103.00 | 9092 | 9214 | 9569 | 9727 | 9788 | 97.90 | 9865 | 99.15 | 99.67 | 100.38
10350 | 90.81 | 92.02 | 9557 | 97.15 | 9780 | 97.79 | 9853 | 99.03 | 99.54 | 100.24
104.00 | 9067 | 9189 | 9548 | 97.04 | 9772 | 9767 | 9840 | 9890 | 99.42 | 100.11
10450 | 9054 | 9175 | 9533 | 9692 | 9756 | 9755 | 9829 | 9877 | 99.29 | 99.98
105.00 | 9035 | 9159 | 9519 | 96.80 | 9741 | 97.43 | 9817 | 9865 | 99.16 | 99.89
10550 | 9029 | 9152 | 9510 | 96.69 | 97.33 | 9732 | 98.05 | 9854 | 99.07 | 99.80
106.00 | 90.17 | 9139 | 9501 | 9661 | 9720 | o724 | 97.97 | 98.43 | 9894 | 99.71
10650 | 90.05 | 91.27 | 9485 | 9647 | 97.08 | 9710 | 97.84 | 9830 | 9881 | 9957
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Wasserspiegellagen

MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km Winm + NHN

107.00 | 89.86 | 91.11 | 9470 [ 96.30 | 96.97 | 96.94 | 97.65 | 98.11 [ 98.62 | 99.37
107.50 | 89.65 | 90.95 | 94.60 | 96.18 | 96.75 | 96.80 | 97.50 | 97.97 | 9849 | 99.23
108.00 | 89.52 | 90.85 | 9451 | 96.09 | 9653 | 9672 | 97.41 | 97.87 | 9838 | 99.12

108.40 Pegel Riesa, PNP 88.01 m + NHN

Qinm%s
120 | 334 | 1542 | 2513 | 2880 | 3000 | 3683 | 4245 | 4828 | 5675
Winm + NHN

10840 | 89.47 | 9072 | 9427 | 9583 | 9619 | 96.44 | 97.00 | 9754 | 98.03 | 98.73
10850 | 89.45 | 9069 | 9424 | 9580 | 9625 | 96.41 | 97.06 | 9750 | 97.99 | 98.70
109.00 | 89.29 | 9051 | 94.08 | 9564 | 9598 | 9624 | 96.87 | 97.34 | 97.85 | 9854
109.50 | 89.20 | 90.39 | 9392 | 9545 | 9569 | 96.04 | 96.66 | 97.16 | 97.65 | 98.32
110.00 | 89.10 | 9028 | 9377 | 9530 | 9556 | 9589 | 9652 | 96.99 | 97.48 | 98.15
11050 | 88.98 | 90.15 | 9366 | 9519 | 9547 | 9578 | 9640 | 96.87 | 97.35 | 98.04
111.00 | 88.87 | 90.02 | 9352 | 9507 | 9535 | 9566 | 96.26 | 96.73 | 97.21 | 97.89
11150 | 88.82 | 89.95 | 9342 | 9496 | 9523 | 9554 | 96.13 | 9659 | 97.07 | 97.75
112.00 | 8874 | 89.83 | 9329 | 9484 | 9512 | 9542 | 9601 | 96.46 | 9693 | 97.61
11250 | 88.61 | 89.69 | 9317 | 9472 | 95038 | 9531 | 9588 | 96.33 | 96.80 | 97.48
113.00 | 88.32 | 8950 | 93.04 | 9461 | 9492 | 9520 | 9577 | 9621 | 96.68 | 97.36
11350 | 88.14 | 89.36 | 92.88 | 9447 | 9473 | 9506 | 9561 | 96.05 | 9652 | 97.19
114.00 | 88.04 | 8924 | 9276 | 9434 | 9459 | 9492 | 9546 | 9590 | 96.36 | 97.03
11450 | 87.91 | 89.11 | 9266 | 9424 | 9451 | 9482 | 9536 | 9579 | 96.25 | 96.92
11500 | 87.79 | 8898 | 9252 | 9412 | 9436 | 9471 | 9524 | 9568 | 96.14 | 96.81
11550 | 87.71 | 88.90 | 9245 | 94.03 | 9426 | 9462 | 9514 | 9557 | 96.05 | 96.72
116.00 | 87.53 | 8875 | 9232 | 9393 | 9413 | 9452 | 9503 | 9547 | 9595 | 96.62
11650 | 87.40 | 8862 | 9211 | 9367 | 93.96 | 9425 | 9481 | 9530 | 9578 | 96.43
117.00 | 87.28 | 88.49 | 91.99 | 9351 | 9383 | 9406 | 94.69 | 9520 | 9567 | 96.30
117.50 | 87.16 | 88.38 | 91.80 | 938.30 | 9357 | 93.85 | 9454 | 9503 | 9548 | 96.09
11800 | 87.00 | 8821 | 9163 | 9312 | 9322 | 9367 | 9435 | 9483 | 9528 | 9588
11850 | 86.94 | 88.12 | 9152 | 9298 | 93.05 | 9351 | 9416 | 9464 | 9508 | 95.66
119.00 | 86.84 | 87.99 | 91.38 | 9285 | 9299 | 9338 | 94.04 | 9451 | 9494 | 9552
11950 | 86.71 | 87.88 | 9126 | 9271 | 9283 | 9323 | 9389 | 9436 | 9478 | 9535
120.00 | 86.58 | 87.75 | 9112 | 9255 | 9274 | 93.07 | 93.71 | 94.17 | 94.58 | 95.14
120.50 | 86.37 | 87.56 | 90.98 | 9241 | 9264 | 9292 | 9356 | 9401 | 9442 | 9497
121.00 | 86.13 | 87.37 | 90.83 | 9226 | 9251 | 9277 | 9340 | 93.86 | 94.26 | 94.80
12150 | 8586 | 87.16 | 9068 | 9212 | 9211 | 9263 | 9328 | 9373 | 94.13 | o468
12200 | 8548 | 8679 | 90.33 | 9179 | 9193 | 9232 | 9297 | 9343 | 9383 | 9437
12250 | 85.13 | 86.43 | 90.04 | 9150 | 91.85 | 9204 | 9269 | 93.15 | 9354 | 94.06
123.00 | 84.91 | 8625 | 89.88 | 91.36 | 91.71 | 91.90 | 9256 | 93.02 | 9340 | 93.92
12350 | 8473 | 86.09 | 89.68 | 91.14 | 9139 | 9168 | 9234 | 9281 | 9322 | 9376
12400 | 8453 | 8590 | 8956 | 91.02 | 9128 | 9155 | 9220 | 9267 | 93.09 | 9362
12450 | 84.38 | 8575 | 89.41 | 9085 | 9113 | 91.38 | 9201 | 9247 | 9290 | 93.42
125.00 | 84.25 | 8561 | 89.27 | 9069 | 91.06 | 9120 | 91.82 | 9228 | 9270 | 93.24
12550 | 84.06 | 8543 | 89.10 | 9050 | 90.95 | 9099 | 91.60 | 92.04 | 9245 | 92.98
126.00 | 8385 | 8524 | 88.92 | 90.30 | 90.83 | 9078 | 91.36 | 91.79 | 9219 | 9273
12650 | 83.74 | 8512 | 88.77 | 90.11 | 9059 | 9058 | 91.15 | 9157 | 91.98 | 9251
127.00 | 8361 | 8500 | 88.61 | 89.91 | 9048 | 9037 | 90.94 | 91.35 | 91.76 | 92.29
127.50 | 83.54 | 84.92 | 8855 | 89.83 | 9037 | 90.20 | 90.85 | 91.26 | 91.66 | 92.20
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MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km Winm + NHN
128.00 | 8343 | 84.78 | 8843 [ 89.73 | 9047 | 90.19 | 90.75 | 91.17 | 91.57 | 92.11
128.02 Pegel Mihlberg, PNP 81.68 m + NHN

Qinm%s
121 | 335 | 1542 | 2513 | 2880 | 3000 | 3683 | 4245 | 4828 | 5675
Winm + NHN

128.02 | 8343 | 8478 | 8842 | 8972 | 9016 | 90.18 | 90.74 | ot1.16 | 91.56 | 92.10
12850 | 83.29 | 8462 | 8823 | 8954 | 8992 | 8999 | 90.54 | 90.96 | 91.36 | 91.89
120.00 | 83.05 | 8444 | 8807 | 89.37 | 8974 | 89.83 | 90.38 | 9079 | 9119 | 91.72
12950 | 82.90 | 8429 | 87.91 | 89.23 | 8957 | 8969 | 90.24 | 9065 | 91.05 | 9158
130.00 | 82.81 | 8418 | 87.73 | 89.05 | 8937 | 8951 | 90.06 | 90.47 | 90.87 | 91.40
130.50 | 82.65 | 84.01 | 87.56 | 8891 | 8931 | 89.36 | 89.92 | 90.34 | 90.74 | 91.27
131.00 | 8247 | 8381 | 87.40 | 8879 | 89.21 | 8925 | 89.81 | 9023 | 90.64 | 91.17
13150 | 82.28 | 83.64 | 87.24 | 88.63 | 89.03 | 89.09 | 89.64 | 90.06 | 90.46 | 90.99
13200 | 8216 | 8352 | 87.11 | 8847 | 8884 | 8891 | 8945 | 89.86 | 90.25 | 90.76
13250 | 8200 | 83.35 | 86.93 | 8832 | 88.70 | 8876 | 89.30 | 8971 | 90.10 | 90.60
13300 | 81.91 | 8323 | 86.80 | 88.17 | 8852 | 8861 | 89.15 | 8955 | 89.93 | 90.45
13350 | 81.70 | 83.04 | 86.63 | 88.04 | 8839 | 8848 | 89.02 | 89.41 | 89.81 | 90.33
13400 | 8155 | 8289 | 8651 | 87.91 | 8828 | 8835 | 88.89 | 8929 | 89.68 | 90.20
13450 | 8145 | 8278 | 86.35 | 87.79 | 88.16 | 8826 | 88.81 | 8922 | 89.62 | 90.16
135.00 | 81.37 | 8266 | 86.17 | 8764 | 88.04 | 88.11 | 8868 | 89.10 | 89.51 | 90.05
13550 | 8121 | 8249 | 86.02 | 8753 | 87.90 | 88.00 | 8858 | 89.00 | 89.41 | 89.96
136.00 | 81.06 | 8231 | 8590 | 87.43 | 87.85 | 87.91 | 8849 | 8891 | 8932 | 89.87
136.50 | 80.82 | 8209 | 8573 | 87.27 | 87.71 | 8775 | 8832 | 8874 | 89.14 | 80.68
137.00 | 80.61 | 81.87 | 8556 | 87.11 | 8754 | 8758 | 88.14 | 8855 | 88.95 | 89.48
137.50 | 8041 | 8166 | 8538 | 8695 | 87.48 | 87.42 | 87.98 | 8839 | 88.79 | 89.31
138.00 | 80.12 | 8142 | 8522 | 86.82 | 87.39 | 87.20 | 87.85 | 8827 | 88.67 | 89.20
13850 | 79.86 | 8124 | 8508 | 8672 | 87.30 | 87.19 | 87.76 | 88.18 | 8858 | 89.12
139.00 | 79.76 | 81.11 | 8493 | 8659 | 8710 | 87.08 | 87.67 | 88.09 | 8850 | 89.04
139.50 | 79.56 | 80.91 | 8478 | 86.41 | 87.038 | 8693 | 87.53 | 87.97 | 88.38 | 88.93
14000 | 7925 | 8065 | 8452 | 86.15 | 86.78 | 8667 | 87.28 | 87.72 | 88.14 | 88.69
14050 | 79.22 | 8062 | 8450 | 86.09 | 86.66 | 8660 | 87.21 | 87.65 | 88.07 | 88.62
141.00 | 79.09 | 8049 | 8441 | 8601 | 8654 | 8651 | 87.11 | 8755 | 87.97 | 8851
14150 | 7894 | 8034 | 8427 | 8587 | 8642 | 8638 | 87.00 | 87.45 | 87.87 | 88.43
14200 | 7879 | 8020 | 8416 | 8575 | 86.26 | 8625 | 86.86 | 87.30 | 87.72 | 8827
14250 | 78.63 | 80.05 | 84.03 | 8562 | 8610 | 86.13 | 86.73 | 87.16 | 87.50 | 88.13
14300 | 7853 | 7994 | 8391 | 8550 | 86.00 | 86.00 | 86.60 | 87.03 | 87.45 | 87.99
14350 | 7835 | 7978 | 8379 | 8542 | 8591 | 8592 | 86.52 | 86.95 | 87.37 | 87.91
144.00 | 7818 | 7962 | 8365 | 85.26 | 8566 | 8577 | 86.37 | 86.81 | 87.23 | 87.78
14450 | 7813 | 7955 | 8349 | 8507 | 8550 | 8558 | 86.19 | 86.63 | 87.06 | 87.60
14500 | 78.08 | 79.47 | 8335 | 8489 | 8534 | 8539 | 86.00 | 86.43 | 86.85 | 87.40
14550 | 78.00 | 7937 | 8320 | 8471 | 8519 | 8521 | 8580 | 8623 | 8665 | 87.19
146.00 | 77.92 | 7926 | 8310 | 8458 | 8509 | 8506 | 85.64 | 86.07 | 86.47 | 87.01
14650 | 77.84 | 79.16 | 83.03 | 8453 | 84.96 | 8501 | 8559 | 86.02 | 8643 | 86.98
147.00 | 77.69 | 78.99 | 8286 | 84.35 | 8478 | 84.84 | 8544 | 85.87 | 86.29 | 86.84
14750 | 7744 | 7878 | 8271 | 8420 | 8472 | 8469 | 8529 | 8573 | 86.15 | 86.71
14800 | 7713 | 7856 | 8258 | 8406 | 8459 | 8455 | 8515 | 8559 | 86.01 | 86.56
14850 | 77.02 | 78.44 | 8247 | 8395 | 8447 | 8444 | 8503 | 8546 | 8587 | 86.42
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MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km Win m + NHN
149.00 76.94 78.34 82.36 83.83 84.37 84.32 84.92 85.35 85.77 86.32
14950 | 76.72 | 7820 | 8227 | 83.71 8420 | 84.19 | 8479 | 8523 | 8566 | 86.21
150.00 | 7655 | 78.06 | 8214 | 8357 | 84.05 | 8406 | 8467 | 8511 | 8554 | 86.10
150.50 76.39 77.93 82.02 83.46 83.97 83.95 84.55 84.99 85.41 85.97
151.00 | 76.25 | 77.81 | 81.92 | 8336 | 8384 | 8385 | 84.46 | 8491 | 8534 | 85.91
15150 | 76.19 | 77.74 | 81.83 | 8328 | 8373 83.78 | 84.39 | 84.84 | 8528 | 85.85
152.00 | 76.10 | 7764 | 8173 | 8320 | 8369 | 8371 | 84.34 | 8480 | 8524 | 85.81
15250 | 75.98 | 7754 | 8166 | 83.13 | 83.63 83.65 | 8428 | 8475 | 8520 | 85.78
153.00 | 75.85 | 77.42 | 8157 | 83.04 | 8354 | 8357 | 8421 | 8467 | 8512 | 85.70
153.50 75.82 77.37 81.46 82.94 83.39 83.46 84.10 84.56 85.01 85.58
154.00 | 75.78 | 7731 | 8137 | 8279 | 8320 | 8329 | 8390 | 8434 | 8477 | 8532
154.15 Pegel Torgau, PNP 75.15 m + NHN
Qinm¥s
123 337 1520 | 2510 | 2880 | 3000 | 3680 | 4230 | 4800 | 5600
Winm + NHN

154.15 | 75.77 | 7728 | 8131 | 8274 | 8316 | 8324 | 8386 | 84.30 | 84.72 | 8527
15450 | 75.73 | 7724 | 8126 | 8266 | 8304 | 8316 | 8376 | 84.19 | 8461 | 85.16
155.00 | 7553 | 77.06 | 8112 | 8252 | 8289 | 8299 | 8358 | 84.00 | 84.40 | 84.92
15550 | 75.44 | 7697 | 81.02 | 8238 | 8275 | 8284 | 8340 | 8380 | 8419 | 84.69
156.00 75.37 76.89 80.95 82.33 82.68 82.79 83.35 83.76 84.15 84.66
156.50 | 75.30 | 76.79 | 80.84 | 8222 | 8259 | 8269 | 8325 | 8366 | 84.06 | 8457
157.00 | 7520 | 7668 | 8071 | 8212 | 8248 | 8258 | 8315 | 8357 | 8396 | s4.48
157.50 75.08 76.57 80.60 82.02 82.31 82.48 83.04 83.45 83.85 84.36
158.00 | 7497 | 76.45 | 8050 | 8189 | 8224 | 8236 | 8292 | 8333 | 8373 | 8424
15850 | 74.87 | 7633 | 8036 | 8177 | 8216 | 8224 | 8281 | 8322 | 8360 | 84.12
159.00 74.75 76.23 80.25 81.66 82.02 82.13 82.69 83.10 83.50 84.01
159.50 | 7451 | 76.08 | 8013 | 8152 | 81.88 | 8200 | 8257 | 8298 | 8338 | 83.88
160.00 | 7439 | 7596 | 7999 | 8137 | 8178 | 8183 | 8240 | 8280 | 8320 | 83.70
160.50 74.25 75.84 79.85 81.21 81.66 81.67 82.22 82.63 83.01 83.51
161.00 | 7419 | 7576 | 7976 | 8107 | 81.49 | 8152 | 8207 | 8247 | 8285 | 83.34
16150 | 7410 | 7566 | 7963 | 8093 | 81.35 | 8137 | 8191 | 8229 | 8268 | 83.16
162.00 73.98 75.56 79.49 80.77 81.17 81.21 81.74 82.13 82.50 82.99
16250 | 73.93 | 7547 | 7941 | 8068 | 81.05 | 81.11 | 8164 | 8203 | 8240 | s2.88
163.00 | 7384 | 7538 | 7933 | 8059 | 8095 | 81.02 | 8155 | 81.94 | 8231 | 82.80
163.50 73.75 75.31 79.22 80.45 80.80 80.88 81.41 81.79 82.16 82.65
164.00 | 7369 | 7523 | 79.090 | 8027 | 8064 | 8070 | 8122 | 8160 | 81.97 | 8244
164.50 | 7355 | 75.00 | 7899 | 8019 | 8054 | 8062 | 81.14 | 8152 | s1.88 | 82.36
165.00 73.44 74.99 78.90 80.08 80.40 80.50 81.01 81.38 81.75 82.22
165.50 | 7339 | 7493 | 7879 | 7996 | 8025 | 8038 | 8089 | 8127 | 81.63 | 82.10
166.00 | 7331 | 7484 | 7866 | 7983 | 80.12 | 8025 | 8076 | 8114 | 8151 | 81.98
166.50 73.22 74.75 78.52 79.66 79.94 80.09 80.60 80.98 81.34 81.82
167.00 | 7314 | 7467 | 7843 | 7956 | 7986 | 7997 | 8049 | 8086 | 81.23 | 81.71
16750 | 73.08 | 7462 | 7832 | 7943 | 7975 | 7984 | 8035 | 8074 | 8110 | 8158
168.00 73.00 74.52 78.26 79.35 79.64 79.76 80.27 80.65 81.02 81.49
16850 | 72.91 | 7443 | 7818 | 7927 | 7954 | 7968 | 8019 | 8057 | 80.94 | 81.41
169.00 | 72.75 | 7428 | 7806 | 7915 | 79.45 | 7956 | 8007 | 8044 | sos1 | 8128
169.50 | 72.61 | 7418 | 77.98 | 7906 | 7935 | 79.47 | 7998 | 80.35 | 80.73 | 81.20
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MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km Winm + NHN
170.00 | 7253 | 7400 | 77.88 | 7898 | 7927 | 7939 | 79.90 | 80.28 | s0.65 | 81.12
170.50 | 72.46 | 7401 | 77.79 | 7889 | 796 | 7931 | 79.82 | 80.19 | 80.56 | 81.03
171.00 | 7235 | 7390 | 77.70 | 7879 | 79.06 | 7920 | 79.70 | 80.07 | 80.44 | 80.91
17150 | 72.25 | 73.80 | 77.59 | 7869 | 78.94 | 7010 | 79.61 | 79.98 | 80.35 | 80.82
172.00 | 7212 | 7368 | 77.47 | 7857 | 7885 | 7898 | 7948 | 79.85 | 80.22 | 80.69
17250 | 7204 | 7359 | 77.34 | 7843 | 7871 | 7884 | 7934 | 7971 | 80.08 | 8055
173.00 | 7192 | 7348 | 77.20 | 7830 | 7858 | 7870 | 79.20 | 7957 | 79.94 | 80.41
17350 | 7184 | 7338 | 7712 | 7819 | 7846 | 7859 | 79.09 | 79.45 | 7981 | 80.28
17400 | 7172 | 7325 | 77.01 | 7809 | 7835 | 7849 | 7899 | 7935 | 79.72 | so.18
17450 | 7158 | 7313 | 76.87 | 77.94 | 7816 | 7834 | 7884 | 7921 | 7957 | 80.04
175.00 | 7146 | 7302 | 7674 | 7780 | 7802 | 7821 | 7871 | 79.08 | 79.44 | 79.91
17550 | 71.27 | 7288 | 7660 | 7767 | 77.92 | 7807 | 7858 | 7895 | 79.32 | 79.79
176.00 | 7115 | 7276 | 76.48 | 7754 | 77.82 | 77.95 | 7846 | 78.83 | 79.20 | 79.68
176.50 | 71.05 | 7266 | 7635 | 7741 | 77.71 | 77.83 | 7834 | 7871 | 79.09 | 79.56
177.00 | 7096 | 7256 | 7622 | 77.28 | 77.56 | 7769 | 7820 | 7857 | 78.95 | 79.42
17750 | 7080 | 7242 | 7643 | 7745 | 7741 | 7756 | 78.06 | 78.43 | 7880 | 79.27
17800 | 7072 | 7233 | 76.03 | 77.05 | 77.28 | 7745 | 77.96 | 7833 | 7870 | 79.18
17850 | 7064 | 7223 | 7592 | 7694 | 7713 | 7734 | 7785 | 7822 | 7859 | 79.06
179.00 | 7054 | 7213 | 7581 | 7683 | 77.01 | 7724 | 77.76 | 78.13 | 7851 | 78.99
17950 | 7045 | 7204 | 7572 | 7676 | 7695 | 7718 | 77.70 | 78.09 | 7846 | 78.95
180.00 | 70.34 | 7193 | 7561 | 7667 | 7687 | 7709 | 77.62 | 7801 | 7839 | 78.88
180.50 | 70.23 | 71.82 | 7550 | 7659 | 7678 | 77.02 | 77.55 | 77.94 | 78.33 | 78.81
181.00 | 7015 | 7174 | 7536 | 7646 | 7667 | 7690 | 77.43 | 77.82 | 7821 | 78569
181.50 | 70.07 | 7166 | 7528 | 7637 | 7655 | 76.80 | 77.34 | 77.73 | 78.10 | 7859
182,00 | 70.00 | 7158 | 7516 | 76.24 | 7641 | 7667 | 77.20 | 7758 | 77.95 | 78.43
18250 | 69.91 | 71.47 | 7504 | 7613 | 7635 | 7655 | 77.07 | 77.45 | 77.83 | 7829
18300 | 69.84 | 7139 | 7489 | 7596 | 7623 | 7638 | 76.89 | 77.26 | 77.62 | 78.08
18350 | 69.77 | 71.32 | 7479 | 7583 | 76.09 | 7624 | 76.73 | 77.10 | 77.45 | 77.90
184.00 | 69.67 | 7121 | 7468 | 7570 | 7597 | 7609 | 7658 | 7693 | 77.27 | 77.70
184.45 Pegel Pretzsch-Mauken, PNP 68.78 m + NHN

Qinm%s
123 | 337 | 1519 | 2504 | 2880 | 2993 | 3672 | 4218 | 4796 | 5500
Winm + NHN

184.45 | 69.61 | 71.13 | 7456 | 7555 | 7582 | 7593 | 7639 | 7674 | 77.07 | 77.50
184.50 | 69.61 | 71.13 | 7454 | 7553 | 7581 | 7591 | 7638 | 7672 | 77.05 | 77.48
185.00 | 69.51 | 71.05 | 7445 | 7541 | 7563 | 7577 | 76.23 | 7655 | 76.88 | 77.28
18550 | 69.47 | 7097 | 7433 | 7524 | 7547 | 7558 | 76.01 | 7631 | 76.61 | 76.99
186.00 | 69.34 | 7085 | 74.18 | 7506 | 7529 | 7539 | 7578 | 76.07 | 76.35 | 76.71
186.50 | 69.27 | 7076 | 7411 | 7497 | 7512 | 7530 | 7570 | 7599 | 76.27 | 76.63
187.00 | 69.16 | 7064 | 7398 | 7481 | 7497 | 75.12 | 7549 | 7576 | 76.03 | 76.37
187.50 | 69.07 | 7055 | 73.85 | 7466 | 7481 | 7495 | 7531 | 7557 | 7583 | 76.15
188.00 | 68.95 | 7043 | 7374 | 7453 | 7469 | 74.81 | 7517 | 7542 | 7568 | 76.01
188.50 | 68.83 | 70.32 | 7363 | 7441 | 7459 | 7469 | 7504 | 7520 | 7555 | 75.87
189.00 | 68.75 | 7022 | 7350 | 7427 | 7446 | 7456 | 74.90 | 75.16 | 7541 | 75.74
189.50 | 68.60 | 70.07 | 7333 | 7410 | 7423 | 7438 | 7473 | 7498 | 7524 | 7556
190.00 | 68.45 | 69.96 | 7315 | 7390 | 7395 | 74.18 | 7453 | 7478 | 7504 | 75.37
190.50 | 68.31 | 69.84 | 73.00 | 7372 | 7375 | 74.00 | 74.34 | 7459 | 74.85 | 75.16
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MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km W in m + NHN
191.00 68.18 69.72 72.87 73.57 73.63 73.85 74.19 74.44 74.70 75.03
191.50 68.09 69.62 72.74 73.45 73.50 73.73 74.07 74.32 74.59 74.91
192.00 67.97 69.50 72.61 73.33 73.39 73.61 73.96 74.22 74.48 74.82
192.50 67.88 69.41 72.49 73.21 73.32 73.50 73.85 74.10 74.37 74.71
193.00 67.81 69.34 72.37 73.10 73.24 73.38 73.74 74.00 74.26 74.60
193.50 67.73 69.26 72.28 72.99 73.13 73.28 73.63 73.88 74.15 74.49
194.00 67.65 69.17 7217 72.87 72.96 73.14 73.48 73.73 73.99 74.32
194.50 67.54 69.07 72.04 72.72 72.82 72.99 73.31 73.56 73.81 74.13
195.00 67.39 68.95 71.95 72.61 72.65 72.87 73.19 73.43 73.68 74.00
195.50 67.28 68.85 71.88 72.51 72.51 72.77 73.08 73.31 73.56 73.88
196.00 67.20 68.77 71.80 72.40 72.41 72.65 72.95 73.18 73.42 73.74
196.50 67.12 68.68 71.73 72.33 72.30 72.57 72.87 73.10 73.33 73.65
197.00 67.03 68.59 71.66 72.27 72.20 72.52 72.83 73.06 73.30 73.63
197.50 66.95 68.49 71.57 72.20 72.14 72.45 72.76 73.00 73.25 73.57
198.00 66.87 68.41 71.50 72.14 72.10 72.40 72.72 72.96 73.21 73.54
198.50 66.81 68.32 71.34 72.00 72.06 72.27 72.58 72.83 73.07 73.40
198.60 Zufluss Schwarze Elster
Qinm%s
131 372 1606 | 2562 | 2940 | 3045 | 3700 | 4234 | 4803 | 5576
Winm + NHN
198.60 66.79 68.29 71.30 71.96 72.02 72.22 72.53 72.78 73.02 73.35
199.00 66.72 68.22 71.22 71.89 71.99 72.15 72.47 72.72 72.97 73.30
199.50 66.62 68.12 71.07 71.76 71.89 72.03 72.35 72.60 72.85 73.20
200.00 66.49 68.01 70.94 71.61 71.79 71.88 72.20 72.45 72.70 73.04
200.50 66.40 67.92 70.83 71.48 71.69 71.74 72.04 72.29 72.54 72.86
201.00 66.33 67.84 70.72 71.34 71.57 71.60 71.90 72.14 72.38 72.70
201.50 66.27 67.76 70.63 71.25 71.45 71.50 71.81 72.04 72.29 72.61
202.00 66.17 67.66 70.52 71.11 71.30 71.36 71.66 71.89 72.13 72.45
202.50 66.10 67.57 70.42 71.02 71.21 71.26 71.57 71.80 72.04 72.36
203.00 65.98 67.45 70.31 70.92 71.12 71.18 71.49 71.72 71.97 72.29
203.50 65.83 67.32 70.22 70.83 71.02 71.09 71.41 71.65 71.90 72.22
204.00 65.67 67.20 70.14 70.76 70.94 71.02 71.34 71.58 71.84 72.16
204.50 65.54 67.07 69.98 70.63 70.79 70.91 71.23 71.48 71.75 72.07
205.00 65.46 66.99 69.81 70.47 70.62 70.75 71.09 71.35 71.61 71.95
205.50 65.36 66.88 69.74 70.38 70.46 70.66 71.00 71.26 71.53 71.85
206.00 65.28 66.80 69.59 70.25 70.29 70.53 70.88 71.14 71.41 71.75
206.50 65.18 66.71 69.50 70.16 70.17 70.45 70.80 71.07 71.34 71.68
207.00 65.07 66.61 69.41 70.07 70.10 70.37 70.72 70.99 71.26 71.60
207.50 64.94 66.49 69.28 69.95 69.98 70.25 70.62 70.89 71.17 71.51
208.00 64.87 66.41 69.18 69.83 69.90 70.13 70.49 70.75 71.03 71.37
208.50 64.76 66.31 69.07 69.72 69.80 70.00 70.35 70.62 70.90 71.22
209.00 64.68 66.22 68.97 69.60 69.67 69.89 70.25 70.51 70.78 71.12
209.50 64.62 66.15 68.90 69.54 69.59 69.83 70.19 70.46 70.74 71.07
210.00 64.56 66.07 68.79 69.45 69.49 69.74 70.10 70.37 70.65 70.99
210.50 64.44 65.94 68.71 69.38 69.44 69.67 70.04 70.32 70.59 70.93
211.00 64.35 65.85 68.62 69.30 69.37 69.60 69.97 70.24 70.52 70.86
211.50 64.24 65.73 68.54 69.22 69.30 69.52 69.90 70.17 70.45 70.79
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MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km Winm + NHN
212.00 | 64.08 | 6559 | 68.44 | 69.13 | 69.18 [ 69.43 | 69.81 | 70.08 | 70.36 | 70.70
21250 | 6394 | 6546 | 68.31 | 69.00 | 69.11 | 69.31 | 69.68 | 69.95 | 7023 | 70.57
213.00 | 6382 | 6535 | 68.19 | 68.89 | 69.02 | 6919 | 6956 | 69.84 | 70.12 | 70.45
21350 | 6373 | 65.26 | 68.08 | 68.78 | 6888 | 69.08 | 69.46 | 69.73 | 70.01 | 70.34
21400 | 6367 | 6518 | 67.97 | 68.66 | 6867 | 68.95 | 69.32 | 69.58 | 69.85 | 70.18
214.14 Pegel Lutherstadt Wittenberg, PNP 62.44 m + NHN

Qinm%s
131 372 | 1605 | 2556 | 2940 | 3034 | 3685 | 4213 | 4795 | 5560
Winm + NHN

214.14 | 6365 | 6515 | 67.91 | 6857 | 6861 | 68.86 | 69.21 | 69.46 | 69.72 | 70.04
21450 | 6361 | 6500 | 67.81 | 6846 | 68.49 | 68.74 | 69.07 | 69.32 | 69.58 | 69.88
215.00 | 6354 | 6500 | 67.71 | 6835 | 6833 | 68.62 | 68.96 | 69.20 | 69.46 | 69.76
21550 | 63.47 | 64.90 | 6759 | 68.22 | 6822 | 6849 | 68.82 | 69.06 | 69.31 | 69.61
216.00 | 63.40 | 64.81 | 67.48 | 6810 | 68.12 | 68.36 | 68.68 | 68.92 | 69.16 | 69.46
21650 | 6335 | 64.74 | 67.37 | 67.97 | 68.01 | 6822 | 6853 | 68.76 | 69.00 | 69.29
217.00 | 6327 | 64.64 | 6726 | 67.84 | 67.92 | 68.09 | 6839 | 68.61 | 68.85 | 69.13
21750 | 63.14 | 64.53 | 67.13 | 67.72 | 67.83 | 67.96 | 68.26 | 68.47 | 68.70 | 68.99
218.00 | 6297 | 64.39 | 66.98 | 67.55 | 67.74 | 67.80 | 68.10 | 68.32 | 6855 | 68.83
21850 | 62.85 | 64.29 | 66.88 | 67.44 | 6758 | 67.68 | 67.97 | 68.19 | 68.42 | 68.71
219.00 | 6273 | 64.18 | €6.77 | 67.32 | 67.45 | 67.55 | 67.84 | 68.06 | 68.20 | 68.57
21950 | 62.66 | 64.06 | 66.68 | 67.22 | 67.31 | 67.46 | 67.75 | 67.96 | 68.19 | 68.47
220.00 | 6260 | 63.98 | 6658 | 67.12 | 67.26 | 67.35 | 67.63 | 67.84 | 68.07 | 68.35
22050 | 6252 | 63.88 | 66.50 | 67.03 | 67.17 | 67.26 | 67.54 | 67.76 | 67.98 | 68.26
221.00 | 6242 | 63.77 | 6641 | 66.93 | 67.11 | 67.16 | 67.44 | 67.64 | 67.86 | 68.14
22150 | 6228 | 63.63 | 66.31 | 66.84 | 67.05 | 67.06 | 67.33 | 67.54 | 67.76 | 68.03
222.00 | 6214 | 63.50 | 66.24 | 66.77 | 6698 | 66.99 | 67.26 | 67.46 | 67.68 | 67.96
22250 | 62.04 | 6340 | 66.18 | 66.71 | 66.87 | 66.93 | 67.20 | 67.40 | 67.61 | 67.89
223.00 | 61.91 | 63.28 | 66.13 | 66.65 | 6683 | 66.86 | 67.13 | 67.33 | 67.54 | 67.82
22350 | 61.82 | 63.16 | 66.10 | 66.62 | 6679 | 66.83 | 67.10 | 67.30 | 67.52 | 67.80
224.00 | 61.75 | 63.07 | 66.04 | 6655 | 6671 | 66.76 | 67.02 | 67.22 | 67.43 | 67.71
22450 | 61.66 | 62.96 | 66.00 | 66.50 | 6665 | 66.70 | 66.96 | 67.15 | 67.36 | 67.64
225.00 | 61.47 | 62.81 | 6596 | 66.45 | 6658 | 66.65 | 66.90 | 67.09 | 67.30 | 67.58
22550 | 61.31 | 62.69 | 65.89 | 66.35 | 6651 | 66.53 | 66.76 | 66.92 | 67.10 | 67.36
226.00 | 61.21 | 62.60 | 6578 | 66.19 | 66.39 | 66.35 | 66.55 | 66.70 | 66.86 | 67.11
22650 | 61.11 | 6248 | 6566 | 66.03 | 66.12 | 66.16 | 66.35 | 66.49 | 66.63 | 66.90
227.00 | 60.98 | 62.36 | 6554 | 6583 | 6597 | 65.94 | 66.08 | 66.18 | 66.30 | 66.55
22750 | 60.87 | 62.25 | 6544 | 6571 | 6583 | 6582 | 6595 | 66.04 | 66.16 | 66.41
228.00 | 60.79 | 6215 | 6532 | 6563 | 6571 | 6576 | 6592 | 66.04 | 66.20 | 66.48
22850 | 60.70 | 62.05 | 6527 | 6559 | 6566 | 65.72 | 65.88 | 66.01 | 66.17 | 66.46
229.00 | 60.62 | 61.95 | 65.17 | 6550 | 6555 | 65.64 | 6581 | 65.94 | 66.11 | 66.40
22950 | 60.51 | 61.84 | 65.03 | 6535 | 6541 | 6549 | 6568 | 65.82 | 66.01 | 66.30
230.00 | 60.40 | 61.72 | 64.93 | 6527 | 6532 | 6541 | 6561 | 65.76 | 6595 | 66.26
23050 | 60.29 | 61.61 | 6479 | 6513 | 6521 | 6529 | 65.49 | 65.65 | 65.86 | 66.18
231.00 | 60.18 | 61.50 | 64.69 | 65.04 | 6514 | 6520 | 6542 | 6559 | 6581 | 66.13
23150 | 60.05 | 61.38 | 64.60 | 64.96 | 6505 | 6513 | 6535 | 65.53 | 6576 | 66.09
232.00 | 59.94 | 61.25 | 64.47 | 64.85 | 6492 | 6502 | 6526 | 6545 | 65.69 | 66.04
23250 | 59.86 | 61.15 | 64.37 | 64.76 | 6475 | 64.94 | 65.19 | 65.39 | 6564 | 65.99
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233.00 | 59.76 61.03 64.24 64.65 64.53 64.84 65.11 65.31 65.59 65.95
233.50 | 59.63 60.92 64.13 64.56 64.42 64.76 65.04 65.25 65.54 65.90
234.00 | 59.55 60.83 64.03 64.47 64.30 64.68 64.97 65.19 65.49 65.87
23450 | 59.47 60.73 63.93 64.38 64.22 64.60 64.90 65.13 65.44 65.82
235.00 | 59.35 60.61 63.82 64.29 64.17 64.52 64.84 65.09 65.40 65.79
235.50 | 59.16 60.49 63.74 64.23 64.13 64.47 64.80 65.05 65.38 65.78
236.00 | 59.02 60.37 63.64 64.15 64.11 64.40 64.74 65.01 65.34 65.74
236.31 Pegel Coswig, PNP 57.59 m + NHN

Qinm%s
131 372 1605 2545 | 2940 | 3019 | 3667 4183 4785 5534
Win m + NHN
236.31 58.95 60.30 63.54 64.07 64.08 64.33 64.68 64.95 65.30 65.71
236.50 | 58.91 60.25 63.47 64.02 64.06 64.29 64.65 64.92 65.28 65.69
237.00 | 58.79 60.13 63.31 63.89 64.02 64.17 64.55 64.84 65.22 65.63
237.50 | 58.62 60.00 63.16 63.79 63.98 64.09 64.48 64.79 65.18 65.60
238.00 | 58.53 59.91 63.07 63.72 63.95 64.03 64.45 64.76 65.16 65.59
238.50 | 58.45 59.81 62.98 63.67 63.90 63.99 64.42 64.74 65.14 65.57
239.00 | 58.37 59.72 62.91 63.62 63.88 63.96 64.39 64.72 65.13 65.56
239.50 | 58.27 59.62 62.81 63.56 63.85 63.91 64.37 64.70 65.11 65.55
240.00 | 58.15 59.52 62.72 63.52 63.80 63.88 64.34 64.68 65.10 65.54
240.50 | 58.07 59.43 62.60 63.44 63.75 63.82 64.29 64.64 65.07 65.52
241.00 | 57.94 59.32 62.45 63.34 63.68 63.73 64.22 64.58 65.02 65.48
24150 | 57.83 59.22 62.33 63.25 63.62 63.64 64.14 64.50 64.94 65.40
242.00 | 57.72 59.13 62.27 63.20 63.60 63.61 64.11 64.48 64.92 65.38
24250 | 57.62 59.02 62.19 63.14 63.55 63.56 64.07 64.44 64.88 65.34
243.00 | 57.54 58.93 62.14 63.11 63.48 63.53 64.04 64.41 64.86 65.32
243.50 | 57.46 58.85 62.04 63.04 63.39 63.46 63.98 64.35 64.80 65.27
244.00 | 57.37 58.75 61.92 62.93 63.26 63.36 63.87 64.25 64.69 65.16
24450 | 57.32 58.68 61.81 62.80 63.15 63.21 63.73 64.09 64.54 64.99
245.00 | 57.24 58.58 61.70 62.67 63.02 63.09 63.59 63.96 64.40 64.85
24550 | 57.09 58.46 61.58 62.53 62.87 62.93 63.43 63.79 64.22 64.66
245.62 Pegel Vockerode, PNP 55.93 m + NHN
Qinm%s
131 372 1604 2522 | 2940 | 2989 | 3630 4124 4764 5481
Winm + NHN

245.62 | 57.06 58.43 61.53 62.47 62.81 62.87 63.36 63.72 64.14 64.58
246.00 | 57.00 58.35 61.45 62.35 62.72 62.74 63.20 63.55 63.96 64.38
246.50 | 56.92 58.27 61.38 62.29 62.60 62.67 63.14 63.49 63.91 64.34
247.00 | 56.79 58.14 61.27 62.17 62.45 62.55 63.01 63.36 63.77 64.20
24750 | 56.69 58.05 61.17 62.06 62.31 62.44 62.89 63.24 63.64 64.07
248.00 | 56.54 57.93 61.05 61.92 62.20 62.29 62.73 63.06 63.46 63.87
248.50 | 56.40 57.81 60.93 61.78 62.06 62.14 62.56 62.90 63.29 63.69
249.00 | 56.32 57.72 60.82 61.64 61.86 61.98 62.40 62.72 63.11 63.50
249.50 | 56.19 57.60 60.65 61.44 61.51 61.77 62.18 62.50 62.87 63.26
250.00 | 56.08 57.49 60.50 61.26 61.37 61.58 61.98 62.29 62.66 63.03
250.50 | 56.00 57.40 60.39 61.15 61.23 61.47 61.86 62.17 62.53 62.91
251.00 | 55.99 57.39 60.38 61.14 61.23 61.46 61.85 62.16 62.53 62.91
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251.50 | 55.99 57.39 60.37 61.14 61.23 61.46 61.85 62.16 62.52 62.90
252.00 | 55.98 57.38 60.36 61.13 61.23 61.45 61.84 62.15 62.52 62.90
252.50 55.87 57.27 60.22 61.00 61.07 61.31 61.71 62.03 62.39 62.77
253.00 | 55.77 57.17 60.09 60.86 60.89 61.18 61.58 61.90 62.26 62.64
253.50 55.67 57.07 59.96 60.72 60.77 61.04 61.46 61.78 62.13 62.50
254.00 55.56 56.96 59.83 60.61 60.68 60.93 61.34 61.66 62.00 62.37
254.50 | 55.48 56.86 59.69 60.47 60.53 60.79 61.20 61.52 61.86 62.23
255.00 55.36 56.72 59.59 60.38 60.44 60.70 61.11 61.44 61.78 62.15
255.50 55.26 56.62 59.51 60.32 60.36 60.64 61.06 61.39 61.73 62.10
256.00 | 55.16 56.50 59.44 60.26 60.32 60.59 61.01 61.34 61.68 62.05
256.50 55.06 56.39 59.38 60.21 60.25 60.54 60.95 61.28 61.62 61.99
257.00 54.95 56.28 59.32 60.16 60.21 60.48 60.89 61.22 61.56 61.93
257.50 | 54.86 56.17 59.24 60.07 60.09 60.39 60.79 61.12 61.44 61.80
257.84 Pegel Rosslau, PNP 53.83 m + NHN
Qinm%s
131 372 1604 2511 | 2940 | 2974 | 3611 4094 4753 5455
Win m + NHN
257.84 | 54.81 56.11 59.15 59.98 59.97 60.30 60.70 61.02 61.33 61.69
258.00 54.78 56.06 59.12 59.92 59.93 60.22 60.60 60.91 61.21 61.55
258.50 | 54.54 55.83 58.89 59.71 59.83 60.00 60.36 60.68 60.96 61.31
259.00 54.44 55.73 58.80 59.64 59.76 59.93 60.29 60.61 60.89 61.25
259.50 54.33 55.60 58.72 59.58 59.71 59.87 60.23 60.56 60.84 61.21
259.60 Zufluss Mulde
Qinm%s
168 436 1863 3011 | 3180 | 3424 3964 4493 4903 5515
Winm + NHN
259.60 | 54.30 55.57 58.70 59.57 59.61 59.86 60.22 60.55 60.83 61.20
260.00 54.24 55.51 58.61 59.50 59.59 59.79 60.16 60.50 60.78 61.15
260.50 54.14 55.42 58.53 59.43 59.47 59.73 60.11 60.45 60.74 61.11
261.00 | 54.01 55.29 58.43 59.37 59.42 59.67 60.06 60.40 60.70 61.07
261.16 Pegel Dessau, PNP 52.95 m + NHN
Qinm%s
168 436 1863 3011 | 3180 | 3424 | 3964 4493 4903 5515
Win m + NHN
261.16 | 53.96 55.25 58.41 59.35 59.40 59.65 60.04 60.38 60.68 61.06
261.50 53.89 55.19 58.34 59.30 59.36 59.61 60.00 60.36 60.65 61.04
262.00 | 53.76 55.07 58.25 59.24 59.31 59.56 59.95 60.31 60.61 60.99
262.50 53.64 54.97 58.18 59.18 59.26 59.51 59.91 60.27 60.57 60.96
263.00 53.52 54.86 58.09 59.12 59.23 59.44 59.85 60.21 60.51 60.90
263.50 | 53.44 54.78 58.00 59.02 59.15 59.34 59.75 60.11 60.41 60.80
264.00 53.36 54.68 57.89 58.87 59.02 59.19 59.58 59.93 60.23 60.61
264.50 53.26 54.59 57.74 58.69 58.82 58.99 59.38 59.72 60.02 60.39
265.00 | 53.17 54.49 57.57 58.51 58.60 58.81 59.19 59.53 59.83 60.20
265.50 53.11 54.41 57.49 58.42 58.52 58.73 59.12 59.46 59.77 60.14
266.00 52.97 54.28 57.39 58.33 58.44 58.64 59.04 59.38 59.69 60.08
266.50 | 52.89 54.19 57.27 58.23 58.33 58.55 58.95 59.30 59.61 60.00
267.00 52.79 54.08 57.18 58.14 58.27 58.47 58.88 59.23 59.56 59.95
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267.50 | 52.67 | 53.97 | 57.08 | 58.06 | 58.18 | 5839 | 58.81 | 5917 | 5950 | 59.89
268.00 | 52.56 | 53.86 | 56.98 | 57.99 | 58.06 | 5832 | 58.75 | 5911 | 59.44 | 59.84
268.50 | 52.45 | 53.74 | 56.88 | 57.91 | 57.97 | 5825 | 58.68 | 59.06 | 59.39 | 59.79
269.00 | 52.38 | 53.64 | 56.80 | 57.85 | 57.90 | 5820 | 58.63 | 59.00 | 59.34 | 59.75
26950 | 52.27 | 5354 | 5671 | 57.78 | 57.85 | 5813 | 5857 | 58.94 | 59.20 | 59.69
27000 | 5214 | 53.41 | 56.63 | 57.71 | 57.80 | 5807 | 5851 | 5889 | 59.24 | 59.65
27050 | 52.03 | 53.30 | 5655 | 57.64 | 57.73 | 5801 | 58.45 | 58.83 | 59.18 | 59.59
27100 | 51.91 | 53.19 | 5647 | 5758 | 57.64 | 57.94 | 58.39 | 58.78 | 59.13 | 59.54
27150 | 51.81 | 53.08 | 56.36 | 57.49 | 5754 | 57.86 | 58.31 | 5870 | 59.05 | 59.46
27200 | 5171 | 5298 | 56.27 | 5740 | 57.44 | 5777 | 5823 | 5862 | 5897 | 59.39
27250 | 5158 | 5287 | 5619 | 57.33 | 57.35 | 57.70 | 58.16 | 5855 | 58.91 | 59.33
27300 | 5148 | 5276 | 56.09 | 57.25 | 5727 | 57.63 | 58.09 | 5849 | 58.85 | 59.27
27350 | 5139 | 5267 | 56.00 | 5717 | 57.20 | 5755 | 58.02 | 5842 | 58.79 | 5921
27400 | 5126 | 5255 | 5591 | 57.08 | 5713 | 57.47 | 57.94 | 5834 | 58.71 | 59.13
27450 | 5114 | 5245 | 5581 | 56.99 | 57.04 | 57.38 | 57.86 | 5826 | 58.63 | 59.06
274.75 Pagel Aken, PNP 50.20 m + NHN

Qinm%s
168 436 | 1851 | 2972 | 3180 | 3386 | 3928 | 4431 | 4880 | 5465
Winm + NHN

27475 | 5110 | 5240 | 5576 | 56.95 | 57.00 | 57.33 | 57.82 | 5822 | 58.60 | 59.02
27500 | 51.06 | 5236 | 55.72 | 56.91 | 56.94 | 57.30 | 57.79 | 5819 | 5857 | 59.00
27550 | 5099 | 5228 | 5564 | 56.85 | 56.86 | 57.25 | 57.74 | 5814 | 5852 | 58.95
276.00 | 50.90 | 5219 | 5555 | 56.78 | 56.80 | 5717 | 57.67 | 58.08 | 58.46 | 58.90
27650 | 50.76 | 52.07 | 5545 | 56.69 | 56.76 | 5710 | 57.60 | 5802 | 58.39 | 5884
277.00 | 5065 | 51.98 | 5536 | 5662 | 56.73 | 57.02 | 57.563 | 57.95 | 58.34 | 58.78
27750 | 5055 | 51.87 | 5526 | 56.54 | 56.70 | 56.95 | 57.47 | 57.89 | 58.28 | 58.72
27800 | 5045 | 51.78 | 5517 | 56.47 | 56.65 | 56.89 | 57.41 | 57.84 | 5823 | 5867
27850 | 5038 | 5169 | 5510 | 56.41 | 56.60 | 56.84 | 57.36 | 57.79 | 58.18 | 58.63
279.00 | 5031 | 5160 | 55.00 | 56.33 | 5655 | 56.76 | 57.29 | 57.72 | 58.11 | 5856
27950 | 5019 | 51.48 | 5493 | 5628 | 5648 | 56.71 | 57.24 | 57.67 | 58.07 | 5851
280.00 | 5004 | 51.36 | 5484 | 5620 | 56.42 | 56.64 | 57.17 | 57.60 | 58.00 | 5845
280.50 | 49.96 | 51.28 | 5475 | 5611 | 56.31 | 56.55 | 57.08 | 57.50 | 57.90 | 58.35
28100 | 4982 | 51.16 | 5464 | 56.00 | 5619 | 56.43 | 56.95 | 57.37 | 57.77 | 58.20
28150 | 4972 | 51.06 | 5454 | 5588 | 56.08 | 56.31 | 56.82 | 57.24 | 57.62 | 58.05
28200 | 4959 | 5094 | 5442 | 5575 | 5592 | 5617 | 56.68 | 57.09 | 57.46 | 57.89
28250 | 4949 | 50.84 | 5430 | 5563 | 55.76 | 56.04 | 56.54 | 56.94 | 57.31 | 57.72
28300 | 4939 | 5074 | 5421 | 5553 | 5565 | 5594 | 56.43 | 56.82 | 57.19 | 57.59
28350 | 49.30 | 50.64 | 5413 | 5544 | 5553 | 55.84 | 56.32 | 56.71 | 57.08 | 57.48
284.00 | 4921 | 5056 | 54.04 | 5534 | 5543 | 5573 | 56.22 | 56.60 | 56.96 | 57.36
28450 | 4912 | 5046 | 53.95 | 5525 | 5534 | 5565 | 56.14 | 56.52 | 56.89 | 57.29
285.00 | 49.03 | 50.37 | 53.84 | 5514 | 5524 | 5553 | 56.01 | 56.39 | 56.75 | 57.15
28550 | 48.94 | 5027 | 53.75 | 5502 | 5516 | 5541 | 55.88 | 56.25 | 56.60 | 56.99
286.00 | 4882 | 50.16 | 5362 | 5484 | 5494 | 5521 | 5566 | 56.01 | 56.34 | 56.71
286.50 | 48.71 | 50.07 | 5350 | 5468 | 5474 | 5503 | 5546 | 5579 | 56.11 | 56.45
287.00 | 4860 | 49.96 | 5340 | 5455 | 5453 | 5489 | 5530 | 5562 | 5593 | 56.26
287.50 | 4849 | 49.87 | 5320 | 5441 | 5433 | 5474 | 5514 | 5545 | 5573 | 56.05
288.00 | 48.38 | 49.77 | 5318 | 5425 | 5417 | 5457 | 5496 | 5524 | 5551 | 55.81
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Elbe-km W in m + NHN
288.50 48.28 49.66 53.08 54.14 54.05 54.46 54.85 55.13 55.39 55.69
289.00 48.16 49.55 52.97 54.01 53.94 54.31 54.68 54.95 55.19 55.47
289.50 48.07 49.46 52.86 53.88 53.81 54.19 54.56 54.81 55.05 55.31
290.00 47.99 49.38 52.76 53.75 53.68 54.07 54.43 54.67 54.89 55.15
290.50 47.86 49.28 52.67 53.65 53.56 53.96 54.32 54.55 54.76 55.00
290.78 Zufluss Saale
Qinm¥s
223 558 2238 3432 | 3450 | 3870 | 4376 4734 5047 5460
Win m + NHN
290.78 47.81 49.22 52.61 53.59 53.44 53.90 54.25 54.47 54.68 54.91
291.00 47.77 49.18 52.56 53.54 53.41 53.84 54.20 54.42 54.63 54.87
291.50 47.67 49.08 52.45 53.42 53.28 53.74 54.10 54.31 54.52 54.75
292.00 47.61 49.00 52.36 53.32 53.17 53.63 53.99 54.20 54.41 54.64
292.50 47.51 48.89 52.26 53.20 53.09 53.51 53.87 54.08 54.28 54.50
293.00 47.39 48.78 52.14 53.07 52.98 53.37 53.72 53.93 54.13 54.35
293.50 47.27 48.68 52.05 52.96 52.88 53.26 53.61 53.82 54.01 54.24
294.00 47.16 48.58 51.94 52.84 52.76 53.14 53.48 53.69 53.89 54.11
294.50 47.08 48.49 51.82 52.70 52.61 53.00 53.34 53.54 53.74 53.96
294.85 Pegel Barby, PNP 46.11 m + NHN
Qinm¥s
223 558 2234 | 3410 | 3450 [ 3850 | 4360 | 4710 | 5040 | 5440
Win m + NHN
294.85 47.04 48.44 51.75 52.61 52.54 52.90 53.25 53.44 53.64 53.86
295.00 47.02 48.42 51.72 52.57 52.50 52.86 53.20 53.40 53.60 53.81
295.50 46.93 48.34 51.62 52.43 52.38 52.72 53.06 53.25 53.44 53.65
296.00 46.82 48.22 51.58 52.34 52.27 52.62 52.96 53.15 53.34 53.55
296.50 46.72 48.12 51.43 52.24 52.17 52.52 52.86 53.05 53.24 53.46
297.00 46.58 48.01 51.36 52.16 52.09 52.45 52.79 52.98 53.17 53.39
297.50 46.48 47.91 51.27 52.08 51.99 52.36 52.71 52.91 53.10 53.31
298.00 46.38 47.80 51.19 51.98 51.94 52.27 52.62 52.82 53.01 53.22
298.50 46.29 47.70 51.06 51.84 51.85 52.13 52.47 52.67 52.86 53.07
299.00 46.19 47.59 50.96 51.72 51.77 52.00 52.35 52.54 52.73 52.95
299.50 46.07 47.48 50.87 51.63 51.68 51.92 52.27 52.47 52.66 52.88
300.00 45,92 47.35 50.79 51.54 51.56 51.83 52.19 52.39 52.58 52.80
300.50 45.79 47.25 50.62 51.35 51.49 51.64 51.99 52.19 52.38 52.60
301.00 45.70 4717 50.52 51.25 51.42 51.54 51.90 52.09 52.29 52.51
301.50 45.64 47.10 50.46 51.20 51.32 51.49 51.86 52.05 52.25 52.47
302.00 45.56 47.03 50.37 51.11 51.22 51.39 51.75 51.94 52.14 52.36
302.50 45.47 46.93 50.27 51.00 51.13 51.28 51.64 51.84 52.03 52.25
303.00 45.39 46.84 50.14 50.87 51.01 51.16 51.53 51.71 51.91 52.13
303.50 45.30 46.75 50.03 50.77 50.90 51.06 51.43 51.62 51.82 52.04
304.00 45.23 46.67 49.94 50.68 50.78 50.97 51.34 51.53 51.73 51.95
304.50 45.16 46.59 49.86 50.59 50.68 50.88 51.26 51.45 51.65 51.87
305.00 45.08 46.51 49.76 50.51 50.60 50.79 51.17 51.36 51.57 51.79
305.50 44.99 46.42 49.66 50.41 50.55 50.69 51.08 51.27 51.48 51.69
306.00 44.88 46.32 49.54 50.28 50.44 50.57 50.96 51.15 51.36 51.58
306.50 44.80 46.24 49.46 50.21 50.32 50.50 50.89 51.08 51.29 51.50
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307.00 | 4475 | 46.16 | 49.36 | 50.10 | 50.21 50.39 | 50.78 | 50.97 | 51.18 | 51.40
307.50 | 44.68 | 46.09 | 49.25 | 49.99 | 50.13 | 50.27 | 50.65 | 50.84 | 51.05 | 51.26
308.00 | 4459 | 46.00 | 49.15 | 49.87 | 5002 | 50.16 | 5054 | 50.72 | 50.93 | 51.15
308.50 | 44.49 | 4590 | 49.04 | 4976 | 49.91 50.05 | 50.43 | 50.61 | 50.82 | 51.04
309.00 | 4441 | 4582 | 4892 | 4962 | 4980 | 49.90 | 50.28 | 50.46 | 50.67 | 50.88
309.50 | 44.35 | 4575 | 4881 | 49.49 | 4969 | 49.76 | 50.14 | 50.32 | 50.52 | 50.72
310.00 | 4427 | 4567 | 4871 | 4939 | 4957 | 4965 | 50.02 | 50.19 | 50.39 | 50.60
31050 | 4419 | 4559 | 4862 | 4929 | 4944 | 4956 | 49.92 | 50.10 | 50.29 | 50.50
311.00 | 4410 | 4550 | 4850 | 49.16 | 49.30 | 49.42 | 49.79 | 49.96 | 50.16 | 50.36
31150 | 44.00 | 4541 | 48.40 | 49.05 | 4913 | 4931 | 4967 | 49.84 | 50.03 | 50.24
312.00 | 43.90 | 4531 | 4827 | 48.91 49.00 | 4917 | 4952 | 4969 | 49.89 | 50.09
31250 | 4381 | 4523 | 4815 | 4879 | 4884 | 49.04 | 4939 | 4956 | 49.75 | 49.96
313.00 | 4375 | 45.15 | 48.03 | 4866 | 4870 | 4891 | 49.26 | 49.43 | 4962 | 49.83
31350 | 43.67 | 4506 | 47.96 | 4858 | 4862 | 4883 | 49.18 | 49.35 | 4954 | 49.75
314.00 | 4357 | 4495 | 47.87 | 4850 | 4853 | 4876 | 49.12 | 49.29 | 49.49 | 49.70
31450 | 43.49 | 44.87 | 47.81 | 4844 | 4848 | 4870 | 49.06 | 49.23 | 49.43 | 49.65
315.00 | 43.38 | 4477 | 4771 | 4837 | 4839 | 4863 | 49.00 | 49.17 | 49.37 | 49.59
31550 | 43.27 | 44.65 | 4761 | 4826 | 4833 | 4853 | 4890 | 49.08 | 49.28 | 49.50
316.00 | 43.18 | 4456 | 47.49 | 4816 | 4825 | 4843 | 4881 | 4898 | 49.19 | 49.41
316.50 | 43.09 | 44.47 | 47.41 | 48.09 | 4818 | 4837 | 4876 | 4894 | 49.14 | 49.37
317.00 | 4298 | 4436 | 4730 | 4800 | 48.11 4829 | 4868 | 4887 | 49.08 | 49.31
31750 | 42.85 | 4424 | 4719 | 4792 | 4807 | 4821 | 4862 | 4881 | 49.02 | 49.25
318.00 | 4274 | 4414 | 4710 | 4786 | 4800 | 48.15 | 4857 | 4876 | 4898 | 49.21
31850 | 42.63 | 44.04 | 46.98 | 47.75 | 4793 | 4805 | 4847 | 4866 | 48.88 | 49.11
319.00 | 4253 | 4396 | 46.84 | 4763 | 47.84 | 47.94 | 4836 | 4855 | 4878 | 49.02
31950 | 4244 | 4387 | 4675 | 4754 | 4775 | 47.85 | 4827 | 4847 | 4869 | 4893
320.00 | 42.36 | 43.78 | 4662 | 47.42 | 4762 | 4773 | 4816 | 4836 | 4858 | 4883
32050 | 42.26 | 43.68 | 46.48 | 4728 | 47.51 4760 | 48.03 | 4822 | 4846 | 4870
321.00 | 4220 | 4361 | 4636 | 4716 | 4739 | 47.48 | 47.93 | 4814 | 4837 | 4861
32150 | 4213 | 4355 | 4623 | 47.03 | 4728 | 47.35 | 47.80 | 48.02 | 4825 | 4850
322.00 | 42.08 | 4349 | 46.11 | 4692 | 4714 | 4724 | 4770 | 4791 | 4815 | 48.40
32250 | 42.04 | 4343 | 4599 | 46.81 47.01 4714 | 4761 | 4783 | 48.08 | 4835
323.00 | 41.99 | 4336 | 4597 | 4679 | 4693 | 4712 | 4758 | 47.81 | 4806 | 4833
32350 | 41.93 | 4326 | 45.86 | 46.69 | 46.85 | 47.02 | 47.49 | 4772 | 47.98 | 4825
324.00 | 41.85 | 4316 | 4575 | 4659 | 4675 | 46.92 | 47.40 | 47.63 | 47.89 | 48.16
32450 | 4178 | 43.04 | 4562 | 4647 | 4662 | 46.80 | 47.28 | 4751 | 47.77 | 48.04
325.00 | 41.70 | 4293 | 4554 | 46.40 | 4657 | 4673 | 4721 | 4744 | 4770 | 47.97
32550 | 41.62 | 42.81 | 4545 | 4632 | 4645 | 4664 | 4713 | 47.36 | 47.63 | 47.89
326.00 | 4112 | 4239 | 4523 | 46.11 4629 | 4645 | 4692 | 4715 | 47.42 | 4769
326.50 | 41.07 | 4232 | 4517 | 46.04 | 46.11 46.38 | 46.85 | 47.08 | 47.34 | 47.60
326.60 Pegel Magdeburg Strombriicke, PNP 39.89 m + NHN

Qinm¥s
227 561 2205 | 3345 | 3550 | 3784 | 4332 | 4668 | 5000 | 5393
W in m + NHN

326.60 | 41.04 | 4227 | 4512 | 4600 | 46.10 | 4633 | 46.80 | 47.03 | 4729 | 4755
327.00 | 4053 | 41.87 | 4492 | 4582 | 4609 | 46.15 | 4662 | 46.85 | 47.11 | 47.38
32750 | 4043 | 4179 | 44.90 | 45.81 46.01 4616 | 46.64 | 46.86 | 47.13 | 47.41
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Elbe-km Winm + NHN
328.00 | 4032 | 4168 | 4485 | 4577 | 4593 | 4611 | 4659 | 46.82 | 47.09 | 47.36
32850 | 40.16 | 4151 | 4474 | 4566 | 4583 | 46.00 | 4648 | 46.71 | 46.98 | 47.25
329.00 | 40.05 | 41.38 | 44.66 | 4559 | 4578 | 4593 | 4640 | 4664 | 46.90 | 47.18
32050 | 39.79 | 41.14 | 4455 | 4549 | 4562 | 4583 | 4631 | 4654 | 46.80 | 47.08
330.00 | 39.43 | 40.85 | 44.32 | 4528 | 4541 | 4563 | 4610 | 46.34 | 46.60 | 46.88
330.50 | 39.33 | 40.78 | 44.30 | 4527 | 4534 | 4561 | 4609 | 46.33 | 4659 | 46.87
331.00 | 39.23 | 4069 | 4423 | 4520 | 4529 | 4555 | 46.04 | 4627 | 4654 | 46.81
33150 | 39.05 | 40.56 | 44.13 | 4511 | 4523 | 4547 | 4595 | 46.19 | 4646 | 46.74
332.00 | 3883 | 40.44 | 44.02 | 4501 | 4515 | 4537 | 4586 | 46.10 | 46.37 | 46.65
332.20 Pegel Rothensee, PNP 37.19 m + NHN

Qinm%s
227 | 561 | 2205 | 3345 | 3550 | 3784 | 4332 | 4668 | 5000 | 5393
Winm + NHN

33220 | 3862 | 4024 | 4386 | 4488 | 4512 | 45024 | 4574 | 4598 | 46.26 | 46.54
33250 | 3874 | 40.37 | 43.94 | 4494 | 4505 | 4530 | 4579 | 46.03 | 46.30 | 46.58
333.00 | 3867 | 40.29 | 4388 | 4489 | 4497 | 4525 | 4575 | 4599 | 46.27 | 46.55
33350 | 3858 | 4019 | 4381 | 44.84 | 4491 | 4521 | 4572 | 4596 | 4624 | 4652
334.00 | 3848 | 40.10 | 43.74 | 4479 | 4481 | 4517 | 4568 | 4592 | 46.20 | 46.49
33450 | 38.43 | 40.03 | 4367 | 4475 | 4476 | 4513 | 4564 | 4589 | 46.17 | 46.46
335.00 | 38.35 | 39.95 | 4358 | 4470 | 4473 | 4509 | 4561 | 4586 | 46.14 | 46.43
33550 | 3828 | 39.87 | 4351 | 4467 | 4470 | 4506 | 4559 | 4584 | 4611 | 46.42
336.00 | 3821 | 39.80 | 4345 | 4463 | 4467 | 4503 | 4556 | 4581 | 46.10 | 46.39
336.50 | 38.14 | 39.71 | 4335 | 4458 | 4464 | 4498 | 4552 | 4577 | 46.06 | 4635
337.00 | 38.04 | 39.61 | 4322 | 4446 | 4460 | 4487 | 4540 | 4566 | 4595 | 46.24
33750 | 37.95 | 3952 | 4310 | 4433 | 4450 | 4473 | 4527 | 4552 | 4581 | 46.10
338.00 | 37.85 | 39.42 | 4297 | 4419 | 4439 | 4459 | 4511 | 4537 | 4565 | 4594
33850 | 37.78 | 39.35 | 42.87 | 4407 | 4433 | 4447 | 4499 | 4523 | 4551 | 4579
339.00 | 37.70 | 39.25 | 4274 | 43.93 | 4421 | 4432 | 4483 | 4507 | 4535 | 4562
339.50 | 37.63 | 39.18 | 42.64 | 43.81 | 44.09 | 4419 | 4470 | 4494 | 4521 | 4548
340.00 | 37.54 | 39.09 | 4253 | 4368 | 4398 | 44.05 | 4455 | 4479 | 4505 | 45.32
34050 | 37.48 | 39.03 | 4246 | 4361 | 4388 | 4398 | 44.47 | 4471 | 4497 | 4524
341.00 | 37.43 | 38.96 | 4236 | 4351 | 4376 | 43.88 | 44.37 | 4461 | 4487 | 4514
34150 | 37.35 | 38.88 | 4225 | 4339 | 4365 | 4375 | 4425 | 44.47 | 4474 | 4500
342.00 | 37.26 | 3880 | 4215 | 4325 | 4351 | 4361 | 4409 | 4432 | 4457 | 4483
34250 | 37.19 | 38.72 | 4205 | 4314 | 4336 | 4351 | 43.98 | 4421 | 4446 | 4472
343.00 | 37.11 | 3864 | 41.94 | 4301 | 4319 | 4336 | 4382 | 44.04 | 4429 | 4454
34350 | 37.05 | 3856 | 41.82 | 42.87 | 43.04 | 4321 | 4366 | 4388 | 4412 | 4436
344.00 | 36.96 | 3848 | 4167 | 4267 | 4292 | 4300 | 4343 | 4363 | 4386 | 44.10
34450 | 36.89 | 3839 | 41.60 | 4261 | 4282 | 4294 | 4338 | 4358 | 4382 | 44.05
345.00 | 36.84 | 3834 | 4152 | 4252 | 4271 | 4285 | 4328 | 4349 | 4372 | 43.96
34550 | 36.77 | 3827 | 4145 | 4244 | 4262 | 4277 | 4320 | 4341 | 4364 | 4388
346.00 | 3670 | 3819 | 41.33 | 4232 | 4250 | 4265 | 43.08 | 4329 | 4351 | 43.75
34650 | 36.64 | 3812 | 41.23 | 4221 | 4241 | 4253 | 4295 | 4316 | 4338 | 4362
347.00 | 3658 | 38.05 | 41.14 | 4211 | 4232 | 4242 | 4285 | 4305 | 4327 | 4351
34750 | 3650 | 37.98 | 41.04 | 4199 | 4223 | 4229 | 4271 | 4291 | 4313 | 43.36
348.00 | 36.43 | 37.91 | 4093 | 41.86 | 4214 | 4217 | 4259 | 4278 | 43.00 | 43.23
34850 | 36.37 | 37.84 | 40.84 | 4176 | 4206 | 4206 | 4247 | 4267 | 4289 | 43.11
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MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km Winm + NHN
349.00 | 3629 | 37.76 | 40.73 | 4164 | 4189 | 41.94 | 4234 | 4253 | 4275 | 42.97
34950 | 36.21 | 37.60 | 40.63 | 4152 | 4175 | 41.82 | 4222 | 4241 | 4262 | 4284
350.00 | 3615 | 37.62 | 4053 | 4141 | 4165 | 4170 | 4210 | 4229 | 4250 | 42.72
350.50 | 36.07 | 37.56 | 4043 | 4128 | 4152 | 4156 | 41.95 | 4214 | 4234 | 42.56
350.70 Pegel Rogétz, PNP 35.21 m + NHN

Qinm¥s
238 568 | 2157 | 3256 | 3510 | 3672 | 4276 | 4582 | 4937 | 5320
W in m + NHN

350.70 | 36.04 | 3753 | 40.38 | 4122 | 4145 | 4150 | 41.88 | 42.07 | 4227 | 42.48
351.00 | 36.00 | 37.48 | 4032 | 4114 | 4136 | 4142 | 41.80 | 41.98 | 42.18 | 42.39
35150 | 3592 | 37.41 | 4021 | 4101 | 4121 | 4127 | 4165 | 4183 | 4203 | 42.23
352.00 | 3587 | 37.35 | 4010 | 4088 | 41.05 | 4115 | 4152 | 41.69 | 41.89 | 42.09
35250 | 35.82 | 37.29 | 4003 | 4081 | 4092 | 41.08 | 41.46 | 4164 | 41.84 | 42.05
353.00 | 3576 | 3722 | 3992 | 4071 | 40.79 | 4098 | 4137 | 4155 | 41.75 | 41.97
35350 | 3570 | 37.16 | 39.82 | 4062 | 4070 | 4089 | 41.29 | 4148 | 41.68 | 41.90
354.00 | 3563 | 37.00 | 39.75 | 4056 | 40.65 | 40.84 | 4124 | 41.43 | 41.64 | 41.86
35450 | 3554 | 37.03 | 39.71 | 4051 | 4057 | 4079 | 41.19 | 4138 | 4159 | 4181
355.00 | 35.46 | 36.93 | 39.65 | 4047 | 4050 | 4076 | 41.16 | 41.35 | 4156 | 41.78
35550 | 3539 | 36.86 | 3958 | 4042 | 4043 | 4071 | 4112 | 4131 | 4152 | 41.74
356.00 | 3531 | 36.79 | 39.49 | 4032 | 4036 | 4061 | 41.02 | 4121 | 41.42 | 4164
35650 | 3522 | 3670 | 39.38 | 4021 | 40.30 | 4049 | 4090 | 41.09 | 4130 | 41.52
357.00 | 3512 | 36.60 | 39.27 | 4008 | 4022 | 4036 | 4077 | 4096 | 41.16 | 41.38
35750 | 35.02 | 3650 | 39.16 | 39.97 | 4013 | 4025 | 40.65 | 40.84 | 41.05 | 41.27
358.00 | 34.93 | 3641 | 39.04 | 39.84 | 40.03 | 40.12 | 4052 | 4071 | 4091 | 41.13
35850 | 34.83 | 3632 | 3897 | 39.77 | 39.93 | 4005 | 4046 | 40.64 | 40.86 | 41.08
359.00 | 3475 | 3624 | 38.87 | 3967 | 39.85 | 3995 | 40.36 | 4054 | 40.75 | 40.97
35950 | 34.67 | 36.16 | 38.78 | 3957 | 39.73 | 39.84 | 4025 | 4043 | 40.64 | 40.86
360.00 | 3457 | 3607 | 3868 | 39.46 | 39.62 | 3974 | 40.14 | 4033 | 4054 | 40.76
360.50 | 3445 | 3597 | 38.60 | 39.37 | 3952 | 3964 | 40.05 | 4023 | 40.44 | 40.66
361.00 | 3435 | 3585 | 3849 | 3926 | 39.40 | 3954 | 39.95 | 4013 | 40.34 | 4057
36150 | 3427 | 3576 | 38.41 | 3918 | 3926 | 39.46 | 39.87 | 4006 | 4027 | 40.49
362.00 | 34.18 | 3566 | 38.33 | 39.10 | 89.13 | 39.38 | 39.79 | 39.98 | 40.19 | 40.41
36250 | 34.07 | 3555 | 3825 | 39.02 | 39.03 | 3930 | 3971 | 39.91 | 40.12 | 40.35
363.00 | 33.96 | 3545 | 3815 | 3893 | 3893 | 3922 | 3964 | 39.83 | 40.05 | 40.28
36350 | 33.86 | 3536 | 38.06 | 38.86 | 88.86 | 3914 | 3957 | 39.77 | 39.99 | 4022
364.00 | 3376 | 3523 | 37.99 | 3880 | 3880 | 39.10 | 3953 | 39.73 | 39.95 | 40.19
36450 | 3367 | 35.14 | 37.93 | 3876 | 3878 | 39.06 | 39.50 | 39.70 | 39.02 | 40.16
365.00 | 3359 | 3506 | 37.88 | 3872 | 38.76 | 39.02 | 39.46 | 39.66 | 39.89 | 40.13
36550 | 3348 | 34.95 | 37.80 | 3865 | 3874 | 3896 | 39.40 | 39.61 | 39.83 | 40.07
366.00 | 33.35 | 34.80 | 37.67 | 3853 | 3870 | 3883 | 39.28 | 3949 | 39.71 | 39.95
366.50 | 33.26 | 3469 | 3757 | 3843 | 3863 | 3874 | 89.19 | 3940 | 39.63 | 39.86
367.00 | 33.19 | 3461 | 3751 | 3839 | 3860 | 3870 | 39.16 | 39.37 | 39.60 | 39.85
36750 | 33.10 | 3452 | 3742 | 3831 | 3854 | 3863 | 39.09 | 3931 | 3954 | 39.78
368.00 | 32.97 | 3438 | 37.30 | 3819 | 88.44 | 3850 | 38.96 | 3917 | 39.40 | 39.65
36850 | 32.86 | 3427 | 37.20 | 3810 | 3832 | 3843 | 38.89 | 39.11 | 39.34 | 39.59
369.00 | 32.80 | 3420 | 37.10 | 3800 | 3822 | 3832 | 3879 | 39.00 | 39.24 | 39.48
360.50 | 32.75 | 34.14 | 37.01 | 3789 | 8812 | 3821 | 3868 | 3889 | 39.12 | 39.36
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MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km Win m + NHN
370.00 | 32.69 | 3406 | 36.90 | 3777 | 3802 | 3808 | 3854 | 38.74 | 3897 | 39.21
37050 | 3263 | 3400 | 36.83 | 3769 | 37.92 | 3800 | 3846 | 38.67 | 3889 | 39.14
371.00 | 3252 | 3389 | 3673 | 3758 | 37.82 | 37.89 | 3834 | 3855 | 38.78 | 39.02
37150 | 3245 | 3381 | 36.63 | 37.48 | 37.68 | 37.78 | 3824 | 3845 | 3867 | 38.91
372.00 | 3239 | 3374 | 3655 | 37.39 | 3759 | 37.69 | 38.15 | 38.35 | 3858 | 38.82
37250 | 32.32 | 33.66 | 36.48 | 37.31 3754 | 3761 | 38.06 | 3827 | 3850 | 38.74
373.00 | 3224 | 3357 | 3635 | 3716 | 37.45 | 3745 | 3790 | 3811 | 3833 | 3857
37350 | 3217 | 3349 | 3628 | 37.09 | 3738 | 37.39 | 37.84 | 38.05 | 3827 | 3851
374.00 | 3209 | 3341 | 36.17 | 36.98 | 3725 | 3728 | 37.74 | 37.95 | 3817 | 38.42
37450 | 32.00 | 3332 | 36.06 | 36.85 | 37.15 | 37.14 | 3760 | 37.81 | 38.03 | 38.27
375.00 | 31.93 | 3324 | 3597 | 36.74 | 37.01 37.04 | 37.49 | 3770 | 37.93 | 38.17
37550 | 3183 | 3314 | 35.89 | 36.67 | 3689 | 36.96 | 37.42 | 37.63 | 37.86 | 38.10
376.00 | 31.70 | 33.04 | 3579 | 3655 | 3677 | 36.85 | 37.31 | 37.53 | 37.76 | 38.00
37650 | 31.63 | 3297 | 3571 | 36.47 | 3669 | 36.77 | 37.04 | 37.45 | 37.69 | 37.04
377.00 | 3154 | 3287 | 3563 | 36.39 | 36.61 36.70 | 37.17 | 37.39 | 37.63 | 37.88
37750 | 31.44 | 3278 | 3555 | 36.31 36.54 | 36.61 | 37.09 | 37.31 | 37.55 | 37.80
378.00 | 3134 | 3269 | 3544 | 3617 | 3646 | 3648 | 36.96 | 3717 | 37.41 | 37.67
37850 | 3124 | 3259 | 35.36 | 36.09 | 3633 | 3639 | 36.88 | 37.10 | 37.34 | 37.59
379.00 | 31.14 | 3249 | 3526 | 3596 | 3622 | 3627 | 3675 | 36.97 | 37.21 | 37.47
379.50 | 31.06 | 3241 | 35.14 | 35.83 | 36.08 | 36.12 | 36.60 | 36.83 | 37.07 | 37.32
380.00 | 3096 | 3230 | 35.03 | 3568 | 3593 | 3598 | 36.46 | 36.69 | 36.93 | 37.19
380.50 | 30.88 | 3223 | 34.95 | 3558 | 3580 | 35.88 | 36.36 | 36.58 | 36.83 | 37.10
381.00 | 3077 | 3213 | 3484 | 35.45 | 3569 | 3574 | 3624 | 36.46 | 36.71 | 36.98
38150 | 30.69 | 32.04 | 34.74 | 35.31 3558 | 3561 | 36.10 | 36.33 | 36.58 | 36.85
382.00 | 3059 | 3194 | 3464 | 3524 | 3543 | 3554 | 36.04 | 3627 | 3652 | 36.79
38250 | 30.49 | 31.85 | 3453 | 35.15 | 35.31 35.47 | 35.97 | 3620 | 36.45 | 36.72
383.00 | 3037 | 31.74 | 3440 | 35.05 | 3523 | 3539 | 3591 | 36.14 | 36.40 | 36.66
38350 | 3029 | 3167 | 3430 | 3495 | 3515 | 3530 | 3582 | 36.06 | 36.32 | 36.59
384.00 | 3021 | 3159 | 3425 | 3493 | 3510 | 3527 | 35.80 | 36.03 | 3629 | 36.56
38450 | 3010 | 3149 | 34.14 | 3489 | 3505 | 3525 | 3578 | 36.01 | 3627 | 36.54
385.00 | 29.97 | 31.40 | 34.08 | 3487 | 3500 | 3523 | 3575 | 3599 | 36.24 | 36.51
38550 | 29.88 | 31.30 | 34.03 | 3485 | 3493 | 3520 | 3573 | 3596 | 3622 | 36.49
386.00 | 2980 | 3122 | 3395 | 3482 | 3488 | 3517 | 3569 | 3593 | 36.18 | 36.45
386.50 | 29.73 | 31.14 | 3382 | 3478 | 3486 | 3513 | 3564 | 3588 | 36.13 | 36.40
387.00 | 2966 | 31.06 | 33.80 | 3475 | 3485 | 35.10 | 3562 | 35.85 | 36.10 | 36.37
387.50 | 2956 | 3097 | 33.77 | 3472 | 3483 | 3508 | 3559 | 35.83 | 36.08 | 36.34
388.00 | 29.48 | 30.88 | 3371 | 3467 | 3477 | 3502 | 3554 | 3577 | 36.02 | 36.29
388.18 Pegel Tangermiinde, PNP 27.56 m + NHN

Qinm¥s
244 572 2121 | 3185 | 3510 | 3504 | 4236 | 4542 | 4885 | 5250
W in m + NHN

388.18 | 29.44 | 30.85 | 3369 | 3466 | 3474 | 3501 | 3553 | 3576 | 36.02 | 36.28
38850 | 29.41 | 3080 | 33.61 | 3459 | 3470 | 3494 | 3546 | 3569 | 3594 | 36.21
389.00 | 29.33 | 3072 | 3355 | 3454 | 3460 | 3489 | 3542 | 3565 | 3590 | 36.17
389.50 | 2924 | 3063 | 3346 | 34.45 | 3450 | 3480 | 3532 | 3555 | 3581 | 36.07
390.00 | 2917 | 3056 | 33.36 | 3434 | 3444 | 3469 | 3520 | 3543 | 35.68 | 35.95
39050 | 29.12 | 3050 | 3327 | 3425 | 3436 | 3460 | 3512 | 3535 | 3560 | 35.86
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Elbe-km Winm + NHN
391.00 | 2905 | 3042 | 3319 | 3417 | 3428 | 3452 | 3503 | 3526 | 3551 | 3577
39150 | 28.99 | 3034 | 3311 | 3411 | 3422 | 3446 | 3498 | 3521 | 3546 | 8572
392.00 | 28.91 | 3026 | 33.03 | 3405 | 3418 | 3440 | 34.92 | 3515 | 35.40 | 35.67
39250 | 28.81 | 30.17 | 3297 | 3400 | 8416 | 3435 | 3487 | 3511 | 3536 | 35.63
393.00 | 2874 | 30.09 | 32.91 | 33.95 | 3413 | 3430 | 34.83 | 3506 | 3531 | 3558
39350 | 28.66 | 3000 | 32.83 | 33.89 | 3407 | 3425 | 3477 | 3500 | 3525 | 3553
39400 | 2856 | 29.90 | 3273 | 3378 | 33.97 | 3414 | 3466 | 3489 | 3514 | 3541
39450 | 2846 | 29.80 | 32.63 | 3369 | 3391 | 3404 | 3455 | 3479 | 3504 | 3530
395.00 | 2838 | 2972 | 3255 | 3360 | 3382 | 3395 | 3447 | 3470 | 3495 | 3521
39550 | 2829 | 2064 | 3247 | 3352 | 3374 | 33.87 | 3438 | 3461 | 3486 | 3513
396.00 | 2820 | 2955 | 32.38 | 3343 | 3361 | 3378 | 3430 | 3453 | 3478 | 35.04
396.20 Pegel Storkau, PNP 25.88 m + NHN
Qinm%s
246 579 | 2117 | 3180 | 3510 | 3588 | 4233 | 4539 | 4881 | 5254
W in m + NHN

39620 | 2816 | 2951 | 3233 | 3338 | 3358 | 3373 | 3425 | 3448 | 3472 | 3499
396.50 | 2811 | 29.47 | 3228 | 3334 | 3352 | 3369 | 8421 | 3444 | 3469 | 3495
397.00 | 28.04 | 29.40 | 3219 | 3324 | 3340 | 3359 | 34.10 | 3433 | 3458 | 3484
39750 | 27.97 | 2931 | 3209 | 3314 | 3331 | 3349 | 34.01 | 3424 | 3449 | 3475
398.00 | 27.90 | 2924 | 3202 | 3307 | 3321 | 3342 | 8394 | 3417 | 3442 | 3468
30850 | 27.83 | 29.17 | 31.92 | 3297 | 3310 | 3332 | 33.84 | 3407 | 3432 | 3458
399.00 | 2774 | 29.09 | 31.85 | 3290 | 3301 | 3325 | 3377 | 3400 | 3425 | 3451
399.50 | 27.66 | 29.00 | 31.74 | 32.80 | 8292 | 3315 | 3368 | 3391 | 34.16 | 34.42
400.00 | 2756 | 28.90 | 3164 | 3271 | 3283 | 33.06 | 3359 | 33.82 | 34.07 | 34.34
40050 | 2747 | 2881 | 3157 | 3264 | 3277 | 3300 | 3353 | 3376 | 34.01 | 3428
40100 | 2737 | 2872 | 3147 | 3254 | 3267 | 3289 | 3342 | 3365 | 33.90 | 34.17
40150 | 2727 | 2863 | 3136 | 3242 | 3259 | 3277 | 3320 | 3352 | 3376 | 34.03
402.00 | 27.17 | 2853 | 3129 | 3236 | 3251 | 3271 | 3324 | 33.47 | 3372 | 33.98
40250 | 27.09 | 28.45 | 3121 | 3228 | 3243 | 3263 | 83.16 | 3339 | 3364 | 33.90
403.00 | 2699 | 2836 | 3112 | 3218 | 3233 | 3253 | 33.05 | 3320 | 3353 | 33.80
40350 | 2693 | 28.28 | 31.03 | 3208 | 3221 | 3243 | 3294 | 3317 | 33.42 | 3367
40400 | 2685 | 2820 | 30.95 | 3200 | 8215 | 3235 | 3286 | 33.09 | 33.33 | 3359
40450 | 2676 | 2812 | 3085 | 31.91 | 3206 | 3225 | 3277 | 33.00 | 3324 | 3350
405.00 | 26.65 | 28.02 | 3074 | 3178 | 31.99 | 3213 | 3264 | 32.86 | 33.11 | 33.36
40550 | 2656 | 27.93 | 3067 | 31.72 | 31.89 | 3207 | 3258 | 3281 | 33.05 | 33.31
406.00 | 2647 | 27.84 | 3058 | 3164 | 31.79 | 31.98 | 3250 | 3273 | 3297 | 33.23
40650 | 2639 | 27.76 | 3051 | 3156 | 3170 | 31.90 | 3242 | 3264 | 32.89 | 3315
407.00 | 2630 | 2767 | 3039 | 3143 | 31.63 | 31.77 | 3227 | 3250 | 3274 | 32.99
40750 | 2620 | 2757 | 3030 | 31.33 | 3152 | 3167 | 3218 | 3240 | 3264 | 32.89
408.00 | 2612 | 27.49 | 3022 | 3125 | 3144 | 3150 | 3210 | 3232 | 3256 | 32.81
40850 | 26.05 | 27.42 | 3042 | 3116 | 3134 | 3150 | 3201 | 3223 | 3247 | 3273
409.00 | 2598 | 27.33 | 3001 | 31.04 | 3117 | 3137 | 31.87 | 3200 | 3233 | 32.58
40950 | 2592 | 2727 | 2090 | 3090 | 31.00 | 3122 | 3171 | 31.93 | 32.15 | 32.40
41000 | 2583 | 27.18 | 2981 | 3081 | 30.89 | 3113 | 3162 | 31.84 | 3207 | 32.31
41050 | 2575 | 27.10 | 2972 | 3070 | 3079 | 31.02 | 3151 | 31.72 | 31.95 | 32.19
411.00 | 2568 | 27.02 | 2962 | 3060 | 3071 | 3093 | 31.41 | 31.62 | 31.85 | 32.09
41150 | 2560 | 26.95 | 2956 | 3054 | 30.62 | 3086 | 31.35 | 3156 | 31.79 | 32.03
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MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km Winm + NHN
412.00 | 2554 | 26.88 | 29.48 | 3046 | 8058 | 3078 | 31.26 | 3147 | 31.70 | 31.94
41250 | 2546 | 2679 | 29.37 | 3034 | 3050 | 3066 | 31.13 | 31.35 | 3157 | 3181
41300 | 2536 | 2669 | 2927 | 3024 | 3037 | 3056 | 31.04 | 3125 | 3147 | 31.71
41350 | 2525 | 2660 | 29.16 | 3013 | 3026 | 3044 | 30.92 | 3113 | 31.35 | 31.59
41400 | 2518 | 2651 | 290.05 | 3000 | 3043 | 3031 | 3077 | 3098 | 31.20 | 31.43
41450 | 2512 | 26.44 | 28.95 | 2988 | 30.02 | 3020 | 30.66 | 3086 | 31.08 | 31.31
41500 | 2505 | 2637 | 28.86 | 29.80 | 29.93 | 3041 | 3057 | 3077 | 30.99 | 31.23
41550 | 24.96 | 2627 | 2877 | 2071 | 2983 | 30.02 | 3049 | 3069 | 3091 | 31.15
416.00 Pegel Sandau, PNP 22.46 m + NHN

Qinm%s
248 584 | 2106 | 3163 | 3510 | 3570 | 4224 | 4529 | 4869 | 5240
W in m + NHN

41600 | 2487 | 26.18 | 2868 | 2962 | 2971 | 2993 | 3039 | 3059 | 30.81 | 31.05
41650 | 2479 | 26.09 | 2858 | 29052 | 2964 | 2083 | 30.28 | 3049 | 30.71 | 30.94
417.00 | 2470 | 2598 | 2848 | 2940 | 2956 | 2071 | 30.17 | 30.37 | 3059 | 30.82
41750 | 2459 | 2588 | 28.39 | 2933 | 2948 | 2063 | 30.10 | 3030 | 3052 | 30.75
418.00 | 2451 | 2580 | 2830 | 2922 | 2941 | 2952 | 29.98 | 30.18 | 30.39 | 30.62
41850 | 2442 | 2569 | 2847 | 2008 | 2928 | 2038 | 29.83 | 3003 | 3024 | 3047
419.00 | 2433 | 2561 | 28.09 | 2001 | 2923 | 2031 | 2977 | 29.97 | 30.18 | 30.41
41950 | 2421 | 2551 | 28.03 | 2895 | 2916 | 2025 | 29.71 | 2091 | 30.13 | 30.36
420.00 | 24.09 | 2540 | 27.96 | 2889 | 29.08 | 2919 | 2965 | 29.85 | 30.07 | 30.30
42050 | 24.01 | 2532 | 2787 | 2878 | 2898 | 2009 | 2954 | 2974 | 29.96 | 30.19
42100 | 2392 | 2523 | 27.76 | 2867 | 2890 | 2897 | 29.43 | 2063 | 29.84 | 30.07
42150 | 23.84 | 2514 | 2767 | 2857 | 2880 | 28.87 | 2933 | 2953 | 29.74 | 29.97
42200 | 2374 | 2506 | 2757 | 2848 | 28.73 | 2878 | 29.23 | 2943 | 29.64 | 29.87
42250 | 2364 | 2497 | 2749 | 2838 | 2863 | 2868 | 29.13 | 2934 | 2955 | 29.78
423.00 | 2356 | 2489 | 2738 | 2827 | 2856 | 2857 | 29.02 | 2922 | 29.43 | 29.66
42350 | 2347 | 24.80 | 27.30 | 2817 | 2845 | 2847 | 28.91 | 29011 | 29.32 | 29.54
42400 | 2339 | 2472 | 2718 | 2805 | 2835 | 2834 | 28.78 | 2898 | 29.19 | 29.41
42450 | 2332 | 2464 | 2711 | 2799 | 2826 | 2828 | 28.72 | 2892 | 29.13 | 29.36
42500 | 2320 | 2456 | 27.02 | 27.90 | 2815 | 2820 | 28.65 | 2885 | 29.06 | 29.29
42550 | 2311 | 2446 | 2695 | 27.83 | 2807 | 28.13 | 2858 | 2878 | 28.99 | 29.23
426.00 | 23.04 | 2437 | 2688 | 27.78 | 2801 | 28.08 | 2854 | 28.74 | 28.96 | 29.19
42650 | 2295 | 2428 | 2681 | 27.71 | 27.97 | 2801 | 2847 | 2868 | 28.89 | 29.13
42700 | 2278 | 2415 | 26.66 | 2755 | 27.79 | 2786 | 2831 | 2852 | 28.73 | 2897
42750 | 2273 | 24.07 | 2655 | 27.46 | 2765 | 27.76 | 28.23 | 2843 | 28.65 | 28.88
428.00 | 22.66 | 24.01 | 2648 | 2738 | 27.60 | 2769 | 28.15 | 2836 | 2857 | 2881
42850 | 2259 | 23.94 | 26.40 | 2730 | 2753 | 2760 | 28.06 | 2827 | 2848 | 2872
42900 | 2251 | 23.86 | 26.30 | 2720 | 27.45 | 2750 | 27.96 | 2817 | 28.39 | 28.62
42950 | 2242 | 2378 | 2623 | 2743 | 2737 | 2743 | 27.88 | 28.10 | 2831 | 2855
43000 | 2234 | 2370 | 2614 | 27.03 | 27.26 | 2733 | 27.79 | 27.99 | 2821 | 2845
43050 | 2227 | 2362 | 26.04 | 2693 | 2710 | 2723 | 27.69 | 27.00 | 28.12 | 2835
431.00 | 2221 | 2354 | 2595 | 26.83 | 26.95 | 2713 | 2758 | 27.79 | 28.01 | 28.24
43150 | 2212 | 23.44 | 2585 | 2673 | 2687 | 27.04 | 27.49 | 2770 | 27.92 | 2816
43200 | 22.02 | 2334 | 2572 | 2661 | 2679 | 26.91 | 27.37 | 2758 | 27.80 | 28.04
43250 | 21.92 | 2324 | 2561 | 2647 | 2670 | 2677 | 2702 | 2742 | 27.63 | 27.88
43300 | 2179 | 2314 | 2550 | 26.36 | 26.60 | 26.66 | 27.10 | 27.31 | 2752 | 27.76
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MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km W in m + NHN
433.50 21.67 23.03 25.38 26.24 26.49 26.53 26.97 27.19 27.40 27.63
434.00 21.61 22.96 25.31 26.16 26.39 26.45 26.90 27.11 27.32 27.56
434.50 21.51 22.88 25.21 26.05 26.30 26.34 26.77 26.98 27.19 27.43
435.00 21.39 22.78 25.11 25.93 26.19 26.22 26.65 26.86 27.07 27.31
435.50 21.31 22.70 25.01 25.81 26.08 26.09 26.51 26.72 26.92 27.16
436.00 21.22 22.62 24.94 25.73 25.99 26.01 26.44 26.65 26.86 27.10
436.50 21.12 22.52 24.83 25.62 25.90 25.90 26.32 26.54 26.74 26.99
437.00 21.03 22.45 24.75 25.53 25.81 25.82 26.24 26.46 26.68 26.92
437.50 20.95 22.37 24.65 25.43 25.72 25.72 26.14 26.37 26.58 26.82
437.90 Zufluss Havel
Qinm%s
295 690 2220 3265 | 3636 | 3665 | 4254 4596 4911 5289
Winm + NHN
437.90 | 20.89 22.32 24.59 25.37 25.64 25.65 26.08 26.30 26.52 26.77
438.00 20.86 22.30 24.57 25.34 25.64 25.63 26.06 26.28 26.50 26.75
438.50 20.73 22.21 24.45 25.22 25.54 25.51 25.94 26.17 26.38 26.63
439.00 | 20.65 22.14 24.35 25.12 25.40 25.41 25.85 26.08 26.30 26.55
439.50 20.58 22.06 24.26 25.02 25.31 25.31 25.75 25.99 26.20 26.46
440.00 20.52 21.99 24.18 24.93 25.15 25.22 25.67 25.90 26.12 26.38
440.50 20.46 21.91 24.09 24.85 25.04 25.14 25.60 25.84 26.06 26.32
441.00 20.39 21.83 24.01 24.77 24.94 25.07 25.53 25.77 26.00 26.27
441.50 20.31 21.77 23.95 24.72 24.85 25.02 25.49 25.73 25.96 26.23
442.00 20.22 21.66 23.87 24.65 24.77 24.96 25.44 25.68 25.91 26.18
442.50 20.13 21.58 23.79 24.59 24.72 24.90 25.39 25.63 25.87 26.15
443.00 20.05 21.51 23.72 24.53 24.65 24.84 25.34 25.59 25.82 26.10
443.50 19.99 21.43 23.67 24.49 24.64 24.81 25.31 25.56 25.81 26.09
444.00 19.90 21.30 23.62 24.47 24.61 24.79 25.29 25.55 25.79 26.07
444 .50 19.82 21.22 23.58 24.44 24.59 24.76 25.27 25.52 25.77 26.05
445.00 19.73 21.13 23.51 24.39 24.57 24.72 25.24 25.50 25.74 26.03
445.50 19.62 21.03 23.45 24.36 24.56 24.69 25.22 25.48 25.73 26.01
446.00 19.54 20.96 23.40 24.32 24.55 24.66 25.19 25.45 25.70 25.99
446.50 19.44 20.87 23.35 24.30 24.54 24.64 25.18 25.44 25.69 25.98
447.00 19.34 20.78 23.30 24.26 24.51 24.61 25.15 25.42 25.67 25.96
447.20 Pegel Scharleuk, PNP 17.57 m + NHN
Qinm¥s
297 698 2189 3219 | 3636 | 3612 | 4230 4560 4875 5247
Win m + NHN
447.20 19.31 20.75 23.28 24.25 24.52 24.60 25.14 25.41 25.66 25.95
447.50 19.27 20.71 23.25 24.23 24.50 24.58 25.12 25.39 25.64 25.93
448.00 19.20 20.65 23.19 24.18 24.46 24.54 25.08 25.35 25.60 25.89
448.50 19.13 20.57 23.12 24.13 24.41 24.48 25.03 25.30 25.55 25.84
449.00 19.07 20.51 23.02 24.05 24.38 24.41 24.96 25.23 25.48 25.77
449.50 19.00 20.44 22.99 24.02 24.32 24.38 24.93 25.20 25.45 25.74
450.00 18.89 20.33 22.95 23.99 24.32 24.36 24.91 25.18 25.43 25.73
450.50 | 18.81 20.27 22.90 23.95 24.25 24.31 24.86 25.13 25.39 25.69
451.00 18.73 20.21 22.81 23.87 24.19 24.24 24.79 25.06 25.32 25.61
451.50 18.65 20.13 22.73 23.81 24.07 24.18 24.74 25.01 25.27 25.56
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MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso

Elbe-km Win m + NHN
452.00 | 1857 | 20.05 | 22.64 | 2373 | 24.01 2410 | 2466 | 2493 | 25.19 | 25.49
45250 | 1850 | 19.99 | 2259 | 2368 | 2395 | 2405 | 2462 | 2489 | 25.15 | 25.46
453.00 | 18.44 | 19.91 | 2252 | 2362 | 2392 | 2400 | 2457 | 2485 | 25.11 | 25.41
45350 | 18.38 | 19.85 | 2244 | 2355 | 2388 | 2393 | 2449 | 2477 | 25.03 | 25.33

453.92 Pegel Wittenberge, PNP 16.72 m + NHN
Qinm¥s

298 | 701 | 2176 | 3200 | 3636 | 3500 | 4220 | 4545 | 4860 | 5230

Winm + NHN
453.92 | 1833 | 19.80 | 22.38 | 2349 | 2384 | 2386 | 24.43 | 2471 | 2497 | 2527
454.00 | 1832 | 19.79 | 2237 | 2348 | 2384 | 2385 | 2442 | 2470 | 2496 | 2526
45450 | 1826 | 19.73 | 2231 | 2343 | 2380 | 2381 | 2438 | 2466 | 2492 | 2522
455.00 | 1820 | 1966 | 2224 | 2336 | 2376 | 2374 | 2431 | 2459 | 2485 | 2516
45550 | 1813 | 19.60 | 2217 | 2330 | 2373 | 2368 | 2425 | 2453 | 2480 | 2510
456.00 | 18.07 | 1952 | 2210 | 2324 | 2370 | 2362 | 2420 | 2448 | 2474 | 2505
45650 | 18.00 | 19.45 | 22.02 | 23.15 | 23.61 2353 | 2411 | 2439 | 2465 | 24.96
457.00 | 17.94 | 1938 | 21.94 | 23.07 | 2358 | 2345 | 2402 | 2430 | 2456 | 24.87
45750 | 17.86 | 19.30 | 21.85 | 2297 | 23.51 2334 | 2391 | 24.19 | 24.45 | 2475
458.00 | 1778 | 1921 | 21.76 | 2287 | 2344 | 2325 | 2381 | 2409 | 2434 | 2464
45850 | 17.70 | 1913 | 21.70 | 22.81 2337 | 2319 | 2376 | 24.04 | 24.30 | 24.60
459.00 | 1762 | 19.07 | 2163 | 2274 | 2328 | 2312 | 2369 | 23.96 | 2422 | 2453
45950 | 1755 | 19.00 | 2155 | 2266 | 23.16 | 23.04 | 2360 | 23.88 | 2413 | 24.44
460.00 | 1750 | 1895 | 21.48 | 2250 | 23.04 | 20096 | 2353 | 2380 | 24.06 | 24.36
46050 | 17.45 | 1888 | 2143 | 2254 | 2299 | 22092 | 2349 | 2377 | 24.03 | 24.33
461.00 | 17.40 | 1881 | 21.36 | 2247 | 2290 | 2284 | 23.41 | 2368 | 23.94 | 2424
46150 | 1735 | 1875 | 2129 | 2238 | 2283 | 2276 | 2332 | 2359 | 2385 | 24.15
462.00 | 1727 | 1868 | 2123 | 2234 | 2278 | 2271 | 2328 | 2355 | 2381 | 24.12
46250 | 1717 | 1860 | 21.16 | 2227 | 2271 2265 | 2322 | 2349 | 2376 | 24.06
463.00 | 17.08 | 1853 | 21.10 | 2222 | 2265 | 2259 | 2347 | 23.44 | 2371 | 24.01
46350 | 17.01 | 1847 | 21.04 | 2215 | 2255 | 2253 | 2310 | 2338 | 2364 | 23.95

464.00 Pegel Miggendorf, PNP 15.15 m + NHN
Qinm¥s

298 702 2166 | 3186 | 3636 | 3577 | 4208 | 4531 4845 | 5217

Winm + NHN
464.00 | 1693 | 1840 | 2093 | 2203 | 2239 | 2241 | 2298 | 2325 | 2351 | 23.81
46450 | 1686 | 1834 | 20.88 | 21.99 | 2234 | 2237 | 2294 | 2322 | 2348 | 2378
465.00 | 16.81 | 1828 | 20.82 | 2193 | 2224 | 2231 | 2288 | 23.16 | 2342 | 2373
46550 | 16.76 | 1822 | 2076 | 21.88 | 2216 | 2226 | 2283 | 2341 | 2337 | 2368
466.00 | 16.69 | 18.15 | 20.69 | 21.81 22.08 | 2219 | 2277 | 23.05 | 2331 | 2362
466.50 | 16.63 | 18.08 | 20.62 | 2174 | 22.01 2213 | 2271 | 2298 | 2324 | 2355
467.00 | 1656 | 18.01 | 2056 | 2169 | 2192 | 2007 | 2265 | 2293 | 2319 | 2350
46750 | 16.46 | 17.90 | 2050 | 21.63 | 21.86 | 22.03 | 2261 | 2288 | 2315 | 23.46
468.00 | 1637 | 17.81 | 2043 | 2157 | 2182 | 2196 | 2254 | 2282 | 23.09 | 23.40
46850 | 1629 | 1770 | 2037 | 2152 | 2178 | 21.91 | 2250 | 2278 | 23.05 | 23.36
469.00 | 1621 | 1761 | 2031 | 21.47 | 2177 | 2186 | 2245 | 2274 | 23.00 | 23.32
469.50 | 1610 | 1753 | 2026 | 2143 | 2172 | 2182 | 2242 | 2270 | 2297 | 23.29
470.00 | 16.01 | 17.44 | 20.15 | 21.31 2164 | 2170 | 2229 | 2258 | 2285 | 23.16
47050 | 1596 | 17.38 | 2009 | 21.26 | 2158 | 21.65 | 2224 | 2253 | 2280 | 23.11
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Wasserspiegellagen

MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km Winm + NHN
471.00 | 1588 | 17.31 | 2000 | 2116 | 2156 [ 2155 | 2214 | 2242 | 2269 | 23.00
47150 | 1582 | 17.24 | 1994 | 2110 | 2150 | 21.50 | 22.09 | 22.37 | 2263 | 22.95
472.00 | 1574 | 1717 | 1985 | 21.00 | 2143 | 2139 | 2198 | 2226 | 2253 | 22.84
47250 | 1569 | 1712 | 1979 | 2094 | 2134 | 21.33 | 21.91 | 2219 | 2246 | 22.77
473.00 | 1562 | 17.04 | 1971 | 2086 | 2127 | 21.25 | 21.84 | 2212 | 2239 | 22.70
47350 | 1555 | 16.97 | 1963 | 2079 | 2125 | 2118 | 21.76 | 22.04 | 2230 | 22.62
47400 | 1547 | 1690 | 1957 | 2072 | 2121 | 2141 | 2169 | 21.97 | 2223 | 2255
47450 | 1540 | 16.83 | 1950 | 20.64 | 2111 | 21.03 | 2161 | 21.90 | 2216 | 22.47
474.60 Pegel Schnackenburg, PNP 13.70 m + NHN

Qinm%s
297 | 703 | 2156 | 3173 | 3502 | 3565 | 4196 | 4518 | 4820 | 5205
Winm + NHN
47460 | 1538 | 16.81 | 1948 | 2062 | 21.05 | 21.01 | 2159 | 21.87 | 2213 [ 22.44
47500 | 1531 | 1675 | 19.41 | 2056 | 21.05 | 20.94 | 2153 | 21.81 | 2208 | 22.39
47550 | 1524 | 1668 | 1937 | 2052 | 21.02 | 2091 | 2149 | 21.78 | 2204 | 22.35
476.00 | 1516 | 16.60 | 19.30 | 20.46 | 2099 | 20.85 | 21.44 | 21.73 | 21.99 | 22.31
47650 | 15.09 | 1653 | 1925 | 2042 | 2096 | 2081 | 21.40 | 21.69 | 21.95 | 22.27
477.00 | 15.00 | 1645 | 1919 | 2036 | 2094 | 2075 | 2134 | 21.63 | 21.90 | 22.21
47750 | 1492 | 1638 | 1912 | 2028 | 2082 | 2067 | 2127 | 2155 | 21.81 | 2213
478.00 | 1481 | 1630 | 1905 | 2021 | 2075 | 20.60 | 21.18 | 21.47 | 21.73 | 22.04
47850 | 1472 | 1623 | 1898 | 2013 | 2066 | 2053 | 21.11 | 21.39 | 2166 | 21.97
479.00 | 1465 | 1616 | 1891 | 20.06 | 2055 | 2045 | 21.03 | 21.31 | 2157 | 21.88
47950 | 14.60 | 1611 | 1886 | 20.00 | 2048 | 2038 | 2096 | 21.24 | 2150 | 21.81
480.00 | 1453 | 16.04 | 1879 | 19.93 | 2040 | 2031 | 20.89 | 21.16 | 2142 | 2173
48050 | 14.47 | 1599 | 1873 | 1987 | 2032 | 2025 | 2082 | 21.10 | 21.36 | 21.67
481.00 | 14.40 | 15.92 | 1864 | 19.77 | 2019 | 2045 | 2072 | 20.99 | 21.25 | 21.55
48150 | 1434 | 1584 | 1858 | 19.70 | 20.10 | 20.08 | 2065 | 20.92 | 21.18 | 21.48
482.00 | 1425 | 1577 | 1850 | 19.61 | 2002 | 19.99 | 2056 | 20.83 | 21.09 | 21.39
48250 | 1420 | 1571 | 1843 | 1955 | 1996 | 19.92 | 2049 | 2076 | 21.02 | 21.33
483.00 | 1412 | 1563 | 1837 | 19.48 | 19.89 | 1986 | 2043 | 2070 | 20.96 | 21.26
48350 | 14.06 | 1557 | 1830 | 19.42 | 19.83 | 1979 | 2036 | 20.63 | 20.89 | 21.20
484.00 | 1399 | 1550 | 1823 | 19.36 | 1976 | 19.74 | 2031 | 2058 | 20.84 | 21.15
48450 | 1391 | 1543 | 1817 | 1929 | 1970 | 1967 | 2024 | 2052 | 2078 | 21.09
484.60 Pegel Lenzen, PNP 12.43 m + NHN
Qinm%s
205 | 704 | 2153 | 3168 | 3502 | 3560 | 4191 | 4512 | 4821 | 5199
Winm + NHN

484.60 | 1389 | 1541 | 1815 | 19.27 | 1969 | 19.65 | 2022 | 2049 | 2075 | 21.06
485.00 | 1381 | 1535 | 1810 | 19.22 | 1965 | 19.60 | 20.17 | 20.45 | 2071 | 21.01
48550 | 1374 | 1527 | 18.02 | 1913 | 1957 | 1951 | 2008 | 20.36 | 2061 | 20.92
486.00 | 1369 | 1522 | 17.96 | 19.08 | 1948 | 1946 | 2002 | 20.30 | 2055 | 20.86
48650 | 1363 | 1545 | 17.90 | 19.02 | 1944 | 19.38 | 19.96 | 20.23 | 2049 | 20.80
487.00 | 1356 | 15.09 | 17.81 | 1891 | 1938 | 1928 | 19.84 | 2011 | 20.36 | 20.67
48750 | 1350 | 1502 | 17.73 | 1883 | 1931 | 1920 | 1976 | 20.04 | 2029 | 20.59
488.00 | 1344 | 1496 | 1768 | 1877 | 1924 | 1914 | 1970 | 19.97 | 2022 | 2053
48850 | 13.38 | 1490 | 1760 | 1869 | 1920 | 19.06 | 1961 | 19.88 | 20.13 | 20.44
489.00 | 1327 | 1481 | 1754 | 1863 | 19.17 | 1900 | 1956 | 19.84 | 20.09 | 20.39
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MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km Winm + NHN
48950 | 1320 | 1474 | 1747 | 1856 | 19.09 | 1892 | 19.48 | 19.75 | 2001 | 20.31
49000 | 1314 | 1468 | 17.38 | 1846 | 1899 | 1882 | 19.38 | 1965 | 19.90 | 20.20
49050 | 13.08 | 1461 | 17.31 | 1838 | 1890 | 1875 | 1931 | 1958 | 19.83 | 2013
49100 | 13.02 | 1455 | 1723 | 1831 | 1881 | 1867 | 1923 | 1950 | 19.75 | 20.05
49150 | 12.98 | 1450 | 1718 | 1825 | 1873 | 1862 | 1917 | 1945 | 19.70 | 20.00
492.00 | 12.94 | 14.45 | 1712 | 1819 | 1868 | 1855 | 19.11 | 1938 | 19.63 | 19.04
49250 | 12.87 | 1439 | 17.06 | 1812 | 1861 | 1849 | 19.04 | 1931 | 1956 | 19.87
493.00 | 1279 | 1431 | 16.98 | 18.06 | 1852 | 1842 | 1898 | 19.25 | 1950 | 19.81
49350 | 1272 | 1424 | 1691 | 17.99 | 1843 | 1836 | 1892 | 1919 | 19.44 | 19.75
49400 | 1264 | 1416 | 1683 | 1702 | 1838 | 1820 | 1885 | 19.13 | 19.39 | 19.70
49450 | 1259 | 1411 | 1677 | 17.86 | 1831 | 1824 | 1881 | 19.08 | 19.34 | 19.65
495.00 | 1253 | 14.04 | 1670 | 17.79 | 1823 | 1817 | 1874 | 19.02 | 19.28 | 19.59
49550 | 12.48 | 13.99 | 1665 | 17.76 | 1819 | 1813 | 1871 | 18.99 | 1925 | 19.56
496.00 | 12.43 | 13.92 | 1660 | 17.71 | 1815 | 1809 | 1867 | 1895 | 19.22 | 1953
49650 | 12.37 | 13.86 | 1653 | 17.65 | 1811 | 1803 | 1861 | 1889 | 19.16 | 19.47
497.00 | 1230 | 1379 | 1646 | 1759 | 1801 | 17.97 | 1856 | 18.84 | 19.10 | 19.42
49750 | 12.25 | 1373 | 1638 | 1750 | 17.95 | 17.88 | 18.46 | 1874 | 19.00 | 19.31
498.00 | 1216 | 13.65 | 1628 | 1730 | 17.85 | 17.77 | 1834 | 1862 | 18.88 | 19.19
49850 | 1211 | 1359 | 1622 | 17.31 | 17.74 | 1769 | 1826 | 1854 | 1880 | 19.11
499.00 | 12.06 | 1353 | 1616 | 17.26 | 1769 | 17.64 | 1821 | 1849 | 18.75 | 19.06
49950 | 12.00 | 13.47 | 1641 | 1721 | 1764 | 1759 | 1817 | 1845 | 1871 | 19.03
500.00 | 11.94 | 1340 | 1603 | 1745 | 1757 | 1753 | 18.11 | 1839 | 1866 | 18.97
50050 | 11.89 | 13.34 | 1595 | 17.06 | 1748 | 17.45 | 18.03 | 1831 | 1858 | 18.89
501.00 | 11.83 | 1328 | 1588 | 16.98 | 17.40 | 17.36 | 17.94 | 1822 | 18.49 | 18.80
50150 | 11.77 | 1320 | 1581 | 1692 | 17.36 | 17.30 | 17.88 | 18.16 | 18.43 | 18.74
502.00 | 11.70 | 13.14 | 1575 | 16.88 | 17.30 | 17.26 | 17.85 | 1843 | 18.40 | 18.72
502.50 | 11.65 | 13.07 | 1569 | 1682 | 1727 | 1720 | 17.79 | 1808 | 1835 | 1867
503.00 | 1156 | 1299 | 1563 | 16.76 | 17.22 | 17.15 | 17.74 | 18.02 | 1829 | 1861
50350 | 1150 | 12.93 | 1556 | 1670 | 17.16 | 17.09 | 17.68 | 17.96 | 1824 | 18.56
504.00 | 1143 | 12.85 | 1550 | 16.64 | 1710 | 17.04 | 17.63 | 17.92 | 18.19 | 1851
50450 | 1137 | 1279 | 1543 | 1658 | 17.06 | 16.97 | 17.66 | 17.85 | 18.12 | 1845
504.73 Pegel Démitz, PNP 10.43 m + NHN

Qinm¥s
293 706 | 2140 | 3152 | 3592 | 3543 | 4174 | 4496 | 4801 | 5182
W in m + NHN

50473 | 11.33 | 12.74 | 1540 | 1654 | 17.02 | 16.94 | 1763 | 17.82 | 18.09 | 18.42
505.00 | 11.28 | 1270 | 1535 | 1650 | 16.98 | 16.90 | 17.49 | 17.78 | 18.05 | 18.38
50550 | 11.24 | 1264 | 1527 | 1641 | 1692 | 16.80 | 17.39 | 17.67 | 17.94 | 18.26
506.00 | 11.19 | 1259 | 1521 | 1635 | 1681 | 1674 | 17.34 | 1762 | 17.89 | 18.22
506.50 | 1114 | 1252 | 1514 | 1628 | 1678 | 1667 | 1727 | 1755 | 17.83 | 1815
507.00 | 11.07 | 1245 | 1507 | 1622 | 1672 | 1662 | 1722 | 1751 | 17.78 | 1811
507.50 | 11.02 | 12.38 | 1500 | 1616 | 16.62 | 1656 | 17.16 | 17.45 | 17.73 | 18.05
508.00 | 1093 | 1230 | 1493 | 1600 | 1659 | 1650 | 17.10 | 17.39 | 17.67 | 18.00
508.50 | 10.88 | 1224 | 1486 | 16.03 | 1658 | 1643 | 17.04 | 17.34 | 17.62 | 17.95
509.00 | 1077 | 12.16 | 14.80 | 1598 | 1653 | 16.38 | 17.00 | 17.29 | 1757 | 17.90
50950 | 1073 | 12.09 | 1472 | 1580 | 1644 | 1630 | 16.92 | 17.21 | 17.49 | 17.82
51000 | 1069 | 12.05 | 14.66 | 1583 | 16.39 | 1623 | 16.84 | 1714 | 17.42 | 17.75
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MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km W in m + NHN
510.50 10.64 11.99 14.60 15.78 16.34 16.19 16.80 17.10 17.38 17.71
511.00 10.56 11.91 14.53 15.71 16.25 16.11 16.73 17.02 17.30 17.63
511.50 10.50 11.84 14.47 15.65 16.16 16.05 16.66 16.96 17.24 17.57
512.00 10.42 11.77 14.39 15.58 16.10 15.99 16.61 16.91 17.19 17.53
512.50 10.34 11.70 14.33 15.52 16.07 15.93 16.56 16.86 17.15 17.48
513.00 10.27 11.63 14.28 15.47 16.00 15.89 16.51 16.81 17.10 17.43
513.50 10.20 11.57 14.20 15.41 15.95 15.83 16.46 16.76 17.05 17.38
514.00 10.11 11.49 14.14 15.36 15.91 15.78 16.41 16.71 17.00 17.34
514.50 10.03 11.43 14.08 15.30 15.87 15.72 16.35 16.65 16.94 17.28
515.00 9.97 11.36 14.01 15.23 15.76 15.65 16.29 16.59 16.88 17.22
515.50 9.90 11.30 13.94 15.15 15.69 15.57 16.21 16.51 16.80 17.13
516.00 9.85 11.25 13.90 15.13 15.63 15.55 16.18 16.49 16.78 17.12
516.50 9.80 11.20 13.86 15.09 15.58 15.51 16.15 16.46 16.75 17.09
517.00 9.74 11.14 13.81 15.04 15.53 15.47 16.11 16.41 16.70 17.04
517.50 9.65 11.07 13.76 15.00 15.45 15.43 16.06 16.37 16.67 17.01
518.00 9.57 10.99 13.69 14.93 15.39 15.36 16.00 16.30 16.60 16.94
518.50 9.49 10.93 13.63 14.88 15.34 15.31 15.95 16.26 16.55 16.90
519.00 9.41 10.85 13.57 14.83 15.31 15.26 15.90 16.21 16.50 16.85
519.50 9.34 10.80 13.51 14.77 15.27 15.19 15.83 16.14 16.43 16.77
520.00 9.21 10.71 13.44 14.66 15.21 15.09 15.73 16.03 16.32 16.66
520.50 9.14 10.65 13.38 14.61 15.19 15.03 15.67 15.97 16.26 16.60
521.00 9.04 10.57 13.31 14.54 15.16 14.96 15.60 15.90 16.19 16.53
521.50 9.00 10.52 13.25 14.47 15.09 14.89 15.52 15.82 16.12 16.45
522.00 8.95 10.46 13.18 14.40 15.05 14.82 15.46 15.75 16.04 16.38
522.22 Pegel Hitzacker, PNP 7.39 m + NHN

Qinm%s
291 708 2128 3127 | 3592 | 3519 | 4149 4470 4782 5158
Winm + NHN

522.22 8.93 10.44 13.16 14.38 15.04 14.80 15.43 15.73 16.02 16.36
522.50 8.88 10.39 13.12 14.34 15.02 14.76 15.40 15.70 15.99 16.33
523.00 8.79 10.31 13.04 14.25 14.95 14.67 15.30 15.60 15.89 16.22
523.50 8.72 10.24 12.97 14.19 14.88 14.62 15.25 15.55 15.84 16.18
524.00 8.63 10.17 12.91 14.13 14.80 14.55 15.18 15.48 15.77 16.10
524.50 8.57 10.09 12.84 14.06 14.74 14.48 15.11 15.40 15.69 16.03
525.00 8.47 10.01 12.75 13.96 14.69 14.38 15.01 15.30 15.59 15.93
525.50 8.42 9.97 12.72 13.93 14.63 14.35 14.98 15.27 15.57 15.91
526.00 8.37 9.91 12.66 13.87 14.57 14.29 14.92 15.21 15.50 15.84
526.50 8.29 9.84 12.59 13.80 14.46 14.22 14.84 15.14 15.43 15.77
527.00 8.23 9.78 12.53 13.73 14.37 14.15 14.77 15.07 15.36 15.69
527.50 8.18 9.73 12.46 13.66 14.30 14.08 14.71 15.00 15.29 15.62
528.00 8.14 9.68 12.40 13.60 14.25 14.01 14.64 14.93 15.22 15.55
528.50 8.09 9.62 12.34 13.52 14.15 13.95 14.57 14.86 15.15 15.48
529.00 8.04 9.56 12.27 13.46 14.03 13.87 14.49 14.78 15.07 15.40
529.50 8.00 9.52 12.22 13.40 13.93 13.81 14.43 14.72 15.00 15.34
530.00 7.97 9.47 12.15 13.33 13.89 13.74 14.35 14.64 14.92 15.25
530.50 7.92 9.42 12.10 13.28 13.83 13.69 14.31 14.59 14.88 15.21
531.00 7.85 9.36 12.04 13.22 13.77 13.63 14.25 14.54 14.83 15.16
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MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km Winm + NHN
53150 | 7.80 | 929 | 1196 | 1314 | 1872 [ 1355 | 14.17 | 1445 | 1474 | 15.07
53200 | 773 | 923 | 1190 | 1307 | 1366 | 1348 | 14.10 | 1438 | 1467 | 15.00
53250 | 7.67 | 916 | 11.84 | 1300 | 1361 | 1342 | 1404 | 1432 | 1461 | 14.93
533.00 | 756 | 9.07 | 1175 | 1292 | 1355 | 1333 | 1395 | 14.23 | 1452 | 14.85
53350 | 7.48 | 900 | 1168 | 1284 | 13.47 | 1325 | 1386 | 1414 | 1443 | 14.76
53400 | 7.40 | 893 | 1161 | 1277 | 1339 | 1318 | 1379 | 14.06 | 1435 | 14.68
53450 | 7.33 | 886 | 1155 | 1272 | 1333 | 1313 | 1374 | 14.02 | 1431 | 14.64
535.00 | 7.27 | 880 | 1149 | 1266 | 1328 | 13.06 | 13.67 | 13.95 | 1424 | 1457
53550 | 7.18 | 874 | 1143 | 1261 | 1323 | 13.00 | 1362 | 13.90 | 14.18 | 1452
536.00 | 7.13 | 867 | 11.35 | 1252 | 1312 | 1293 | 1353 | 1381 | 1410 | 14.43
536.44 Pegel Neu Darchau, PNP 5.68 m + NHN

Qinm?s
200 | 710 | 2120 | 3110 | 3502 | 3500 | 4130 | 4450 | 4760 | 5140
Winm + NHN

536.44 | 7.07 | 862 | 11.30 | 1247 | 1304 [ 1287 | 1348 | 1376 | 14.05 | 14.38
53650 | 7.06 | 861 | 11.30 | 1247 | 1303 | 1286 | 1348 | 13.75 | 14.04 | 14.37
537.00 | 7.00 | 855 | 1124 | 1241 | 1295 | 1282 | 1343 | 1370 | 1399 | 14.32
53750 | 6.95 | 850 | 1118 | 1235 | 1288 | 1276 | 13.37 | 1364 | 13.93 | 14.26
538.00 | 691 | 845 | 1113 | 1230 | 1282 | 1270 | 1331 | 1359 | 13.88 | 14.20
53850 | 685 | 838 | 11.07 | 1224 | 1277 | 1265 | 1325 | 1353 | 13.82 | 14.15
539.00 | 679 | 832 | 1099 | 1216 | 1273 | 1257 | 1318 | 1345 | 1375 | 14.08
539.50 | 6.73 | 827 | 1095 | 1212 | 1268 | 1253 | 13.14 | 1342 | 1371 | 14.04
54000 | 666 | 819 | 1088 | 1205 | 1264 | 1246 | 13.07 | 13.34 | 1364 | 13.97
54050 | 658 | 812 | 10.80 | 11.97 | 1258 | 12.38 | 12.99 | 13.26 | 13.56 | 13.89
541.00 | 653 | 807 | 1073 | 11.90 | 1250 | 12.30 | 12.91 | 13.18 | 13.47 | 13.80
54150 | 647 | 800 | 1065 | 11.81 | 1244 | 1221 | 1281 | 13.08 | 1337 | 13.69
54200 | 640 | 7.93 | 1057 | 1173 | 1233 | 1213 | 1274 | 13.00 | 13.30 | 13.62
54250 | 637 | 7.89 | 1052 | 1168 | 1226 | 1208 | 1269 | 1296 | 1325 | 13.59
543.00 | 633 | 7.85 | 1048 | 11.64 | 1219 | 1205 | 1266 | 12.93 | 1323 | 13.56
54350 | 628 | 7.79 | 1042 | 1159 | 1211 | 1200 | 1261 | 12.88 | 13.18 | 13.51
54400 | 625 | 7.74 | 1037 | 1154 | 1207 | 1195 | 1257 | 12.84 | 13.14 | 13.47
54450 | 620 | 7.69 | 1031 | 1148 | 1200 | 11.89 | 1251 | 1277 | 13.08 | 13.41
54500 | 613 | 7.61 | 1023 | 1140 | 1190 | 11.81 | 1243 | 1270 | 13.00 | 13.33
54550 | 608 | 7.56 | 1017 | 11.34 | 11.82 | 11.75 | 1236 | 12.63 | 1293 | 13.25
546.00 | 602 | 749 | 1012 | 11.29 | 1176 | 1170 | 1232 | 1250 | 1289 | 13.22
54650 | 598 | 7.44 | 1006 | 11.24 | 171 | 1165 | 1227 | 1254 | 12.84 | 13.47
547.00 | 592 | 7.38 | 999 | 1118 | 1168 | 1159 | 1222 | 1248 | 1279 | 13.12
54750 | 586 | 7.34 | 995 | 1114 | 1162 | 1155 | 1218 | 1244 | 1275 | 13.09
54800 | 578 | 7.26 | 988 | 11.07 | 1155 | 1149 | 1211 | 1238 | 1269 | 13.03
54850 | 571 | 720 | 982 | 11.02 | 11.48 | 1143 | 1206 | 1233 | 1264 | 12.97
549.00 | 564 | 743 | 978 | 1097 | 1142 | 1139 | 1202 | 1229 | 1259 | 12.93
54950 | 556 | 7.06 | 972 | 1091 | 11.36 | 11.33 | 11.96 | 12.23 | 1258 | 12.87
55000 | 552 | 7.01 | 965 | 1085 | 1128 | 1127 | 11.89 | 1216 | 1247 | 12.80
55050 | 547 | 695 | 958 | 1077 | 1121 | 1118 | 11.82 | 1208 | 1239 | 1272
551.00 | 542 | 689 | 952 | 1071 | 1117 | 1143 | 11.75 | 12.02 | 1233 | 12.66
55150 | 540 | 6.86 | 946 | 1065 | 11.09 | 11.07 | 1170 | 11.96 | 1227 | 12.60
55200 | 537 | 681 | 942 | 10.62 | 11.03 | 11.04 | 1167 | 11.93 | 1224 | 12.58
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MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km Winm + NHN
55250 | 534 | 677 | 938 | 1058 | 11.00 [ 11.00 [ 11.64 | 11.90 | 1221 | 1255
553.00 | 529 | 671 | 931 | 1053 | 1098 | 1096 | 11.59 | 11.86 | 1217 | 1251
55350 | 523 | 6.64 | 926 | 1048 | 1095 | 1091 | 1155 | 11.81 | 1213 | 12.47
55400 | 517 | 659 | 9.20 | 1042 | 1098 | 10.85 | 11.49 | 11.75 | 12.07 | 12.41
55450 | 512 | 652 | 914 | 1036 | 1091 | 1079 | 1142 | 1168 | 12.00 | 12.34
55500 | 506 | 645 | 905 | 10.26 | 1083 | 1069 | 11.32 | 11.58 | 11.89 | 12.23
55550 | 501 | 639 | 9.00 | 1022 | 1078 | 10.65 | 1120 | 11.56 | 11.86 | 12.21
55600 | 498 | 634 | 894 | 1017 | 1074 | 1060 | 1124 | 1151 | 11.82 | 1216
55650 | 495 | 629 | 889 | 1013 | 1066 | 1056 | 11.20 | 11.47 | 11.77 | 12.12
557.00 | 490 | 624 | 882 | 10.05 | 1063 | 1049 | 1112 | 11.39 | 11.70 | 12.04
55750 | 485 | 617 | 875 | 10.00 | 1059 | 1043 | 11.08 | 11.34 | 1166 | 12.00
558.00 | 481 | 611 | 869 | 993 | 1056 | 1037 | 11.01 | 11.28 | 11.60 | 11.94
55850 | 477 | 605 | 861 | 98 | 1055 | 10.29 | 1093 | 11.20 | 11.51 | 11.85
559.00 | 473 | 599 | 854 | 977 | 1048 | 1020 | 1084 | 1141 | 1142 | 11.75
559.46 Pegel Boizenburg, PNP  3.80 m + NHN
Qinm%s
200 | 709 | 2099 | 3082 | 3502 | 3469 | 4088 | 4367 | 4705 | 5084
Winm + NHN
55046 | 468 | 592 | 845 | 968 | 1044 [ 1041 | 1074 [ 11.01 | 1132 [ 11.65
55950 | 468 | 592 | 845 | 968 | 1044 | 1041 | 1074 | 11.01 | 1132 | 11.65
56000 | 463 | 585 | 836 | 959 | 1039 | 10.02 | 1066 | 1092 | 1123 | 11.56
56050 | 461 | 580 | 829 | 951 1035 | 993 | 1057 | 10.83 | 11.14 | 11.47
561.00 | 458 | 576 | 822 | 943 | 1030 | 986 | 1048 | 1074 | 11.04 | 11.37
56150 | 456 | 570 | 815 | 937 | 1026 | 980 | 1042 | 1068 | 1099 | 11.32
562.00 | 452 | 565 | 808 | 930 | 1020 | 973 | 1036 | 1062 | 1092 | 11.25
56250 | 450 | 560 | 800 | 922 | 1013 | 964 | 1026 | 1052 | 10.82 | 11.15
563.00 | 446 | 554 | 793 | 913 | 1002 | 955 | 1017 | 1043 | 1073 | 11.06
56350 | 4.45 | 550 | 7.87 | 9.07 9.86 949 | 10.11 | 10.36 | 10.66 | 10.98
564.00 | 443 | 547 | 782 | 9.02 9.79 944 | 1006 | 10.31 | 10.61 | 10.94
56450 | 442 | 543 | 776 | 895 9.71 937 | 999 | 10.24 | 1054 | 10.86
565.00 | 4.40 | 539 | 769 | 889 9.69 931 | 993 | 10.18 | 1048 | 10.80
56550 | 438 | 535 | 7.64 | 8.83 9.61 925 | 9.87 | 1043 | 1043 | 10.75
566.00 | 436 | 530 | 757 | 876 9.53 918 | 9.80 | 10.05 | 10.35 | 10.67
56650 | 434 | 525 | 748 | 868 9.47 9.00 | 972 | 997 | 1027 | 10.59
567.00 | 432 | 520 | 741 | 859 9.42 9.01 | 963 | 98 | 10.18 | 10.50
56750 | 431 | 517 | 7.35 | 854 9.37 897 | 959 | 984 | 10.13 | 10.46
568.00 | 4290 | 513 | 720 | 847 9.30 889 | 951 | 976 | 10.05 | 10.38
568.07 Pegel Lauenburg, PNP  0.02 m + NHN
Qinm?s
200 | 709 | 2099 | 3082 | 3502 | 3469 | 4088 | 4367 | 4705 | 5084
Winm + NHN
568.07 | 420 | 512 | 7.28 | 846 9.29 888 | 950 | 975 | 10.05 | 10.37
56850 | 428 | 506 | 720 | 839 9.21 881 | 942 | 967 | 997 | 10.29
569.00 | 426 | 503 | 713 | 832 9.13 873 | 935 | 960 | 9.89 | 10.21
569.50 | 425 | 501 | 7.06 | 822 9.02 863 | 923 | 947 | 975 | 10.07
57000 | 424 | 49 | 697 | 8.11 8.89 852 | 911 | 935 | 964 | 9.94
57050 | 423 | 492 | 690 | 805 8.80 846 | 906 | 930 | 958 | 9.89
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Wasserspiegellagen

MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km Win m + NHN
571.00 | 4.21 4.88 6.83 7.97 8.73 8.37 8.97 9.21 9.49 9.80
57150 | 4.20 4.84 6.76 7.90 8.66 8.31 8.91 9.15 9.43 9.74
572.00 | 4.18 4.79 6.67 7.80 8.61 8.21 8.81 9.04 9.32 9.63
57250 | 417 4.74 6.57 7.71 8.52 8.11 8.70 8.94 9.21 9.52
573.00 | 4.15 4.69 6.46 7.59 8.40 7.99 8.58 8.81 9.08 9.38
57350 | 4.14 4.64 6.38 7.51 8.27 7.91 8.50 8.73 9.00 9.30
574.00 | 4.13 4.61 6.31 7.43 8.17 7.83 8.42 8.65 8.92 9.21
57450 | 4.12 4.59 6.26 7.38 8.10 7.79 8.37 8.60 8.87 9.17
575.00 | 4.1 4.56 6.20 7.32 8.03 7.73 8.31 8.54 8.82 9.11
575.50 | 4.1 4.53 6.11 7.23 7.94 7.63 8.22 8.44 8.71 9.00
576.00 | 4.10 4.49 6.03 7.15 7.83 7.55 8.13 8.36 8.62 8.92
576.50 | 4.09 4.47 5.97 7.09 7.75 7.48 8.07 8.30 8.56 8.85
577.00 | 4.08 4.43 5.88 6.99 7.67 7.39 7.98 8.20 8.46 8.75
577.50 | 4.08 4.39 5.78 6.89 7.56 7.29 7.87 8.09 8.36 8.65
578.00 | 4.07 4.35 5.69 6.80 7.48 7.21 7.79 8.00 8.26 8.55
578.50 | 4.06 4.33 5.62 6.73 7.40 7.14 7.72 7.94 8.20 8.49
579.00 | 4.05 4.30 5.54 6.65 7.30 7.06 7.64 7.85 8.11 8.39
579.50 | 4.05 4.27 5.42 6.53 7.20 6.94 7.52 7.73 7.98 8.27
580.00 | 4.04 4.25 5.36 6.46 7.08 6.86 7.43 7.65 7.90 8.17
580.50 | 4.04 4.23 5.27 6.35 6.98 6.75 7.32 7.53 7.77 8.05
581.00 | 4.04 4.21 5.19 6.28 6.88 6.68 7.26 7.46 7.71 7.98
581.50 | 4.03 4.18 5.07 6.18 6.80 6.59 7.17 7.38 7.62 7.90
582.00 | 4.02 4.15 4.97 6.09 6.71 6.51 7.09 7.30 7.55 7.82
58250 | 4.02 4.12 4.81 5.96 6.63 6.40 6.99 7.20 7.44 7.72
583.00 | 4.01 4.08 4.63 5.83 6.54 6.27 6.88 7.09 7.34 7.62
583.36 Pegel Geesthacht, PNP 0.01 m + NHN

Qinm¥s
289 708 2097 | 3080 | 3592 | 3466 | 4084 | 4360 | 4700 | 5080
W in m + NHN

583.36 | 4.01 4.07 4.57 5.77 6.48 6.22 6.83 7.03 7.28 7.56
583.50 | 4.01 4.07 4.54 5.75 6.44 6.20 6.81 7.01 7.26 7.54
584.00 | 4.01 4.04 4.39 5.64 6.09 6.70 6.92 7.17 7.45
584.50 | 4.00 4.03 4.23 5.49 5.96 6.58 6.79 7.05 7.33
585.00 | 4.00 4.02 4.12 5.37 5.84 6.47 6.68 6.94 7.22
585.50 | 3.37 3.44 4.03 5.29 5.76 6.38 6.59 6.85 7.13
586.00 | 2.43 2.59 3.95 5.23 5.70 6.32 6.53 6.79 7.06
586.50 | 2.43 2.58 3.94 5.21 5.68 6.30 6.51 6.77 7.04
587.00 | 2.42 2.57 3.92 5.19 5.65 6.27 6.48 6.73 7.01
587.50 | 2.42 2.57 3.90 5.15 5.61 6.22 6.43 6.68 6.96
588.00 | 2.42 2.56 3.86 5.11 5.57 6.17 6.37 6.62 6.90
588.50 | 2.42 2.55 3.81 5.04 5.49 6.08 6.28 6.52 6.79
589.00 | 2.42 2.54 3.74 4.93 5.37 5.94 6.13 6.36 6.62
589.50 | 2.42 2.53 3.70 4.88 5.31 5.87 6.06 6.29 6.54
590.00 | 2.42 2.52 3.67 4.85 5.28 5.84 6.03 6.26 6.51
590.50 | 2.42 2.52 3.64 4.80 5.24 5.79 5.98 6.20 6.45
591.00 | 2.42 2,51 3.59 4.74 5.17 5.72 5.91 6.13 6.38
591.50 | 2.41 2.50 3.54 4.69 5.12 5.65 5.84 6.06 6.30
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MNQ | MQ | MHQ | HQiw | ofo0 | HQx | HQw | HQuwo | HGxo | HQso
Elbe-km Win m + NHN
592.00 | 2.41 2.50 3.51 4.63 5.06 5.59 5.77 5.98 6.22
592.50 | 2.41 2.49 3.48 4.58 5.01 5.53 5.71 5.92 6.15
593.00 | 2.41 2.49 3.45 4.54 4.95 5.47 5.64 5.85 6.08
593.50 | 2.41 2.48 3.41 4.50 4.91 5.41 5.58 5.78 6.01
594.00 | 2.41 2.47 3.38 4.46 4.87 5.37 5.53 5.73 5.95
59450 | 2.41 2.47 3.34 4.40 4.81 5.31 5.47 5.67 5.89
595.00 | 2.41 2.46 3.31 4.36 4.76 5.25 5.41 5.61 5.82
59550 | 2.41 2.46 3.27 4.31 4.71 5.19 5.35 5.54 5.75
596.00 | 2.41 2.46 3.24 4.26 4.66 5.14 5.29 5.47 5.68
596.50 | 2.41 2.45 3.21 4.23 4.62 5.09 5.24 5.42 5.63
597.00 | 2.41 2.45 3.18 4.19 4.58 5.05 5.20 5.38 5.58
597.50 | 2.41 2.44 3.15 4.16 4.55 5.01 5.16 5.33 5.53
598.00 | 2.40 2.44 3.11 4.11 4.49 4.95 5.09 5.26 5.46
598.36 Pegel Zollenspieker, PNP -5.01 m + NHN

Qinm¥s
289 | 708 | 2097 | 3080 | | 3466 | 4084 | 4360 | 4700 | 5080
W in m + NHN

508.36 | 242 | 253 | 372 | 490 | | 533 | 590 | 609 | 631 | 541

Angegebene, berechnete Wasserstinde zwischen Wehr Geesthacht (Elbe-km 585) und Pegel
Zollenspieker (Elbe-km 598.36) haben aufgrund der Tidebeeinflussung nur informellen Wert.
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Anhang 8

Alte Bemessungswasserspiegellagen der Elbe und
neu berechnete Wasserspiegellage fiir HQ ;o im
Vergleich
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Abbildung A8-4: alte Bemessungswasserspiegellagen und neues W(HQ¢), Elbe-km 360 -

480
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Abbildung A8-5: alte Bemessungswasserspiegellagen und neues W(HQ, o), Elbe-km 480 -
600. Berechnete Wasserspiegellage fiir HQ,(, unterhalb des Wehres Geest-
hacht hat nur informellen Charakter
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