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Kurzfassung — Abstract

Anwendung der Methode BIM in Konformitat
mit den Regelwerken der FGSV und des IT-Ko

Durch den Stufenplan Digitales Bauen und Betrei-
ben wird vom Bundesministerium fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur (BMVI) die ganzheitliche und
flachendeckende Nutzung von Building Information
Modeling (BIM) im Strallenbau gefordert. Demnach
sollen auch fir Infrastrukturprojekte moderne,
IT-gestiitzte Prozesse und Technologien bei Pla-
nung, Bau und Betrieb dhnlich den Strukturen im
Hochbau verwendet werden. Das Projekt beschaf-
tigt sich mit der Uberprifung der Konformitat der
Methode BIM mit den Regelwerken der Forschungs-
gesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen
(FGSV) und des Gremiums ,Koordinierung der
Bund/Lander Fachinformationssysteme im Stra-
Renwesen (IT-Ko). Dariiber hinaus sollen digitale
und datenbanktaugliche Strukturen mit den wesent-
lichen Inhalten der R1-Regelwerke erstellt werden,
anhand derer die Konformitatsprifung erfolgen
kann.

Als erste Grundlage fir eine einheitliche Anwen-
dung der Methode BIM in Infrastrukturprojekten
dient die Entwicklung eines BIM-konformen Objekt-
kataloges fiir das Verkehrswesen und den Strallen-
bau. Die Umsetzung erfolgte in Form einer Daten-
bank, in welcher die wichtigsten Begrifflichkeiten
und Definitionen der Regelwerke der FGSV und
des IT-Ko als Merkmalsgruppen und Merkmale im-
portiert wurden. Hierbei wurde eine einheitliche Ver-
wendung von den Begrifflichkeiten innerhalb eines
Regelwerkes als auch zwischen verschiedenen Re-
gelwerken untersucht. Zusatzlich wurden den ein-
zelnen Merkmalen nach Méglichkeit Definitionen,
Beschreibungen, Beispiele, Wertebereiche, physi-
kalische Groélken sowie Dimensionen zugewiesen.
Der Informationsgehalt in der Datenbank ist stark
von der Detailtiefe im jeweiligen Regelwerk abhan-
gig. Die Analyseergebnisse und die Hinweise zu
nicht harmonisierten Bereichen der einzelnen Re-
gelwerke werden fir die weitere Gremienarbeit und
gegebenenfalls erforderliche Abstimmungen zwi-
schen verschiedenen Gremien zur Verfliigung ge-
stellt. Zusatzliche Hinweise zu abbildbaren und
nicht abbildbaren Informationen in digitalen Model-
len wurden ebenfalls herausgearbeitet. Eine Liste
mit weiteren BIM-relevanten Regelwerken sowie er-
wartete Neuerungen in bereits analysierten Regel-

werken ist diesem Bericht beigeflugt. Eine Anleitung
fur die systematische Analyse weiterer Regelwerke
zur Ergénzung der Datenbank fir die zukinftige
Fortentwicklung und Datenpflege wurde verfasst.
Ein Umsetzungsbeispiel der Datenbank in Form ei-
nes dreidimensionalen Datenmodells wurde er-
zeugt. Prifungen hinsichtlich der Merkmalsabhan-
gigkeiten kdnnen in Zukunft durch gezielte Abfra-
gen innerhalb eines Modells erganzt werden. Durch
die beispielhafte Analyse ausgewahlter Regelwerke
und die Entwicklung einer geeigneten Datenbank-
struktur kann dieses Projekt als erster Schritt zu ei-
ner einheitlichen BIM-Struktur fir den Infrastruktur-
bau dienen.

Application of the BIM method in conformity
with the regulations of the FGSV and the IT-Ko

The Federal Ministry of Transport and Digital
Infrastructure (BMVI) requires the comprehensive
and area-wide use of Building Information Modeling
(BIM) in road construction through the step-by-
step plan Digital Construction and Operation.
According to this, modern, IT-supported processes
and technologies are to be used for infrastructure
projects in planning, construction and operation
similar to the structures in building construction.
The project is dedicated to the application of the
BIM method in conformity with the regulations of
the German Road and Transportation Research
Association (FGSV) and the committee “Coordi-
nation of Bund-Lander Information Systems in Road
Engineering” (IT-Ko).

The development of a BIM-compliant object cata-
logue for transportation and road construction
serves as a first basis for a uniform application
of the BIM method in infrastructure projects. The
implementation took place in the form of a database,
in which the most important terms and definitions of
the rules and regulations of the FGSV and the IT-Ko
were imported as feature groups and features. A
uniform use of the terms within a set of rules as well
as between different sets of rules was investigated.
In addition, definitions, descriptions, examples,
value ranges, physical quantities and dimensions
were assigned to the individual characteristics. The
information content in the database is strongly
dependent on the level of detail in each set of rules.



The results of the analysis and the information on
non-harmonised areas of the individual regulations
were made available for further committee work and
any necessary coordination between different
committees. Additional notes on displayable and
non-imageable information in digital models were
also elaborated. A list of further BIM-relevant rules
and regulations as well as expected innovations
in already analysed rules and regulations can
be found in this report. A guide for the systematic
analysis of other rules and regulations and for
adding them to the database for future data
maintenance was written. An implementation
example of the database in the form of a three-
dimensional data model was generated. In the
future, checks regarding the dependencies of
characteristics can be supplemented by specific
queries within a model. By the exemplary analysis
of selected rules and regulations and the
development of a suitable database structure, this
project can serve as a first step towards a uniform
BIM structure for infrastructure construction.



Summary

Application of the BIM method in conformity
with the regulations of the FGSV and the IT-Ko

1 Introduction and objectives

In the “Step-by-step plan for digital construction and
operation” the Federal Ministry of Transport and
Digital Infrastructure (BMVI) defines goals and
approaches for a holistic and comprehensive
application of Building Information Modeling (BIM).
Within the framework of this initiative, the legislator
demands the use of modern, IT-supported pro-
cesses and technologies in the planning, cons-
truction and operation of public infrastructure
buildings from 2020. The development of a BIM-
compliant object catalogue for transportation and
road construction serves as a first basis for a uniform
application of the BIM method in infrastructure
projects. The implementation took place in the form
of a database, in which the most important terms
and definitions of the FGSV and IT-Ko regulations
were imported as property groups and charac-
teristics. A uniform use of the terms within a set of
rules as well as between different sets of rules was
investigated. In addition, definitions, descriptions,
examples, value ranges, physical quantities and
dimensions were assigned to the individual charac-
teristics. The information content in the database is
strongly dependent on the level of detail in the
respective set of rules. The results of the analysis
and the notes on non-harmonised areas of the
individual regulations were made available for
further committee work and, if necessary, for coordi-
nation between different committees. Additional
information on representable and non-representable
information in digital models was also elaborated. A
list of further BIM-relevant regulations and expected
innovations in already analysed regulations can be
found in this report. A guide for the systematic
analysis of further rules and regulations and for
adding them to the database for future data
maintenance was written. An implementation
example of the database in the form of a three-
dimensional data model was generated. In the
future, checks regarding the property dependencies
can be supplemented by specific queries within a
model. Through the exemplary analysis of selected
rules and regulations and the development of a

suitable database structure, this project can serve
as a first step towards a uniform BIM structure for
infrastructure construction.

2 Recording of characteristics and
characteristic groups

The need for data catalogues with characteristics
for specific BIM applications is described in DIN EN
ISO 23386, which is currently undergoing commen-
tary. In the introduction of DIN EN ISO 23386 it
says:

“In the digital built environment, there will be no
single data catalogue that contains all the definitions
needed in all BIM domains. Different groups,
possibly in different countries, will create or have
already created separate data catalogues tailored
to their needs based on legislation and culture. We
are facing and will continue to face different separate
data catalogues. They may even be on the same
platform, but logically they are separate.

For the future of BIM, it is important to ensure that
these data catalogues can be interoperable in tools
and applications.

* The elements of the data catalogues must be
described by the same attributes. If this is agreed
upon and implemented by all data catalogue
providers, it is possible to map features in
one data catalogue to features in other data
catalogues. This can lead to reuse of features
and harmonization of features across data
catalogues. It is also an important step in
enabling BIM applications to use multiple data
catalogues in a consistent manner.

» The control of the data catalogues must follow
the same rules with respect to the creation
and development of the content of the data
catalogues.

It is assumed that the data catalogues are
independently connected within a coordinated
network of data catalogues (again, multiple such
networks may exist). Within the network, the data
catalogues are related to each other, which is
visible, for example, through the use of a particular
attribute that maps properties and property sets of



different data catalogues to each other. Each data
catalogue in the network of coordinated data
catalogues is independent, i.e. it has its own
processes and committees to govern the elaboration
and development of the data catalogue; meanwhile,
all data catalogues follow the same description and
governance rules described in this standard.

This document specifies the attributes for defining
properties and property sets of a single data
catalogue, as well as the processes and committees/
roles for governance of a single data catalogue
within a network of coordinated data catalogues.
The control processes describe how the single data
catalogue handles requests and change requests,
as well as the extension of requests to other linked
data catalogues; information from other linked data
catalogues regarding a change is an essential part
of this process.”

This document helps to ensure the quality and
uniqueness of property descriptions and to avoid
the creation of duplicates.

DIN EN ISO 23386:2020 makes the following
definitions, which are used within this document:

» Data catalogue

A data catalogue is a centralised repository for
information about data such as meaning,
relationships to other data, origin, use, and
format [Source: ISO 23386:2020, 3.9 data
dictionary].

* Property
Apropertyisaninherentoracquired characteristic
of an object. Characteristics can be used to
make a classification. A property may represent
the (lowest) level of a classification. A charac-
teristic may belong to more than one group of
characteristics [Source: 1ISO 23386: 2020, 3.17
property].

* Property set

A property set is a collection of properties that
allows features to be organised based on their
semantics. There are five categories of possible
property sets (cf. Category). Property sets can
be organised in tree structures. Each property
assigned to a property set is inherited by the
subgroup(s) of properties [Source: ISO 23386:
2020, 3.14 group of properties].

e Attribute

An attribute is a data element for the machine-
readable description of a property or a property
set. An attribute describes only a single detail of
a property or a property set.

According to ISO 23386:2020, eight pieces of
information are kept for machine processing for
each attribute of a property or property set. This
includes a unique identifier of the attribute, a
designation and a description. Furthermore,
information about the management rules in
interrelated classifications is defined to ensure
whether it is mandatory to specify an attribute or
not. Furthermore, it is stored whether an attribute
must or can be specified by the user or whether
it is a system-generated value [Source: I1ISO
23386:2020, 3.4 attribute].

e Category

The different categories of property sets are:
Class (as part of a classification according to
ISO 12006-2:2015 4.3), Domain (as a summary
of attributes related to a field of activity),
Reference Document (as a reference to a
published technical specification), Composite
Attributes (as a collection of dependent attri-
butes), and Alternative Use (for all applications
that cannot be represented by the previous
ones).

3 Procedures for reviewing the
rules and regulations

Selected regulations of the FGSV were first
analysed for characteristics and characteristic
groups. These were recorded and described in
detail in a prepared Microsoft-Excel® table. This
includes definitions, examples, data types, value
ranges or units. Due to the complexity of the road
construction and traffic system, all terms of the rules
and regulations were first recorded and only sorted
and assigned in subsequent work steps. For the
assignment, relations were also created in tabular
form. Relationships are always created by an ID, so
that a clear assignment is always possible. Dupli-
cations within these selected sets of rules could be
eliminated so that a large common structure could
develop.

Subsequently, the evaluation tables were checked
and adjusted several times, so that they could finally



be imported into a database. In the database
structure, the hierarchical structures of the individual
terms become clear. Each characteristic is assigned
to at least one characteristic group according to the
given structure. Figure 3-1 shows an excerpt from
the database.

After the final structure of the data collection and
import was established, further R1 rules of the
FGSV were analysed and imported into the
database. The duplications of all evaluated sets of
rules were eliminated in the tables.

After completion of the database, the IT-Ko
regulations were compared with the evaluations of
the FGSV regulations. Many similarities but also
some differences were noticed. The results were
recorded in tabular form, so that in the follow-up of
the project uniform terms and definitions between
the FGSV and the IT-Ko can be found at the
appropriate places.

Fig. 3-1: Extract from the created database

4 Results and evaluation

Altogether 67 FGSV regulations and 10 parts of the
instruction road information bank (ASB) of the IT-Ko
were analysed. Ten selected reference rules and
regulations of the FGSV were examined in great
detail, commented and imported into the database.
The other FGSV rules and regulations were checked
due to the large amount of data, but no duplications
could be filtered out and eliminated. Figure 4-1
shows the data collection of the selected reference
rules and thus shows the very large scope of the
analysed terms regarding the characteristics, the
groups of characteristics, as well as the relations
between the individual terms.

With regard to the further development and
maintenance of the database, a short manual was
created, which contains the most important steps
for the analysis of new regulations. In addition, a set
of rules was worked out, which should be analysed
and implemented in the database after the project.
In this context, an indication was also given that
essential rules and regulations will soon be revised,
so that in these cases the new version should be
taken into account if possible. For a few rules and
regulations no meaningful implementation into the
developed structure could take place, because they
are either unfinished rules and regulations or rules
and regulations with mainly  geometrical
specifications and limit values.

The 10 selected parts of the ASB were analysed
and compared with the analyses of the FGSV
regulations. These analyses show the currently still
unequal positions between the FGSV and the IT-
Ko, which should be adjusted in the future.

A possible outlook for the application of the
developed structures of the evaluation tables and

Fig. 4-1: Data collection of the reference rules



Fig. 4-2: Possible conversion of the database into a model

the database is shown in figure 4-2. From some
data of the database an object catalogue in form of
a model was implemented here.

5 Summary and outlook

Within the scope of this project, concepts for
conformity testing of regulations in connection with
Building Information Modeling were presented. For
the development of a suitable procedure some
reference sets of rules and regulations were
selected. The information contained was converted
into properties and property groups according to
DIN EN ISO 23386. The captured properties and
property groups were stored in a graph-based
database and can be made available in digital form
in the future.

The selected sets of rules for the processing and
analysis within the scope of this project were
developed by the FGSV and the IT-Ko. In the case
of the FGSV rules and regulations, relevant R1
rules and regulations from 2003 onwards were
analysed, and the IT-Ko analysed several parts of
the Road Information Bank (ASB) instruction. A
uniform use of the terms within a set of rules as well
as between different sets of rules was examined. In
addition, definitions, descriptions, examples, value
ranges, physical quantities and dimensions were
assigned to the individual characteristics. The
information content in the database is strongly
dependent on the level of detail in the respective set
of rules. The results of the analysis and the notes on
non-harmonised areas of the individual regulations
were made available for further committee work

and, if necessary, for coordination between different
committees. Additional information on representable
and non-representable information in digital models
was also elaborated. A list of further BIM-relevant
regulations and expected innovations in already
analysed regulations can be found in this report. A
guide for the systematic analysis of further rules
and regulations and for adding them to the database
for future data maintenance was written. An
implementation example of the database in the form
of a three-dimensional data model was generated.
In the future, checks regarding the property
dependencies can be supplemented by specific
queries within a model. Through the exemplary
analysis of selected rules and regulations and the
development of a suitable database structure, this
project can serve as a first step towards a uniform
BIM structure for infrastructure construction.

According to the BMVI's step-by-step plan “Digital
planning and building”, all new infrastructure
projects to be planned should be implemented using
the BIM methodology. It is therefore particularly
important to develop a uniform structure that
conforms to existing regulations and to maintain it
afterwards. As a further research requirement, the
information from the other sets of rules and
regulations mentioned in this report should be
incorporated into the developed structure.
Subsequently, further sets of rules and regulations,
such as those of the BMVI, should be included. The
aim is to promote and standardise the use of the
BIM method in infrastructure construction in
Germany by means of uniform structural and object
specifications.
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1 Einleitung

Im ,Stufenplan Digitales Bauen und Betreiben® defi-
niert das Bundesministerium fiir Verkehr und digita-
le Infrastruktur (BMVI) Ziele und Herangehenswei-
sen fur eine ganzheitliche und flachendeckende An-
wendung von Building Information Modeling (BIM).
Im Rahmen dieser Initiative fordert der Gesetzge-
ber den Einsatz moderner, |IT-gestitzter Prozesse
und Technologien bei Planung, Bau und Betrieb von
offentlichen Infrastrukturbauwerken ab 2020. Im
Bereich Verkehrswesen und Stralenbau haben
sich bereits ausgereifte Konzepte flir Datenhaltung
und -austausch wie OKSTRA (Objektkatalog fur
das StralRen- und Verkehrswesen), LandXML oder
IFC (Industry Foundation Classes) etabliert. Diese
Konzepte enthalten jedoch entweder nur ausge-
suchte Informationen fiir bestimmte Anwendungs-
zwecke oder sind untereinander nicht vereinheit-
licht worden. Damit die notwendigen Informationen
immer zur Verfigung stehen und auch einheitlich
genutzt werden kdnnen, muss eine konkrete Be-
schreibung und Harmonisierung erfolgen.

Die Regelwerke der Forschungsgesellschaft fur
Strallen- und Verkehrswesen (FGSV) und der Koor-
dinierung der Bund/Lander Fachinformationssyste-
me im StralRenwesen (IT-Ko) definieren solche Ob-
jekte und deren Eigenschaften fir das Verkehrswe-
sen und den Straflenbau und sind demnach als
sinnvolle Grundlage fir die Entwicklung von Infor-
mationsanforderungen anzusehen. Nicht harmoni-
sierte Bereiche in den Regelwerken missen identi-
fiziert werden. Hierzu werden im Rahmen des Pro-
jektes ausgewahlte relevante Regelwerke der
FGSV und der IT-Ko analysiert. Die Analyseergeb-
nisse und die Hinweise zu nicht harmonisierten Be-
reichen innerhalb der Regelwerke werden fir die
weitere Gremienarbeit zur Verflugung gestellt. Zu-
satzlich wird herausgefiltert, welche Informationen
Uberhaupt in digitalen Modellen abgebildet werden
kénnen und inwiefern sich Anforderungen prifen
lassen.

2 BIM im StraBenbau/Hinter-
grund zur Datenmodellierung
2.1 Einleitung

Im ,Stufenplan Digitales Bauen und Betreiben® defi-
niert das Bundesministerium fir Verkehr und digita-
le Infrastruktur (BMVI) Ziele und Herangehenswei-

sen fir eine ganzheitliche und flachendeckende An-
wendung von BIM. Klar definierte Prozesse sind fur
die erfolgreiche Einflhrung von BIM eine wesent-
liche Voraussetzung. Aus diesem Grund wurde
ein Ubergeordneter BIM-Referenz-Prozess definiert
(vgl. Bild 2-1). Wesentliche Kernforderungen sind:

* Der Auftraggeber hat in seinen Auftraggeber-
Informations-Anforderungen (AIA) genau festzu-
legen, welche Daten er wann bendtigt.

* Zu liefernde Leistungen mussen auf der Grund-
lage von 3D-Modellen in digitaler Form erarbei-
tet und zur Verfiigung gestellt werden.

* In der Ausschreibung sind herstellerneutrale Da-
tenformate zu fordern, um den Datenaustausch
unabhangig von den genutzten Softwareproduk-
ten zu ermdglichen.

» Der Prozess zur Bereitstellung der geforderten
Daten ist unter Festlegung aller dafiir notwendi-
gen Rollen, Ablaufe, Schnittstellen, Interaktio-
nen sowie der genutzten Technologien in einem
BIM-Abwicklungsplan (BAP) zu definieren.

» Die Daten der Auftragnehmer missen an den
Datenlibergabepunkten auf Konformitat mit den
AIA Uberprift werden. Der Auftraggeber sollte
die Prufkriterien und das Prifverfahren vertrag-
lich vereinbaren.

» Es ist eine gemeinsame Datenumgebung (engl.
Common Data Environment — CDE) im Sinne
des Informationsmanagements gemafy 1SO
19650-1/2018 und ISO 1650-2/2018 zur struktu-
rierten Ablage und zum verlustfreien Austausch

Bild 2-1: Schematische Darstellung des BIM-Referenz-Prozes-
ses [BMVI, 2015]
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der im Planungs- und Bauprozess erzeugten
Daten zu schaffen.

Die AlA bilden die Grundlage fir die Beauftragung
der Auftragnehmer und werden sowohl bei der Erar-
beitung des Angebots durch den Auftragnehmer als
auch bei der Prufung und Auswahl durch den Auf-
traggeber herangezogen. Die Umsetzung der be-
auftragten BIM-Leistungen bzw. BIM-Anwendungs-
falle werden im BAP geregelt. In den folgenden
Leistungsphasen werden die vereinbarten Modelle
durch die Auftragnehmer auf Basis der AlA erstellt
und an definierten Datenlibergabepunkten in Open-
BIM-Datenformaten an den Auftraggeber und wei-
tere Auftragnehmer geliefert.

Ein analoges Vorgehen ergibt sich fir die Aus-
schreibung, Vergabe und Bearbeitung der BIM-Leis-
tungen fir die Ausfihrung. Die Informationen, die
fir den Betrieb und den Unterhalt notwendig sind,
missen initial durch den Auftraggeber in den AIA
definiert worden sein. Der Betrieb und die Unterhal-
tung mussen so organisiert werden, dass die Mo-
delle einfach genutzt und kontinuierlich gepflegt
werden kénnen. Die BIM-fahigen Bestandsdaten
koénnen anschlief3end fiir den Aus- und Neubau und
den Rickbau verwendet werden und liefern somit
eine Grundlage fur die AlA eines zukunftigen Pro-
jektes. Bei der Spezifikation der AlA sind Vorgaben
zum Facility Management oder Asset Management
und Vorgehensweisen zur Projektabwicklung zu
formulieren. Dadurch entstehen Informationsanfor-
derungen flur den Betrieb, die wiederum Vorgaben
in die AlA integriert werden (vgl. Bild 2-2).

Der Umfang und die Ausgestaltung der AIA werden
international als auch national noch recht unter-
schiedlich interpretiert. Der Aufbau der AIA wird in
Deutschland gerade intensiv im Rahmen der VDI-
Richtlinie 2552 Blatt 10 diskutiert. In Abhangigkeit
von der Leistung bzw. des BIM-Anwendungsfalls
und der Leistungsphase soll im Wesentlichen fest-
gelegt werden, welche Modellobjekte in welcher
Auspragung bzw. Detaillierung ein entsprechendes
Modell zu enthalten hat (vgl. Bild 2-3). Die AlA zur
Vergabe der Planung mit BIM beinhalten dann unter
anderem die zu beauftragenden BIM-Leistungen
in Form von BIM-Anwendungsfallen. Welche BIM-
Anwendungsfalle relevant und wichtig sind, ergibt
sich aus den vom Auftraggeber definierten Zielen.
Hierbei sind Aspekte wie identifizierte Risiken
und eine transparente Entscheidungsunterstitzung
mafgeblich.

Vorgaben zum
Facility
Management

erzeugen

Informations-
anforderungen modell Betrieb
Betrieb (AIM)

werden integriert

. Informations-
definieren

beeinflussen

wird itberfuhrt

Informations- ]
Informations-
anforderungen r
Projekt definieren modell Projekt
(Auftraggeber) (PIM)

Vorgehensweisen
zur Projekt-
bearbeitung

erzeugen

Bild 2-2: Informationsanforderungen an Modelle zur Projekt-
abwicklung und zum Betrieb

Bild 2-3: Aspekte von Auftraggeber-Informations-Anforderun-
gen

2.2 Anwendungen im StraRenbau

Im Rahmen der ,Wissenschaftlichen Begleitung der
BMVI-Pilotprojekte zur Anwendung von BIM im In-
frastrukturbau® wurde eine umfangreiche Material-
sammlung erstellt, welche aktuellen Entwicklungen
bezlglich der Anwendung von BIM im Infrastruktur-
bau zusammenfasst. Zudem werden Standards
und Richtlinien sowie rechtliche Rahmenbedingun-
gen betrachtet, die in diesem Zusammenhang zu
beachten sind. Die Auswertung der Materialsamm-
lung zeigt, dass die Anwendung der BIM-Methodik
im StraRenbau bisher wenig verbreitet ist [KONIG
et al., 2016].

Im Bereich des StralRenbaus haben sich bereits aus-
gereifte und herstellerneutrale Konzepte zur Daten-
haltung und zum Datenaustausch (z. B. OKSTRA,
LandXML) etabliert. Allerdings sind diese auf kon-
krete Anwendungsfalle bzw. die ausschlief3liche
Verwendung wahrend einzelner Projektphasen aus-
gelegt. Die Nutzung von BIM Uber den gesamten Le-
benszyklus erfordert hingegen einen durchgangigen
Datenaustausch zwischen allen Projektbeteiligten.
Ein entsprechendes Datenformat sollte dabei Erzeu-
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gung, Verwendung sowie Austausch von Informatio-
nen flr die gewlinschten BIM-Anwendungsfalle so-
wohl fur die Planung und Bauausfiihrung als auch
fir den Betrieb ermdglichen. In diesem Zusammen-
hang kénnte die DIN EN ISO 16739 ,Industry Foun-
dation Classes (IFC) fur den Datenaustausch in der
Bauindustrie und im Anlagenmanagement® verwen-
det werden. Entwickelt wurden die Industry Founda-
tion Classes von buildingSMART International, ehe-
mals International Alliance for Interoperability (IAl).
Die Erweiterung des Anwendungsbereiches von IFC
wird von buildingSmart angestrebt. Die aktuelle Ver-
sion ist IFC4.3 RC1 und wurde im April 2020 als Re-
lease Candidate vorgestellt, die aktuelle verdffent-
lichte Version ist IFC4.1.

Im Unterschied zum Hochbau erfolgt die Planung
eines Linienbauwerks anhand einer Trassierungs-
achse, die den rdumlichen Verlauf der Stral3e be-
schreibt. Eine korrekte und eindeutige Definition der
Trassierung bildet folglich die Basis fiur Planung,
Bau, Betrieb und Instandhaltung von StraRen. Ifc-
Alignment ist das erste Projekt, welches die Defini-
tion von Datenstandards fir digitale Bauwerksmo-
delle im Bereich Infrastrukturbau thematisiert. Ifc-
Alignment (Version 1.0) ermdglicht den Austausch
der Trassierungsdaten von der Planung zur Bau-
ausfihrung zum Asset Management sowie einen
systemneutralen offenen Zugang zu Trassierungs-
daten im Bestand. Folglich kann auch das Erhal-
tungsmanagement die in Planung und Ausflhrung
erzeugten Daten verwenden. Im Folgeprojekt Ifc-
Alignment 1.1 wurden u. a. Moglichkeiten der linea-
ren Referenzierung entlang einer Trassierungsach-
se entwickelt.

Wahrend IfcAlignment die Trassierung von Stra-
Ren, Schienen, Bricken und Tunneln abdeckt, fo-
kussiert IfcRoad die Besonderheiten des StralRen-
baus. Das Projekt beinhaltet die ,Entwicklung einer
Erweiterung des internationalen IFC-Standards fir
den Datenaustausch in Entwurf, Detailplanung,
Kostenkalkulation, Terminplanung und Durchfih-
rung von Stralenbau- und Erdarbeiten” [Konig et
al., 2016]. Mithilfe von Experten aus dem Bereich
StralRenbau wird eine Vertretung deutscher Interes-
sen wahrend der Entwicklung internationaler Stan-
dards fiir einen offenen Datenaustausch erméglicht.
Zu diesem Zweck erfolgt eine Analyse und Bewer-
tung internationaler Vorschlage fur IfcRoad hin-
sichtlich ihrer Anwendbarkeit in Deutschland. Wei-
terer Kernpunkt ist die Definition und Priorisierung
von BIM-Anwendungsfallen fur den StralRenbau
und daraus resultierende Anforderungen an ein ge-

meinsam nutzbares Datenmodell. Dabei werden
etablierte Konzepte zur Datenhaltung im Stral3en-
bau berlcksichtigt (z. B. OKSTRA, LandXML).

Neben der Entwicklung von Standards fir den offe-
nen Datenaustausch wird die Anwendung von BIM
in Pilotprojekten erprobt. Beim Neubauprojekt ,Tal-
briicke Auenbach” der DEGES wird BIM bereits in
frihen Planungsphasen eingesetzt. Die projektspe-
zifischen Anwendungsfalle umfassen u. a. eine pa-
rametrisierte Planung des Brlickenbauwerks, wel-
che die Durchfiihrung von Variantenstudien erleich-
tert. Jedoch kdnnen die parametrisch erzeugten di-
gitalen Bauwerksmodelle aktuell noch nicht mithilfe
eines offenen Datenformats ausgetauscht werden.
Beim Datenaustausch werden die parametrischen
Bauwerksmodelle in explizite Beschreibungen tber-
fihrt. Zudem sollen Termin- und Kostensicherheit
durch Verwendung eines modellbasierten Ande-
rungsmanagements gesteigert werden [BMVI,
2015a). Beim Projekt ,Petersdorfer See“ (DEGES)
handelt es sich um den Ersatzbau einer Brucke, bei
dem die BIM-Methodik in der Ausflihrungsphase
eingesetzt wird. Im Vordergrund steht die Modellie-
rung von Bricke und Erdbau im IST- und SOLL-Zu-
stand. Mithilfe der Modelle sollen sowohl Bauzu-
stdnde und zugehdrige Terminabhéngigkeiten als
auch die Verkehrsfiihrung wahrend der Bauzeit si-
muliert werden [BMVI, 2015b]. Aktuell werden wei-
tere BIM-Pilotprojekte in verschiedenen Bundeslan-
dern durch das BMVI geférdert. Hierzu gehdren bei-
spielsweise die Grundinstandsetzung der Straf3en-
briicke Bergedorfer Str. B 5/A 1 in Hamburg, der
Neubau der zweiten Gauchachtalbriicke in Ba-
den-Wirttemberg oder die Grundhafte Sanierung
der A 40 ,Grenze bis AS Wachtendonk® in Nord-
rhein-Westfalen. Bei allen BIM-Pilotprojekten wur-
den bisher eigene und recht unterschiedliche AIA
definiert und verwendet. Dies hat zur Folge, dass
automatisierte Prifungen von Regelwerken bisher
noch nicht moglich waren.

Die Praxiserfahrungen mit BIM haben die vielfalti-
gen Potenziale einer ganzheitlichen, digitalen Pla-
nung gezeigt. In diesem Kontext sind vor allem eine
erhdhte Planungssicherheit, verbesserte Projekt-
kommunikation sowie verkirzte Ausfiihrungszeiten
anzufiuihren. Der Einsatz von BIM im Strafenbau
beschrankt sich derzeit noch auf in sich geschlos-
sene Anwendungsfalle wie modellbasierte Termin-
planung und Massenermittlung. Konzepte und Da-
tenmodelle, die eine Anwendung Uber den gesam-
ten Lebenszyklus eines StralRenbauwerks ermdgli-
chen, stehen noch nicht umfassend zur Verfligung.
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2.3 Objektkatalog fiir das Straen-
und Verkehrswesen (OKSTRA)

Der Objektkatalog flir das Straften- und Verkehrs-
wesen (OKSTRA) ist ein herstellerneutrales, offe-
nes Datenaustauschformat, das der umfassenden
geometrisch-semantischen Beschreibung von Stra-
fen und dem Austausch entsprechender Daten
dient. OKSTRA wurde im Auftrag der BASt entwi-
ckelt und in der ersten Version 1999 verabschiedet.
Die Weiterentwicklung und Pflege des OKSTRA
liegt bei der OKSTRA-Pflegestelle, die in administ-
rativer Hinsicht von einer Bund-Lander-Projektgrup-
pe beaufsichtigt wird. Die aktuelle Version tragt die
Versionsnummer 2.019.

Das OKSTRA-Schema ist sehr umfangreich und
besteht aus zahlreichen Teilschemata (Pakete), da-
runter u.a. Entwurf, Bauwerke, Flachenmodell,
Grunderwerb, Lichtsignalanlage, Stralenausstat-
tungen, Topografie und Verkehr. Damit ist OKSTRA
in der Lage, einen groRen Teil der anfallenden Infor-
mationen Uber den gesamten Lebenszyklus von
StralRen abzubilden. Der OKSTRA-Standard ist mit
seinen fast 14.000 Attributen wohl einer der um-
fangreichsten Standards seiner Art, die sich derzeit
in Verwendung befinden. Das Datenmodell ist sehr
eng auf die Anforderungen von deutschen Verwal-
tungsbehorden und die deutsche Gesetzgebung
zugeschnitten.

Um den OKSTRA-Standard flexibel anpassen zu
kénnen, werden beispielsweise Schlisseltabellen
genutzt. Bei sehr vielen Schllisseltabellen ist der
Wertekatalog direkt im Datenmodell hinterlegt. Da-
durch kann die Zuldssigkeit von Werten sicherge-
stellt werden. Gleiches gilt fiir die Fachbedeutungs-
listen, die im Zusammenhang mit allgemeinen Geo-
metrieobjekten verwendet werden kénnen. Dabei
wird grob vereinfacht einem allgemeinen Geome-
trieobjekt eine eindeutige ID zugewiesen, die in ei-
ner Fachbedeutungsliste naher spezifiziert ist. Die
Komplexitat dieser Auszeichnung erhoht sich da-
durch, dass jedes Bundesland eigene Fachbedeu-
tungslisten einbringen darf und diese auch in ver-
schiedenen Versionen vorliegen durfen. Zur Prifung
der hinterlegten Wertekataloge wird eine kostenlose
Software (das OKSTRA Werkzeug) bereitgestellt.
Die Software Uberprift auRerdem, ob die im Daten-
satz auftretenden Fachbedeutungen Bestandteil der
angegebenen Fachbedeutungsliste sind.

Da nicht bei jedem Datenaustauschszenario alle
Objekttypen des OKSTRA-Standards benétigt wer-

den, sondern meistens nur eine sehr kleine Teil-
menge, kann dieser auf die fur einen konkreten
Anwendungsfall zugeschnittene Menge von Objek-
ten mithilfe sogenannter OKSTRA-Profile reduziert
werden.

2.4 Erfassung von Merkmalen und
Merkmalsgruppen

Die Notwendigkeit fir Datenkataloge mit Merkma-
len fur bestimmte BIM-Anwendungen wird in der
DIN EN ISO 23386 beschrieben, die im Marz 2020
in der ersten Ausgabe verdffentlicht wurde. In der
Einleitung der DIN EN ISO 23386 heil3t es (Zitat):

,In der digitalen gebauten Umwelt wird es keinen
einzelnen Datenkatalog geben, der alle Definitio-
nen enthalt, die in allen BIM-Domanen bendtigt
werden. Verschiedene Gruppen, moglicherwei-
se in verschiedenen Landern, werden gesonder-
te Datenkataloge erstellen oder haben dies be-
reits getan, die auf der Grundlage der Gesetzge-
bung und Kultur auf ihre Bediirfnisse zugeschnit-
ten sind. Wir sind mit verschiedenen gesonder-
ten Datenkatalogen konfrontiert und werden es
auch kunftig sein. Sie kénnen sich sogar auf der-
selben Plattform befinden, logisch sind sie je-
doch voneinander getrennt.

Fur die Zukunft von BIM ist es wichtig sicherzu-
stellen, dass diese Datenkataloge in Tools und
Anwendungen interoperabel sein kénnen.

+ Die Elemente der Datenkataloge missen
durch dieselben Attribute beschrieben wer-
den. Wenn dies vereinbart und von allen Da-
tenkatalog-Anbietern umgesetzt wird, ist es
moglich, Merkmale in einem Datenkatalog auf
Merkmale in anderen Datenkatalogen abzu-
bilden. Dies kann datenkataloglbergreifend
zur Wiederverwendung von Merkmalen und
zur Harmonisierung von Merkmalen fuhren.
AuRerdem ist dies ein wichtiger Schritt, um es
BIM-Anwendungen zu ermdglichen, mehrere
Datenkataloge einheitlich zu nutzen.

+ Die Steuerung der Datenkataloge muss hin-
sichtlich der Erstellung und Entwicklung des
Inhalts der Datenkataloge nach denselben
Regeln erfolgen.

Es wird davon ausgegangen, dass die Datenka-
taloge unabhéngig voneinander innerhalb eines
koordinierten Netzwerks von Datenkatalogen
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miteinander verbunden sind (auch hier dirfen
mehrere derartige Netzwerke vorhanden sein).
Innerhalb des Netzwerks stehen die Datenkata-
loge miteinander in Beziehung, was beispielswei-
se sichtbar wird durch die Verwendung eines be-
stimmten Attributs, welches Merkmale und Merk-
malsgruppen verschiedener Datenkataloge auf-
einander abbildet. Jeder Datenkatalog in dem
Netzwerk koordinierter Datenkataloge ist unab-
hangig, d. h. er verfiigt Giber seine eigenen Pro-
zesse und Ausschisse zur Steuerung der Erar-
beitung und Entwicklung des Datenkataloges;
unterdessen folgen alle Datenkataloge derselben
Beschreibung und denselben Regeln zur Steue-
rung (en: governance), die in diesem Dokument
beschrieben werden.

Dieses Dokument legt die Attribute zur Festle-
gung von Merkmalen und Merkmalsgruppen ei-
nes einzelnen Datenkatalogs sowie die Prozesse
und Ausschusse/Rollen fiir die Steuerung eines
einzelnen Datenkatalogs innerhalb eines Netz-
werks koordinierter Datenkataloge fest. In den
Steuerungsprozessen wird beschrieben, wie der
einzelne Datenkatalog Anfragen und Anderungs-
antrage sowie die Ausweitung von Anfragen auf
andere verbundene Datenkataloge behandelt;
Informationen von anderen verbundenen Daten-
katalogen bezliglich einer Anderung sind ein we-
sentlicher Bestandteil dieses Prozesses.

Dieses Dokument tragt dazu bei, die Qualitat und
die Einzigartigkeit von Merkmalsbeschreibungen
sicherzustellen und die Erzeugung von Duplika-
ten zu vermeiden.*

In der DIN EN ISO 23386:2020 werden folgende
Definitionen getroffen, die innerhalb dieses Doku-
mentes verwendet werden:

Datenkatalog

Ein Datenkatalog ist ein zentralisierter Speicher fiir
Informationen Uber Daten wie Bedeutung, Bezie-
hungen zu anderen Daten, Herkunft, Verwendung
und Format.

[Quelle: ISO 23386:2020, 3.9 data dictionary].

Merkmal

Ein Merkmal ist ein inharentes oder erworbenes
Charakteristikum eines Objektes. Anhand der Merk-
male kann eine Klassifikation erfolgen. Ein Merkmal
kann die (unterste) Ebene einer Klassifikation dar-

stellen. Ein Merkmal kann zu mehreren Merkmals-
gruppen gehdren.

[Quelle: ISO 23386:2020, 3.17 property]

Merkmalsgruppe

Eine Merkmalsgruppe ist eine Sammlung von Merk-
malen, die es ermoglicht Merkmale auf Grund ihrer
Semantik zu organisieren. Es gibt flinf Kategorien
von mdglichen Merkmalsgruppen (vgl. Kategorie).
Merkmalsgruppen kénnen in Baumstrukturen orga-
nisiert werden. Jedes Merkmal, das einer Merk-
malsgruppe zugeordnet ist, wird an die Untergrup-
pe(n) von Eigenschaften vererbt.

[Quelle: ISO 23386:2020, 3.14 group of properties]

Attribut

Ein Attribut ist ein Datenelement fiir die maschinen-
lesbare Beschreibung eines Merkmals oder einer
Merkmalsgruppe. Ein Attribut beschreibt nur ein
einzelnes Detail eines Merkmals oder einer Merk-
malsgruppe.

Zu jedem Attribut eines Merkmals oder einer Merk-
malsgruppe werden gemaf der ISO 23386:2020 je-
weils acht Informationen fir die maschinelle Verar-
beitung vorgehalten (vgl. Tabelle 2-1). Dies beinhal-
tet einen eindeutigen Identifikator des Attributs, eine
Bezeichnung und eine Beschreibung. Weiterhin
werden Information Uber die Verwaltungsregeln in
miteinander verbundenen Klassifikationen definiert,
um sicherzustellen, ob es verpflichtend ist, ein Attri-
but anzugeben oder nicht. Des Weiteren ist hinter-
legt, ob ein Attribut vom Nutzer angegeben werden
muss bzw. kann oder ob es sich um einen vom Sys-
tem generierten Wert handelt.

[Quelle: ISO 23386:2020, 3.4 attribute]

Kategorie

Die verschiedenen Kategorien von Merkmalsgrup-
pen sind: Klasse (als Bestandteil einer Klassifika-
tion gemafl 1SO 12006-2:2015 4.3), Domane (als
Zusammenfassung von Merkmalen bezlglich eines
Tatigkeitsbereiches), Referenzdokument (als Refe-
renz auf eine publizierte technische Spezifikation),
zusammengesetzte Merkmale (als Sammlung ab-
hangiger Merkmale) und die alternative Verwen-
dung (fur alle Anwendungen, die nicht durch die
vorherigen abgebildet werden kénnen).

[Quelle: ISO 23386:2020, 3.17 group of properties]
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Managementregel
fiir miteinander Managementregel Liste von
Code Name Beschreibung Beispiel verbundene fiir das Anfrage- Typ Werten
formular
Datenkataloge
global eindeutiger global eindeutiger 936DA01F-9ABD-4D9D- vorgeschrieben, . String,
PAQOT Bezeichner Bezeichner 80C7-02AF85C822A8 berechnet nicht mafigebend Einzelwert
Status des Merkmals . . .
PA002 Status wahrend seines aktiv vorgeschrieben, nicht maRgebend Aufzahlung, 4akt|\{,
berechnet Einzelwert inaktiv
Lebenszyklus
Datum der Validierung Datum nach ISO 8601
Datum der der Anfrage zur o vorgeschrieben, . (alle Teile)
PACO3 Erstellung Erstellung des Merkmals 2014-04-30T10:39:582 berechnet nicht mafigebend Format = YYYY-MM-
durch Sachverstandige DDThh:mm:ssTZD
Datum der Datum, nach dem das vorgeschrieben, wenn Datun;an"a;c_fllelilse? 8601
PA004 . Merkmal verwendet 2014-04-30T10:39:53Z das Merkmal validiert nicht maRgebend
Aktivierung erden kann ist. berechnet Format = YYYY-MM-
W st DDThh:mm:ssTZD
Datum der Validierung . Datum nach 1SO 8601
Datum der letzten | der letzten Anderungs- vorgeschrieben, wenn (alle Teile)
PA005 .. 9 2014-04-30T10:39:53Z das Merkmal sich nicht maRRgebend
Anderung anfrage durch eandert hat, berechnet Format = YYYY-MM-
Sachverstandige 9 ! DDThh:mm:ssTZD
Datum nach ISO 8601
Datum der Datum der . vorgeschrieben, . (alle Teile)
PACOS Uberarbeitung Uberarbeitung 2014-04-30T10:39:532 berechnet nicht mafigebend Format = YYYY-MM-
DDThh:mm:ssTZD

Tab. 2-1: Auszug der Meta-Informationen (Attribute) zu einem Merkmal nach [DIN EN ISO 23386:2020]

Die Informationen aus den FSGV-Regelwerken
werden nach DIN EN ISO 23386 in Merkmalsgrup-
pen und Merkmale aufgeteilt und datentechnisch
abgebildet (vgl. Kapitel 4.2).

2.5 Standardisierung von
Informationsanforderungen

Damit digitale StraRenbaumodelle einheitlich ange-
fordert und ausgetauscht werden kénnen, miissen
Vorgaben hinsichtlich des Detaillierungsgrades
(LOIN — Level of Information Need), der Modell-
struktur und des Datenformats definiert werden.

Das LOIN-Konzept sieht eine Beschreibung der
geometrischen Detaillierung (LOG — Level of Geo-
metry) und der semantischen Detaillierung (LOI —
Level of Information) vor. Aktuell wird noch Uber die
Detaillierung hinsichtlich der Dokumentation disku-
tiert. Hierzu wird aktuell auf europaischer Ebene
die DIN EN 17412 zur Definition und Auspragung
des LOIN-Konzeptes erarbeitet. Ein Entwurf wurde
bereits 2019 verdffentlicht und 2020 erweitert. Mit
einer ersten gultigen deutschen Fassung wird im
Laufe des Jahres 2021 gerechnet, da eine endguil-
tige Fassung der gespiegelten britischen BS EN
17412-1:2020 verdffentlich wurde. Die Norm ver-
mittelt nur generelle Konzept und Hinweise zur Er-
stellung von LOIN-Definitionen, enthalt jedoch kei-
ne konkreten LOIN-Definitionen fir den Strafen-
bau.

Die Vorgabe hinsichtlich der Modellstruktur beinhal-
tet im Wesentlichen die rdumliche Strukturierung
und Vorgaben zur Umsetzung von Beziehungen
zwischen einzelnen Modellobjekten. Im Hochbau
werden flir die Strukturierung von digitalen Bau-
werksmodellen in der Regel folgende Strukturele-
mente verwendet: Gebdude, Geschosse, Raume
und Zonen. Entsprechende Strukturen missen
auch fur den StralRenbau definiert werden. Fir den
Infrastrukturbereich wurden von buildingSMART
International im Rahmen der Entwicklung des IFC-
Datenformates allgemeine Elemente zur rdumli-
chen Strukturierung erarbeitet (vgl. Bild 2-4). Diese
Strukturen koénnen anschliefend zur Umsetzung
von nationalen Vorgehensweisen zur raumlichen
Strukturierung verwendet werden.

Neben den raumlichen Strukturelementen missen
auch Beziehungen zwischen einzelnen Modellob-
jekten beschrieben werden. Hierzu wurden von buil-
dingSMART International allgemeine Beziehungs-
typen definiert (vgl. Bild 2-5), die wiederum flr den
Infrastrukturbau konkretisiert werden missen.

StralRenbaumodelle, die auf Grundlage der LOIN-
Definitionen und Modellstrukturen umgesetzt wur-
den, werden anschlie3end mithilfe eines Datenfor-
mats im Rahmen der definierten Anwendungsfalle
ausgetauscht. Hierzu muss das Datenformat auch
die entsprechenden Konzepte unterstitzen. Aus
diesem Grund werden im Rahmen der Standardi-
sierung LOIN-Konzepte, Modellstrukturen und Da-
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Bild 2-4: Raumliche Strukturierungselemente nach buildingSMART International [MOON, ANDERSON, BORRMANN et al., 2020]

Bild 2-5: Beziehungstypen nach buildingSMART international [MOON, ANDERSON, BORRMANN et al., 2020]

tenformate in der Regel gemeinsam betrachtet und
entwickelt. Die konkrete Auspragung, d. h. konkrete
geometrische, semantische und raumliche Informa-
tionen, kénnen auf Basis des Standards anschlie-
Rend auch national bzw. projektspezifisch festge-
legt werden.

Far den Austausch von digitalen StraRenbaumodel-
len im BIM-Kontext wird aktuell das IFC-Datenfor-
mat im Rahmen des Projektes IFC Road durch buil-
dingSMART International erweitert. Die Definitionen
umfassen somit auch international einheitliche geo-
metrische, semantische und raumliche Informatio-

nen. Im Rahmen des Projektes IFC Road wurden
verschiedene neue Klassen fur die Abbildung von
speziellen Objekten, raumlichen Strukturen und
raumlichen Beziehungen fiir den Strallenbau abge-
stimmt. An dieser Stelle wird auf die aktuellen Arbei-
ten im Rahmen des IFC Road Projektes verwiesen.
Eine umfassende Beschreibung der einzelnen Ele-
mente kann der Dokumentation von buildingSMART
International entnommen werden. Es werden hier
nur einzelne UML-Diagramme (UML = Unfied Mo-
deling Language) auszugsweise abgebildet (vgl.
Bild 2-6). Die vorgeschlagenen Klassen, raumli-
chen Strukturen und Beziehungen werden im Rah-
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Bild 2-6: Pakete und Klassen des Projektes IFC Road nach buildingSMART International [MOON, ANDERSON, BORRMANN et al.,

2020]

Priority 2 packages

+ Spatial zones

« Components (subset)

 Earthworks (subset)

+ Supporting elements

+ Guard elements

« Signage

« Distribution elements (Drainage,
Lighting, telecom and power)

» Systems

Priority 1 packages

* General {core) concepts

+ Geometric representation
and position

» Geotechnics

Spatial (project) structure

» Pavement

» Components (subset)

» Earthworks (subset)

* Events

-

Bild 2-7: Merkmale, die im Rahmen des Projektes IFC Road
erarbeitet werden sollen [MOON, ANDERSON,
BORRMANN et al., 2020].

men des Forschungsprojektes mit den identifizier-
ten Informationen der FGSV-Regelwerke abgegli-
chen und dokumentiert.

Auch im Rahmen des Projektes zu IFC Road wur-
den einige Merkmale einheitlich definiert. Hierbei ist
jedoch anzumerken, dass die Merkmale noch nicht
final abgestimmt wurden. Die Merkmale und Merk-
malsgruppen wurden aufgeteilt und priorisiert. Die
einzelnen Merkmalsgruppen und deren Prioritat
sind in Bild 2-7 zu sehen. Die einzelnen Merkmale
kénnen der Dokumentation von buildingSMART In-
ternational entnommen werden. Auszugsweise sind

die Merkmale zu Asphalteigenschaften in Tabelle
2-2 zu sehen. Es wird empfohlen, die Merkmale und
Merkmalsgruppen der FGSV-Regelwerke zum Ab-
schluss dieses Forschungsprojektes mit den inter-
national definierten Merkmalen und Merkmalsgrup-
pen abzugleichen.

In der Regel kdnnen auf internationaler Ebene
nur sehr wenige Merkmale und Merkmalsgruppen
einheitlich abgestimmt werden. Daher bietet das
IFC-Datenformat die Mdoglichkeit, nationale oder
auch projektspezifische Merkmale und Merkmals-
gruppen zu erganzen bzw. zu berlicksichtigen (vgl.
Bild 2-8).

Mit der Spezifikation von nationalen Merkmalen und
Merkmalsgruppen beschaftigt sich buildingSMART
Deutschland e. V. im Rahmen der Fachgruppe zum
Verkehrswegebau. Aktuell lag der Fokus der natio-
nalen Bearbeitung in der Spezifikation von Objekt-
typen (Merkmalsgruppe der Kategorie Klasse). Hier
wurden beispielsweise (nur ein Auszug) folgende
Objekttypen definiert:

¢ Deckschicht,
« Aufbauschicht,
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(Course) Material — Material Asphalt Common

Name Type Description
The amount of spaces between the mineral grains not filled with the
Air-Void Content IfcPositiveRatioMeasure | binder in compacted asphalt. It is indicated as the percentage of the

Bituminious Binder Grade IfcLabel

total volume.

Compactness indicated as percentage measured density in relation to
a reference density. Local standards and methods define the reference
density.

The maximum aggregate size of the asphalt. The smallest sieve
through which 100 percent of the aggregate particles pass.

The largest sieve that retains only a limited portion of the aggregate
particles, generally not more than a few per cent by weight. This in
contrast to Max Aggregate Size, which is the smallest sieve through
which 100 percent of the aggregate particles can pass.

Description of any substance added to the binder to alter the
characteristics of the final material.

Amount of additive indicated as the percentage of the total amount
of binder.

Description of the workability of the fresh asphalt defined according
to local standards.

A designation according to the local bitumen type designations and
standards.

A designation according to the local bitumen grade designations and

standards.

Tab. 2-2: Asphaltmerkmale, die im Rahmen des Projektes
2020].

IFC Road erarbeitet wurden [MOON, ANDERSON, BORRMANN et al.,

Bild 2-8: Erweiterungskonzept von Merkmalen im Rahmen des IFC-Datenformats [MOON, ANDERSON, BORRMANN et al., 2020]

» Bordstein,

» Einfassung,
* Bettung,

* Schalung,

* Bewehrung

¢  Fundament

* Baugrundsicherung,
» Bodenverbesserung,

* Geotextile/Gitter,

¢ Planum,
¢ Verbau,
¢ Anker.
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Des Weiteren wurden einige Merkmale und Merk-
malsgruppen (Kategorie Domane und abhangige
Merkmale) zusammengestellt. Die Gruppierung er-
folgt dabei beispielsweise (nur ein Auszug) wie folgt:

* Material,

+ Oberflache,

» allgemeine Eigenschaften,
* Metadaten.

Der aktuelle Stand zu den Merkmalen und Merk-
malsgruppen fir den Bereich Strallenbau von buil-
dingSMART Deutschland e. V. wurde noch nicht
final veroffentlicht. Eine entsprechende Vorarbeit
hat die buildingSMART e. V.-Fachgruppe BIM-Ver-
kehrswege mit den im Mai 2020 veroffentlichten
.BIM-Klassen der Verkehrswege” geleistet, welche
einen ersten Uberblick (iber die Klassen im Bereich
der Verkehrswege dokumentiert. Es handelt sich
bei dem Dokument um eine reine Gruppierung von
Klassen als Merkmalsgruppen gemafy DIN EN ISO
23386 und es enthalt keine Merkmale.

3 Auswahl der Regelwerke

3.1 Referenzregelwerke

Fir die Uberprifung und Festlegung der Auswer-
tungsmethode wurden im Rahmen der ersten Sit-
zung des Betreuungsausschusses zehn Referenz-
regelwerke ausgewahlt. Diese decken ein mdglichst
groRes Spektrum innerhalb der acht Arbeitsgrup-
pen der FGSV sowie einen Teil der IT-Ko Regelwer-
ke ab. Dadurch sollte ermdglicht werden, viele As-
pekte des Verkehrswesens flr die Entwicklung des
Verfahrens zur Uberpriifung aller relevanten Regel-
werke abzudecken. Im Laufe der Bearbeitung ha-
ben sich einige zuvor ausgewahlte Regelwerke als
nicht geeignet fir eine erste Auswertung herausge-
stellt und andere Regelwerke wurden der Liste der
Referenzregelwerke hinzugefiigt, sodass schluss-
endlich eine zur ersten Abstimmung abweichende
Liste entstanden ist. Die ausgewahlten Regelwerke
in der jeweiligen Version werden nachfolgend kurz
vorgestellt:

Richtlinien fir integrierte Netzgestaltung (RIN),
2008

Die RIN beschreiben die Grundsatze der Gestal-
tung von Verkehrsnetzen fiir den motorisierten Indi-

vidualverkehr, den offentlichen Personenverkehr
sowie fiir den Rad- bzw. FulRgangerverkehr. Basie-
rend auf der funktionalen Gliederung der Verkehrs-
netze definieren diese Bewertungskenngrofien und
Zielvorgaben fur Verkehrsbindungen zwischen Or-
ten unterschiedlicher Zentralitat.

Richtlinien fiir die Anlage von Autobahnen
(RAA), 2008

Die RAA behandeln den Entwurf von Autobahnen,
zu denen unabhangig von ihrer Widmung auch au-
tobahnahnliche Stralen und Stadtautobahnen ge-
hdren. Die Richtlinien umfassen die grundlegenden
Planungsmethoden, Entwurfselemente und Aus-
stattungsmerkmale fir den Neu-, Aus- und Umbau.
Die Festlegung der Merkmale sowie der Grenz- und
Richtwerte fur die Entwurfs- und Betriebselemente
erfolgt in Abhangigkeit von der Entwurfsklasse, die
sich aus der Strallenkategorie gemal den RIN
(2008), der Lage zu bebauten Gebieten und der
Widmung ergibt.

Richtlinien fir die Anlage von LandstraBBen
(RAL), 2012

Die RAL behandeln den Entwurf von Landstral3en,
zu welchen im Allgemeinen anbaufreie einbahnige
StralRen mit plangleichen Knotenpunkten auf3erhalb
bebauter Gebiete zahlen. Analog zu den RAA
(2008) werden fir die Festlegung der Entwurfs- und
Betriebsmerkmale Entwurfsklassen definiert, die
sich aus der Straflenkategorie gemafy RIN (2008)
ergeben.

Richtlinien fiir die Anlage von StadtstralRen
(RASt 06), 2006

Die RASt enthalten Planungs- und Entwurfsgrund-
satze fur Stadtstrallen, mit deren Anwendung so-
wohl die Bewohnbarkeit als auch die Funktionsfa-
higkeit von innerdrtlichen StralRennetzen gesichert
werden sollen. Dabei werden Erschlieungsstra-
Ren, angebaute Hauptverkehrsstrallen sowie an-
baufreie Hauptverkehrsstralen mit plangleichen
Knotenpunkten differenziert.

Richtlinien fiir die Standardisierung des Ober-
baus von Verkehrsflachen (RStO 12), 2012

Die RStO behandeln hauptséachlich die standardi-
sierte Dimensionierung des Oberbaus von Ver-
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kehrsflachen. Sie definieren einen Befestigungs-
standard fiir Fahrbahnen und sonstige Verkehrsfla-
chen durch die Anwendung von technisch und wirt-
schaftlich geeigneten Bauweisen. Hierbei werden
unter anderem die Funktion der Verkehrsflache so-
wie die zu erwartenden Belastungen berlcksichtigt.
Flr Sonderbauweisen mussen zusatzliche Regel-
werke hinzugezogen werden.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraRenbau
(ZTV E-StB 17), 2017

Die ZTV E-StB beschreiben die Ubernahme von all-
gemeinen Regelungen flr Bauarbeiten jeder A,
Erdarbeiten und Landschaftsbauarbeiten in den
Bauvertrag. Sie beinhalten Bestimmungen flr das
Losen, Laden, Fordern, Behandeln, Einbauen und
Verdichten von Boden, Fels und sonstigen Stoffen.
Zudem werden hier der Untergrund und der Unter-
bau von Verkehrsflachen im Hinblick auf die Aus-
fuhrung und die Qualitdtsanforderungen geregelt.

Richtlinien fiir die Entwasserung von Straen —
Entwurf (REwS), 2018

Die REwS gelten fir den Neu-, den Um- und den
Ausbau Aulerortsstralien und regeln den Einsatz
von Entwasserungseinrichtungen. Es werden vor
allem die értlichen Gegebenheiten des Baubereichs
berlcksichtigt.

Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fiir den Bau von Schichten
ohne Bindemittel im StraBenbau — Entwurf
(ZTV SoB-StB 19), 2019

Die ZTV SoB-StB definieren Anforderungen fir den
Bau von Schichten ohne Bindemittel im Oberbau
von Strafl’en und sonstigen Verkehrsflachen. Sie re-
geln die Ubernahme von allgemeinen Regelungen
fur Bauarbeiten jeder Art und Verkehrswegebauar-
beiten in den Bauvertrag. Zudem sind diese in Ver-
bindung mit den TL SoB-StB anzuwenden.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fiir den Bau von Verkehrsfla-
chenbefestigungen aus Asphalt (ZTV Asphalt-
StB 07/13), 2013

Die ZTV Asphalt-StB beschaftigen sich mit der Her-
stellung von Flachenbefestigungen aus Asphalt

und regeln die bauvertraglichen Aspekte. Diese
sind in Verbindung mit den TL-Asphalt-StB anzu-
wenden.

Technische Lieferbedingungen fiir Asphaltmi-
schgut fiir den Bau von Verkehrsflachenbefes-
tigungen (TL Asphalt-StB 07/13), 2013

Die TL Asphalt-StB definieren Anforderungen an
Asphaltmischgut, das fir die Herstellung von Ver-
kehrsflachenbefestigungen verwendet wird. Dies
gilt fur Asphaltbeton, Splittmastixasphalt, Guss-
asphalt, Offenporigen Asphalt. Die Bedingungen
fur Erstprifungen sind ebenfalls hier verortet. Zu-
satzlich werden die Mindest-Prifhaufigkeiten gere-
gelt.

Anweisung StraBeninformationsBank — Quer-
schnitt und Aufbau (ASB — Querschnitt und
Aufbau 18), 2018

Die ASB dient dazu, dem Bund und den Landern
die gewlinschten Informationen der einzelnen Stra-
Renbauverwaltungen zur Verfiigung zu stellen. Das
Segment ,Querschnitt und Aufbau“ definiert die
bautechnischen Aspekte sowie die Querschnittsab-
messungen der Strale.

Der Regelwerksteil ,Querschnitt” liefert eine Be-
schreibung der bautechnischen Querschnittsab-
messungen. Der Querschnitt ist hierbei als Drauf-
sicht auf die Flachen definiert, aus denen sich die
Stralle und das Straflenumfeld zusammensetzen.
Bei der Erfassung und Speicherung querschnittspe-
zifischer Daten wird unter anderem auf verschiede-
ne Detaillierungsgrade der Daten und deren Beson-
derheiten eingegangen.

3.2 Weitere analysierte Regelwerke

Fur die Auswahl weiterer fir die Konformitatspru-
fungen relevanter Regelwerke diente zunachst die
Zusammenstellung der Regelwerke des Ausschrei-
bungstexts des Forschungsprojektes. Da hier eini-
ge Regelwerke nicht in ihrer aktuellen Fassung ge-
listet und teilweise bezlglich ihrer Relevanz unklar
waren, wurden die Arbeitsgruppenleiter der FGSV
gebeten, zu einer gefilterten Auswahl Stellung zu
nehmen. Zusammen mit dem Betreuungsaus-
schuss wurden letztendlich die in Tabelle 3-1 auf-
gefihrten R1-Regelwerke fir die Bearbeitung im
Rahmen des Projektes vorgesehen. Einige fir rele-
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ZTV ZEB-StB, 06/18

TP Eben-Berihrende
Messungen, 17

TP Eben-Beriihrungslo-
se Messungen, 09

TP Griff (SRT), 04

FGSV- Abkiirzung, Titel
Arbeitsgruppe | Ausgabe
AG 2 RLBP, 2011 Richtlinien fur die landschaftspflegerische Begleitplanung im StraRenbau, BMVI
RLUS. 2012 Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitat an Stralen ohne oder mit lockerer
’ Randbebauung, BMVI
ZTV-La, 2018 Zusatzll(?he Technlsche Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Landschafts-
bauarbeiten im Strallenbau
ZTV-Lsw, 2006 Zusatgllche Techn.!sche Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir die Ausfiihrung
von Larmschutzwanden an Straflen
AG 3 RILSA, 2015 Richtlinien fur Lichtsignalanlagen
R-Weaweiser. 2010 Richtlinien fur die Aufstellung von nichtamtlichen Wegweisern fir Messen,
9 ’ Ausstellungen, sportliche und ahnliche temporare GroRveranstaltungen, BMVI
RSA, 1995 Richtlinien fur die Sicherung von Arbeitsstellen an Stralen, BMVI
RPS, 2009 Richtlinien fir passiven Schutz an Straen durch Fahrzeug-Riickhaltesysteme
RABT, 2006 Richtlinien flr die Ausstattung und den Betrieb von StralRentunneln
ZTV-ING (Teil 5-4), Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Ingenieurbauten,
2007 Teil 5: Tunnelbau, Abschnitt 4: Betriebstechnische Ausstattung
ZTV-Vz, 2011 Zu§atzllche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir vertikale Verkehrs-
zeichen
TLP-Vz, 2011 Technische Liefer- und Priifbedingungen fiir vertikale Verkehrszeichen
TL/TP-ING Technische Lieferbedingungen und Technische Priifvorschriften flr Ingenieurbauten;
(Teil 5-4 = TLP-TTT), Technische Lieferbedingungen und Technische Prifvorschriften fiir Tliren und Tore
2012 in StralRentunneln (TL/TP-ING) (Teil 5 Abschnitt 4)
ZTV-M, 2013 Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Markierungen
auf StraRRen
TL-M, 2006 Technischen Lieferbedingungen fiir Markierungsmaterialien
ZTV-FRS, 2017 ZL_J_satzllche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Fahrzeug-
Ruckhaltesysteme
TLP-UK 2017 Technische Liefer- und Priifbedingungen fiir Ubergangskonstruktionen zur
’ Verbindung von Schutzeinrichtungen, BASt
TLS, 201 Technische Lieferbedingungen fiir Streckenstationen, BMVI
AG 4 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Zustandserfassung

und -bewertung von Stralen

Richtlinien fur die rechnerische Dimensionierung von Betondecken im Oberbau von
Verkehrsflachen

Richtlinien fur die rechnerische Dimensionierung des Oberbaues von Verkehrs-
flachen mit Asphaltdeckschichten

Technische Prufvorschriften fir Ebenheitsmessungen auf Fahrbahnoberflachen in
Langs- und Querrichtung (Teil: Berlihrende Messungen)

Technische Prifvorschriften fur Ebenheitsmessungen auf Fahrbahnoberflachen in
Langs- und Querrichtung (Teil: Berlihrungslose Messungen)

Technische Prifvorschriften fur Griffigkeitsmessungen im StraRenbau
(Teil: Seitenkraftmessverfahren)

Technische Prifvorschriften fir Griffigkeitsmessungen im StralRenbau

(Teil: Messverfahren SRT)

Tab. 3-1: Auflistung der weiteren analysierten Regelwerke der FGSV
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FGSV- Abkiirzung, Titel
Arbeitsgruppe | Ausgabe
AG 5 ZTV Ew-StB, 14 Zusat"zllche Techrnsphe Venrqgsbedlngungen und Richtlinien fiir den Bau von
Entwasserungseinrichtungen im StralRenbau
RiStWag, 16 Richtlinien fur bautechnische MaRnahmen an StralRen in Wasserschutzgebieten
ATB-BeStra, 08 Allgememe Technische Bespmr.nung'ep fur die Benutzung von Strafen durch
Leitungen und Telekommunikationslinien
TL BuB E-StB, 09 Technische Lieferbedingungen fiir Béden im Erdbau des Stralenbaus
TL Gab-StB, 16 Technische Lieferbedingungen fiir Gabionen im Strafenbau
TL Geok E-StB, 19 Technische Lieferbedingungen fiir Geokunststoffe im Erdbau des Stralenbaus
AG 6 TL Gestein-StB, 04/18 | Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im Stralenbau
ZTV-Pflaster-StB, 06 Zusétzliche Technische Veftragsbedmgungen und Richtlinien zur Herstellung von
Pflasterdecken, Plattenbelagen und Einfassungen
Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von
TL SoB-StB, 04/07 Schichten ohne Bindemittel im StraRenbau
TL Pflaster-St8, 06/15 Techmsch? Lleferbedl.ngungen fur Bauprodukte zur Herstellung von Pflasterdecken,
Plattenbelagen und Einfassungen
Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von
TL G SoB-StB, 04/07 Schichten ohne Bindemittel im StraRenbau (Teil: Glteliberwachung)
AG7 Technische Lieferbedingungen fiir StraRenbaubitumen und gebrauchsfertige

TL Bitumen-StB, 07/13

RuVA-StB, 01/15

Polymermodifizierte Bitumen

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien firr die Bauliche
Erhaltung von Verkehrsflachenbefestigungen — Asphaltbauweise

Technische Lieferbedingungen fiir Sonderbindemittel und Zubereitungen auf
Bitumenbasis

Technische Lieferbedingungen fiir die Bauliche Erhaltung von Verkehrsflachenbefes-
tigungen (Teil: Giteliberwachung — Ausfiihrung von Oberflachenbehandlungen)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Ingenieurbauten,
Teil: 7 — Briickenbelage, Abschnitt 1 — Briickenbelage auf Beton mit einer Dichtungs-
schicht aus einer Bitumen-Schweif3bahn

Technische Lieferbedingungen fiir die Bauliche Erhaltung von Verkehrsflachenbefes-
tigungen (Teil: Giteliberwachung — Ausfiihrung von Diinnen Asphaltdeckschichten
in HeiBbauweise auf Versiegelung)

Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Ingenieurbauten,
Teil: 7 — Brickenbelage, Abschnitt 2 — Briickenbelage auf Beton mit einer Dichtungs-
schicht aus zwei Bitumen-Schweilbahnen

Technische Lieferbedingungen fiir die Bauliche Erhaltung von Verkehrsflachenbefes-
tigungen (Teil: Giteliberwachung — Ausfiihrung von Dinnen Asphaltdeckschichten
in Kaltbauweise)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Ingenieurbauten,
Teil: 7 — Briickenbelage, Abschnitt 4 — Brickenbelage auf Stahl mit einem Dich-
tungssystem

Technische Lieferbedingungen und Technische Prifvorschriften fur Ingenieurbauten;
Technische Lieferbedingungen fiir die Dichtungsschicht aus zwei Bitumen-Schweil3-
bahnen zur Herstellung von Briickenbelagen auf Beton

Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pech-
typischen Bestandteilen sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau

Tab. 3-1: Fortsetzung
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FGSV- Abkiirzung, Titel
Arbeitsgruppe | Ausgabe
AG 8 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Trag-

ZTV Beton-StB, 07/13

TL Fug-StB, 15

TL Beton-StB, 07/19

ZTV Fug-StB,15

ZTV BEB-StB, 15

TL BEB-StB, 15

schichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton

Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffe und Baustoffgemische fiir Tragschich-
ten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton

Zusatzliche Technische Vetragsbedingungen und Richtlinien fir Fugen in Ver-
kehrsflachen

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur die Bauliche Erhal-
tung von Verkehrsflachenbefestigungen — Betonbauweise

Technische Lieferbedingungen fir Baustoffe und Baustoffgemische fir die Bauliche
Erhaltung von Verkehrsflachenbefestigungen — Betonbauweise

TP Fug-StB, 15

TL NBM-StB,09

Technische Lieferbedingungen fiir fliissige Beton-Nachbehandlungsmittel

Tab. 3-1: Fortsetzung

vant befundene, jedoch altere Regelwerke (alter
als 2003) mussten hierbei ausgeschlossen wer-
den, da diese nicht in digital bearbeitbarer Form
vorlagen.

Zusatzlich zu den ausgewahlten Regelwerken der
FGSV wurden die folgenden Teile der Anweisung
StralReninformationsBank (ASB) zur Analyse fest-
gelegt:

* Kernsystem,

* Begriffsbestimmungen,

« Entwasserung,

* Grund- und Aufriss,

+ Konstruktionen an der Strale,

* Nebenanlagen/Anlagen des ruhenden Verkehrs,
* Querschnitt und Aufbau,

» StralRenausstattung,

e StralRenverkehr,

¢« Umwelt und Natur.

3.3 Weitere BIM-relevante Regelwerke

Zur weiteren Pflege und Vervollstandigung der Da-
tenbank missen Uber die im Rahmen des Projektes
behandelten Regelwerke hinaus noch weitere und
zukunftig gegebenenfalls auch aktualisierte Regel-
werke bearbeitet und eingelesen werden. Die fol-
genden drei Regelwerke wurden zunachst aus den
Arbeitsgruppen der FGSV fiir die Einbindung in die
Datenbank vorgeschlagen, wurden im Rahmendie-
ses Projektes jedoch nicht berlcksichtigt:

» Die RAS-Verm konnten aufgrund von laufenden
Uberarbeitungen, die noch nicht so weit fortge-
schritten waren, dass eine integrierbare Ent-
wurfsfassung vorlag, in diesem Projekt noch
nicht einbezogen werden.

Die RMS beinhalten iberwiegend zeichnerische
Darstellungen der Markierungszeichen, deren
Uberfiilhrung in die BIM-Datenbank technisch
nicht mdglich ist. Es sind neben vielen geometri-
schen Merkmalswerten haufig Merkmale zu fin-
den, die Mindestparameter bzw. grundlegende
MalRgréRen fiir verschiedene Markierungsele-
mente implizieren, welche nicht in die Daten-
bank aufgenommen werden sollten. Daher wer-
den die RMS als nicht BIM-kompatibel einge-
stuft.
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Voraussichtliches

Teil Messverfahren ZTM (TP Textur-StB (ZTM)

Abkdrzung Titel Erscheinungsjahr

RSO Asphalt Richtlinien zur Bewertung der strukturellen Substanz von Verkehrsflachen mit 2022
Asphaltdeckschicht
Technische Prifvorschriften fir die Erfassung von Substanzmerkmalen (Ober-

TP Oberflachenbild | flache) mit schnellfahrenden Messsystemen, Teil: Bildaufnahme- und Auswerte- 2021
technik

TP Textur ZTM Technische Prifvorschriften fir Texturmessungen im Verkehrswegebau, 2021

Tab. 3-2: Vorschlag fur zuklnftige Regelwerke, welche in die Datenbank implementiert werden sollten.

Abkiirzung Titel

M Geok E Merkblatt Giber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des Stralenbaus

MFels |Merkblatt iber das Bauen mitund im Fels

M RC - Merkblatt Uber den Elnsatz von rezyI;I'i‘é'llt‘én Baustoffen"i“ﬁ;'l‘frd- und Stra'fiéﬁ"bau """""

MFP . Merkblatt far Fléché‘ﬁ't‘)”éfestigungen rﬁ&"I':"'flasterdecken“l'Jﬁﬁa Plattenbelég‘e"ﬁuih ungebundeﬁ‘eu'rﬁAusthrung
sowie Einfassungen

|v| Fpgeb e

M VaB ST

M VV I Merkblatt fir Versickerungsfahige Verkehrsflachen

Tab. 3-3: Vorschlag fiir die Einbeziehung von R2-Regelwerken in die Datenbank

* Inden TLS sind insbesondere technische Eigen-
schaften und Anforderungen an Streckenstatio-
nen enthalten. Neben ausfuhrlichen Informatio-
nen bezlglich Sensorik und Gerateausstattung
sind Prifvorschriften der einzelnen Steuergerate
in den TLS beschrieben. Es wird als nicht sinn-
voll erachtet, die Inhalte der TLS in das BIM-Da-
tenbankmodell zu implizieren. Die Einbeziehung
der technischen Daten bringt im Hinblick auf die
Strukturierung der Merkmalsgruppen keine Vor-
teile. Ebenfalls waren in den Merkmalswerten
ausschlieBlich gerateabhangige Grundparame-
ter einzupflegen, die in dem Datenmodell keine
sinnvolle Anwendung finden.

Regelwerke, welche in nachster Zukunft erscheinen
sollen, sind in Tabelle 3-2 dargestellt. Diese kénnten
nach Erscheinen analysiert und in die Datenbank
aufgenommen werden.

Dariber hinaus scheint es sinnvoll in Zukunft, eini-
ge R2-Regelwerke — insbesondere solche, die hau-
fig verwendete Sonderbauweisen beschreiben —
noch in die Datenbank zu integrieren. Die hierzu
vorgeschlagene Liste der R2-Regelwerke zeigt Ta-
belle 3-3.

Da die Regelwerke der FGSV einer kontinuierlichen
Uberarbeitung unterliegen, ist fir die meisten der in
die Datenbank eingebrachten Regelwerke mit einer
kurz- bis mittelfristigen Aktualisierung zu rechnen.
In Abstimmung mit der Geschéftsstelle der FGSV
zeigt die Tabelle 3-4 eine Liste der in die Datenbank
implementierten Regelwerke, fiir die eine solche
Aktualisierung in Klrze zu erwarten ist.
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RIN, 2008

RAA, 2008

RAL, 2012

RASt, 2006

RLBP, 2011

RLS-19, 2019

RLuS, 2012

Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitat an Stralen ohne oder mit lockerer

Randbebauung

ZTV-La, 2018

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Landschafts-
bauarbeiten im Stralenbau

ZTV-Lsw, 2006

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur die Ausfiih-
rung von Larmschutzwanden an Straen

RILSA, 2015

RtB, 2008

R-Wegweiser,
2010

Richtlinien fur die Aufstellung von nichtamtlichen Wegweisern fir Messen,
Ausstellungen, sportliche und ahnliche temporare GrofRveranstaltungen

RSA, 1995

RPS, 2009

RABT, 2006

Richtlinien fur die Ausstattung und den Betrieb von Stralentunneln

ZTV-ING (Teil 5-4),
2007

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Ingenieurbau-
ten, Teil 5: Tunnelbau, Abschnitt 4: Betriebstechnische Ausstattung

ZTV-Vz, 2011

Zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur vertikale Ver-
kehrszeichen

TLP-Vz, 2011
TL/TP-ING
(Teil 5-4 = TLP-
TTT), 2012

bauten; Technische Lieferbedingungen und Technische Prufvorschriften fur
Turen und Tore in StraRentunneln (TL/TP-ING) (Teil 5 Abschnitt 4)

ZTV-M, 2013

Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Markierun-
gen auf Stralen

TL-M, 2006

ZTV-FRS, 2017

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Fahrzeug-
Rickhaltesysteme

TLP-UK, 2017

Technische Liefer- und Priifbedingungen fiir Ubergangskonstruktionen zur
Verbindu n Schutzeinrichtungen

TLS, 2012

RStO, 12

ZTV ZEB-StB,
06/18

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Zustands-
erfassung und -bewertung von Strallen

RDO Beton, 09

Richtlinien fir die rechnerische Dimensionierung von Betondecken im Oberbau
von Verkehrsflachen

RDO Asphalt,
09/19

Richtlinien fur die rechnerische Dimensionierung des Oberbaues von Verkehrs-
flachen mit Asphaltdeckschichten

TP Eben'-m
Beriihrende
Messungen, 17

Technische Prifvorschriften fur Ebenheitsmessungen auf Fahrbahnoberflachen
in Langs- und Querrichtung (Teil: Beriihrende Messungen)

Abkiirzung, . Erwartete
Ausgabe Titel Jahr Neufassung
Richtlinien fur integrierte Netzgestaltung 2008

ca. 2025
ca. 2023

ca. 2025

ca. 2023

nicht bekannt,

BMVI

aktuell, aber noch

nicht verbindlich
eingefihrt

neue Fassung
2020

relativ neu,

nicht geplant

ca. 2021
ca. 2025

nicht geplant

nicht bekannt,

BMVI
ca. 2021

ca. 2025

wurde durch

EABT ersetzt

nicht
bekannt
ca. 2022

ca. 2022

2012 | oyt
2013 | ca 2022
2008 | ca2022

2017 relativ neu
2017 - re|at|vneu .

BASt

ca. 2022, BASt

ca. 2023
ca. 2023

neues ARS
ca. 2020

ca. 2021

relativ neu

Tab. 3-4: Liste der in der Datenbank enthaltenen Regelwerke mit kurz- bis mittelfristigem Aktualisierungsbezug
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Abkiirzung, . Erwartete
Ausgabe Titel Jahr Neufassung
TP Eben- . . . . . .
- Technische Prifvorschriften fiir Ebenheitsmessungen auf Fahrbahnoberflachen
Berilihrungslose L ) . . 2009 ca. 2022
in Langs- und Querrichtung (Teil: Berlihrungslose Messungen)
Messungen, 09
TP Griff-StB Technische Prifvorschriften fir Griffigkeitsmessungen im StraRenbau 2007 neues ARS
(SKM), 07 (Teil: Seitenkraftmessverfahren) 2020
. Technische Prufvorschriften fur Griffigkeitsmessungen im StraRenbau
TP Griff (SRT), 04 (Teil: Messverfahren SRT) 2004 ca. 2021
ZTV E-StB, 17 Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten 2017 2022

im Stralenbau

REwS, 18
(Entwurf)

ZTV Ew-StB, 14

RiStWag, 16

Richtlinien fur bautechnische Mallnahmen an StralRen in Wasserschutz-
gebieten

ATB-BeStra, 08

Allgemeine Technische Bestimmungen fur die Benutzung von Strafen durch
Leitungen und Telekommunikationslinien

TL BuB E-StB, 09

TL Gab-StB, 16

TL Geok E-StB, 19

ZTV SoB-StB 04,
Fassung 2007

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von
Schichten ohne Bindemittel im StraRenbau

TL Gestein-StB,
04/18

ZTV-Pflaster-StB,
20

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung
von Pflasterdecken, Plattenbeldgen und Einfassungen

TL SoB-StB
04/2007

Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Herstel-
lung von Schichten ohne Bindemittel im Stralenbau

TL Pflaster-StB,
06/15

Technische Lieferbedingungen fur Bauprodukte zur Herstellung von Pflaster-
decken, Plattenbelédgen und Einfassungen

TL G SoB-StB,
04107

Technische Lieferbedingungen fir Baustoffgemische und Béden zur Herstel-
lung von Schichten ohne Bindemittel im StraRenbau (Teil: Guteliberwachung)

ZTV Asphalt-StB,
07/13

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von
Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt

TL Asphalt-StB,
07/13

Technische Lieferbedingungen fur Asphaltmischgut fiir den Bau von Verkehrs-
flachenbefestigungen

TL Bitumé‘n-StB,
07/13

Technische Lieferbedingungen fiir Stralenbaubitumen und gebrauchsfertige
Polymermodifizierte Bitumen

ZTV BEA-StB,
913

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir die Bauliche
Erhaltung von Verkehrsflachenbefestigungen — Asphaltbauweise

TL BE-StB, 15

TL Sbit-StB, 15

Technische Lieferbedingungen fir Sonderbindemittel und Zubereitungen auf
Bitumenbasis

TL G OB-StB, 15

Technische Lieferbedingungen fiir die Bauliche Erhaltung von Verkehrsflachen-
befestigungen (Teil: Glteliberwachung — Ausfiihrung von Oberflachenbehand-
lungen)

ZTV-ING 7-1, 03

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Ingenieurbau-
ten, Teil: 7 — Briickenbelage, Abschnitt 1 — Briickenbeldge auf Beton mit einer

Dichtungsschicht aus einer Bitumen-Schwei3bahn

Fassung
2007

Fassung
2018

Fassung
2007

Fassung
2015

Fassung
2007

Fassung
2013

Fassung
2013

Fassung
2013

Fassung
2013

Anfang 2021

Tab. 3-4: Fortsetzung
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Abkiirzung, . Erwartete
Ausgabe Titel Jahr Neufassung
TL G DSH-V-SiB Technische Lieferbedingungen fiir die Bauliche Erhaltung von Verkehrsflachen-
15 " | befestigungen (Teil: Guteliberwachung — Ausfiihrung von Dinnen Asphaltdeck- 2015 nicht bekannt
schichten in HeiRbauweise auf Versiegelung)
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Ingenieurbau-
ZTV-ING 7-2, 10 ten, Teil: 7 — Briickenbelage, Abschnitt 2 — Briickenbelage auf Beton mit einer 2010 2021/2022
Dichtungsschicht aus zwei Bitumen-Schweil3bahnen
Technische Lieferbedingungen fiir die Bauliche Erhaltung von Verkehrsflachen-
TL G DSK-StB, 15 | befestigungen (Teil: Giteliberwachung — Ausflihrung von Diinnen Asphaltdeck- 2015 nicht bekannt
schichten in Kaltbauweise)
ZTV-ING 7-4, 10 ten, Teil: 7 — Briickenbelage, Abschnitt 4 — Briickenbelage auf Stahl mit einem 2010 2020
Dichtungssystem
Technische Lieferbedingungen und Technische Prifvorschriften fir Ingenieur-
TLBEL-B 2, 10 bauten; Technische Lieferbedingungen fir die Dichtungsschicht aus zwei Bitu- 2010 2021/2022
men-SchweilRbahnen zur Herstellung von Briickenbelagen auf Beton
Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/ Fassun
RuVA-StB, 01/05 | pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im 2005 91 nicht bekannt
Stralenbau
ZTV Beton-StB, Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von 2007 ca. 2022/ 2023
07/13 Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton ’
TL Fug-StB, 15 Technische Lieferbedingungen fiir Fugenfillstoffe in Verkehrsflachen 2015 ca. 2021/ 2022
TL Beton-StB, Technische Lieferbedingungen fir Baustoffe und Baustoffgemische fir Trag- 2007 ca. 2022/ 2023
07/19 schichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton ’
i ) i o ) Uberarbeitung
ZTV Fug-StB,15 Zusatzllch? Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Fugen in 2015 noch nicht
Verkehrsflachen
begonnen
o . . o - . aktuell keine
ZTV BEB-StB, 15 Zuséatzliche Technische \(_ertragsbedlr)gungen und Rlchtlmler) fur die Bauliche 2015 Uberarbeitung
Erhaltung von Verkehrsflachenbefestigungen — Betonbauweise geplant
. . . . . - aktuell keine
TL BEB-StB, 15 Tech.nlsche Lieferbedingungen fur"Baustoffe ur.1d Baustoffgemische fu.r die 2015 Uberarbeitung
Bauliche Erhaltung von Verkehrsflachenbefestigungen — Betonbauweise geplant
aktuell keine
TL NBM-StB,09 Technische Lieferbedingungen fir fliissige Beton-Nachbehandlungsmittel 2009 Uberarbeitung
geplant

Tab. 3-4: Fortsetzung

4 Verfahren zur Uberpriifung
der Regelwerke

41 Entwicklung des Verfahrens

Die Regelwerke wurden systematisch nach Objek-
ten (Merkmalsgruppen) und Eigenschaften (Merk-
malen) durchsucht. Damit dies mdglichst effizient
durchgefiihrt werden kann, ist es erforderlich, dass
die Regelwerke in editierbarer digitaler Form auf3er-
halb des FGSV-Readers vorliegen. Nur so ist es
mdglich, notwendige Markierungen in den Texten
zu speichern, Kommentare an bestimmte Stellen zu
setzen und offline zu arbeiten. Durch die Markierun-
gen wurden die Regelwerke zunachst gefiltert, so-

dass in den folgenden Schritten die markierten Be-
griffe herausgesucht und zugeordnet werden muss-
ten. Die Systematik der Bearbeitung wurde hier-
durch vereinfacht. Die ausgewerteten Regelwerke
der FGSV lagen als PDF-Dateien vor.

Erste Schritte fuhrten zu verschiedenen Tabellen-
versionen fur die Erfassung der wichtigen Begriffe
der Regelwerke. Dennoch haben die meisten die-
ser Versionen nicht die Anforderungen erfiillt, alle
Begriffe sowie deren Abhangigkeiten entsprechend
aufzufihren. Durch die Entwicklung des BIM-Kom-
petenzzentrums und eines webbasierten Eingabe-
tools soll die Erstellung eines Datenmodells in Zu-
kunft erleichtert werden. Auf Grundlage des BIM-
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Kompetenzzentrums wurde schliellich eine Tabel-
lenvorlage mit Microsoft® Excel entwickelt, welche
alle Anforderungen erfiillt und einen leichten Import
in die spatere Internetplattform ermdglicht. Diese
Vorlage orientiert sich an bisherigen IFC-Standards
und lasst einen groRen Informationsgehalt an zu-
satzlichen Detailinformationen je Begriff zu.

4.2 Aufbau der Auswertungstabellen

Die Auswertungstabellen sind so aufgebaut und
programmiert, dass einige Felder automatisch aus-
gefillt werden. Dadurch kann eine spatere Imple-
mentierung in die Datenbank fiir das fertige Daten-
modell problemlos durchgefiihrt werden. Automa-
tisch vergebene Identifikationsnummern (GUID)
sorgen fur eine eindeutige Zuordnung aller Begriffe.
Die Tabellenvorlage besteht aus mehreren Tabel-
lenblattern. Die ersten zwei Tabellenblatter behan-
deln die Merkmalsgruppen sowie die Merkmale.
Demnach sind hier alle Objekte mit ihren Eigen-
schaften und dem jeweils dazugehdrigen Regel-
werk zu finden.

Die Objekte und Objektgruppen, welche den Regel-
werken entnommen werden, sind in dem Tabellen-
blatt ,Merkmalsgruppen (Objekte)* festgehalten
(siehe Bild 4-1 und Bild 4-2). Der Name wird in der
entsprechenden Zelle eingetragen und eine Be-
schreibung hinzugefiigt. Dadurch wird der Zusam-
menhang des Objektes beziehungsweise der Ob-
jektgruppen deutlich und Begriffsdopplungen mit
unterschiedlichen Beschreibungen kénnen heraus-

gefiltert werden. Beispiele werden im Bereich Ver-
kehrswesen und Stralenbau bei den Objekten als
nicht sinnvoll erachtet und daher auch nicht hinzu-
gefugt. AnschlielRend wird noch jeweils eine Kate-
gorie der Merkmalsgruppe festgelegt. Hierbei wird
zwischen ,Referenzdokument®, ,Klasse“ und ,von-
einander abhangige Merkmale“ unterschieden. Die
anschlieBende Definition dient zusatzlich zur Be-
schreibung des Begriffes fir ein eindeutiges Ver-
standnis. Die Quelle der Definition wird in der letz-
ten Spalte (Kommentar) festgehalten. Es wird zwi-
schen den folgenden Quellen unterscheiden:

» Def. aus Regelwer

Die Definition wurde aus dem entsprechenden
FGSV-Regelwerk bezogen.

» Def. a. Begriffsbestimmungen

Die Definition wurde aus den alten Begriffsbe-
stimmungen [Begriffsbestimmungen — Strallen-
bautechnik, 2003] und [Begriffsbestimmungen —
Verkehrsplanung, StraRenentwurf und StralRen-
betrieb, 2012] der FGSV bezogen.

» Def. n. Begriffsbestimmungen

Die Definition wurde aus den neuen Begriffs-
bestimmungen fiir das Straflen- und Verkehrs-
wesen [BBSV, 2020] der FGSV bezogen.

¢ Keine Definition

Es liegt keine Definition der Begriffe innerhalb
der FGSV-Regelwerke vor. Es wird der Name
des Begriffs als Definition verwendet.

Merkmalsgruppen (Objekte)

Lfd. Nr. Name GUID Beschreibung LG Definition
Merkmalsgruppe
bitte automatisch bitte bitte .
aut. . . bitte angeben
angeben generiert angeben auswéhlen
Bild 4-1 : Aufbau der Tabelle ,Merkmalsgruppen® — Teil 1
Datum Status Datum Datum Datum Ver- Nummer | Sprache Land Kom-
der Er- der Akti- | der Uber- der sions- der Uber- des der mentar
stellung vierung arbei- Version nummer arbei- Erstel- Verwen-
tung tung lers dung
bitte nach bitte bitte nach | bitte nach | bitte nach bitte bitte IS 866?9- 1 b/ttleslz)ach
ISO 8601 p ISO 8601 | ISO 8601 | ISO 8601 optional
anaeben auswéhlen angeben anaeben anaeben angeben angeben und ISO 3166-1
g g g g 3166-1 angeben

Bild 4-2: Aufbau der Tabelle ,Merkmalsgruppen® — Teil 2
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Merkmale (Eigenschaften)

Identi- | Lfd. Name GUID |Beschrei-| Beispiel | Daten- | Werte- Einheit Defini- Phys. Dimen-
fikator | Nr. bung typ bereich tion GroRe sion
. bitte nah
bitte auto. bitte bitte bitte bitte bitte bitte 1SO LTI
aut. aut. . auswéh- M|O|N
angeben | generiert | angeben | angeben len angeben | angeben | angeben | 80000-1 1 1J
angeben
Bild 4-3: Aufbau der Tabelle ,Merkmale® — Teil 1
Anzahl | Dynami- | Datum Datum | Versions- Datum | Nummer | Land der | Sprache | Status Datum Kom-
der sches der der nummer der der Uber- | Verwen- des der mentar
Werte | Merkmal | Erstel- | Version Uberar- | arbeitung dung Erstel- Aktivie-
lung beitung lers rung
. bitte . . nach
bite | bite | M | nach . bitte _|Pitenach| 5o | bitte | bitte nach
. nach ISO bitte nach ISO bitte 1SO .
ange- | auswéh- 1SO 639-1 aus- | ISO 8601 | optional
8601 angeben 8601 angeben | 3166-1 .
ben len anaeben 8601 anaeben anaeben und ISO | wéhlen | angeben
g angeben g g 3166-1

Bild 4-4: Aufbau der Tabelle ,Merkmale“ — Teil 2

Weitere Informationen hinsichtlich des Eingabe-
datums, der Versions- bzw. Uberarbeitungsnummer
und der verwendeten Sprache werden zusatzlich
abgefragt und in die Auswertungstabelle eingetra-
gen.

Die einzelnen Merkmale, welche die Objekte und
Objektgruppen (Merkmalsgruppen) naher beschrei-
ben, werden — wie in Bild 4-3 und Bild 4-4 darge-
stellt — erfasst. Dieses Tabellenblatt (Merkmale) ist
sehr detailliert und liefert somit die meisten Zusatz-
informationen. Zunachst wird das Merkmal mit einer
Beschreibung eingetragen. AnschlieRend sollten
ein Beispiel, der Datentyp, der Wertebereich, die
Einheit, die Definition, die physikalische Gréfke und
die Dimension erganzt werden. Weitere Informatio-
nen wie diverse Datumsangaben, Versionsnum-
mern oder die verwendetet Sprache werden hier,
genau wie bei den Merkmalsgruppen, ebenfalls ein-
getragen.

In den folgenden drei Tabellenblattern werden die
Zusammenhange und Abhangigkeiten der vorher
definierten Objekte und Eigenschaften verdeutlicht.
Erst durch diese Verknupfungen kénnen Hierarchi-

en und daraus schliellich das Modell entstehen.
Hierbei ist es entscheidend, ob es sich um ver-
knlUpfte Merkmale mit Merkmalsgruppen, verknupf-
te Merkmale untereinander oder Verknipfungen
zwischen zwei Merkmalsgruppen handelt. Die Ver-
knipfungen werden Uber die laufenden Nummern
der Objekte und Eigenschaften hergestellt, damit
Verknipfungsfehler beispielsweise durch Textein-
gabefehler vermieden werden kénnen.

In Bild 4-5 ist der Aufbau der Tabelle ,Zuordnung
von Merkmalen zu Merkmalsgruppen® dargestellt.
In dieser Tabelle werden die einzelnen ermittelten
Merkmale den einzelnen Objekten und Merkmals-
gruppen zugeordnet. Dadurch kénnen die einzel-
nen Objekte genauer beschrieben werden. Jedem
Objekt und jeder Merkmalsgruppe kénnen beliebig
viele Merkmale zugeordnet werden.

Die Zuordnung von Merkmalen untereinander wird
gemal Bild 4-6 vorgenommen. Es erfolgt keine
hierarchische Struktur innerhalb der Merkmale. Es
werden lediglich Abhangigkeiten und somit Zusam-
menhange verdeutlicht. Falls die Zuordnung von
Merkmalen untereinander in Einzelfallen doch eine



31

Zuordnung von Merkmalen zu Merkmalsgruppen

Lfd. Nr. Merkmal Objekt / Merkmalsgruppe
. Name GUID : Name GUID
Zeile . ) Zeile . )
aut. .. automatisch automatisch .. automatisch automatisch
auswahlen . : auswahlen . .
ermittelt ermittelt ermittelt ermittelt
Bild 4-5: Aufbau der Tabelle ,Zuordnung von Merkmalen zu Merkmalsgruppen*
Zuordnung von Merkmalen zu Merkmalen
Lfd. Nr. Merkmal Merkmal
: Name GUID : Name GUID
Zeile . . Zeile . )
aut. .. automatisch automatisch . automatisch automatisch
auswahlen . : auswahlen . .
ermittelt ermittelt ermittelt ermittelt

Bild 4-6: Aufbau der Tabelle ,Zuordnung von Merkmalen zu Merkmalen*

Zuordnung von Merkmalsgruppen zu iibergeordneten Merkmalsgruppen

Lfd. Nr. Objekt / Merkmalsgruppe tibergeordnetes Objekt / Merkmalsgruppe
. GUID . Name GUID
Zeile Name ) Zeile . .
aut. . . automatisch . Ubergeordnet automatisch
auswahlen ermittelt . auswahlen . .
ermittelt ermittelt ermittelt

Bild 4-7: Aufbau der Tabelle ,Zuordnung von Merkmalsgruppen zu Ubergeordneten Merkmalsgruppen®

hierarchische Struktur erfordert, muss das Uber-
geordnete Merkmal als Merkmalsgruppe einsortiert
werden. AnschlieRend kann die Verknlpfung Uber
das in Bild 4-5 aufgezeigte Tabellenblatt erfolgen.

Die letzte Verknipfungstabelle regelt die Zuord-
nung von Merkmalsgruppen zu Ubergeordneten
Merkmalsgruppen (siehe Bild 4-7). Demnach kann
hier festgelegt werden, welche Merkmalsgruppe mit
welcher Merkmalsgruppe zusammenhangt und in
welcher Abhéangigkeit die beiden Begriffe zueinan-
der stehen. Es werden ausschlieRlich Merkmals-
gruppen und Objekte einander zugeordnet.
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5

Analyse der

Referenzregelwerke

5.1 Beispielauswertung RStO 12

Vielzahl an geometrischen Objekten. Die Verknip-
fung der Objekte untereinander und schlielich die
Zuordnung der Merkmale zu den Merkmalsgruppen

werden.

Zur Veranschaulichung der gewahlten Methode

wurde die Auswertung der RStO 12 herangezogen.
In diesem Regelwerk sind sowohl mehrere Objekte
als auch Merkmale zu finden, sodass hier die Ab-
hangigkeiten untereinander gut verdeutlicht werden
kénnen. Die RStO 12 behandeln vor allem den
standardisierten Oberbau und bietet daher eine

kann an diesem Beispiel sehr gut veranschaulicht

Das Bild 5-1 zeigt einen Auszug aus dem Tabellen-
blatt ,Merkmalsgruppen® der RStO 12. Es sind die
ersten neun Objekte des Regelwerks inklusive der
dazugehorigen Beschreibung und der Definition
dargestellt. Insgesamt lagen am Ende der Auswer-
tung des Regelwerkes 66 Merkmalsgruppen vor.

Merkmalsgruppen (Objekte)

Kategorie der

Lfd. Nr. | Name GUID Beschreibung Merkmals- Definition
gruppe
aut. bitte angeben automahsch bitte angeben i . bitte angeben
generiert auswahlen
1 RStO, 12 D63EF375-08CB- | Richtlinien fiir die Standardi- | Referenz- Richtlinien fur die Standardi-
4E72-9F05- sierung des Oberbaus von dokument sierung des Oberbaus von
BE347F81F602 Verkehrsflachen

Asphalt-
zwischen-
schicht

Asphalttrag-
deckschicht

E9190CFF-DFAF-
44D0-BD96-
8BDAEB0B29D0

019434DF-370C-
4F73-A89B-
4F281ECO045FA

1A289A7D-B2FB-
441E-ACCB-
1C6CCFE403A6

BA87DADA-99B2-
4F49-BA26-
407F152CB455

FD4FD337-008E-
4B12-ACD2-
C4036A93E281

TE44AAA5-5D41-
494E-9C81-
E915BCF8E76F

6CDDA78A-5BAD-
47B4-9189-
010C238E9D60

1958992A-4083-
4845-857C-
7C41F7C92483

chen, bestehend aus einer
oder mehreren Tragschichten
und der Decke oberhalb des

Planums.

Oberer Teil des Oberbaus aus
Asphalt, Beton, Pflaster oder
Platten.

benenfalls Asphaltbinder-
schicht

4.4.4 der RDO Beton 09 auf

Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln bei Neubau oder
Erneuerung

Einlagige Asphaltschicht, die
gleichzeitig die Funktion von
Asphalttrag- und Asphaltdeck-
schicht erfiillt

Klasse

Befestigung von Verkehrsfla-
chen, bestehend aus einer
oder mehreren Tragschichten
und der Decke oberhalb des
Planums.

Oberer Teil des Oberbaus aus
Asphalt, Beton, Pflaster oder
Platten.

Asphaltbinderschicht und da-
riber liegende Asphaltdeck-
schicht oder nur Asphaltdeck-
schicht.

Decke aus Beton, die sowohl
die Funktion der Decke als
auch ganz oder teilweise die
der Tragschicht tbernimmt.

Decke aus Pflaster einschliel3-
lich Bettung und Fugenfiillung.

Decke aus Platten einschlief3-
lich ihrer Bettung und Fugen-
fullun

Tragdeckschicht im landlichen
Wegebau.

Bild 5-1: Auszug Merkmalsgruppen — RStO 12
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Die entsprechende vollstdndige Excel-Datei liefert
zusatzliche Informationen beziglich der Versions-
nummer, des Erstellungs- oder auch Anderungs-
datums, der Sprache und weitere Kommentare. Die
Anzahl der Merkmale innerhalb der RStO 12 fallt im
Gegensatz zu den Merkmalsgruppen geringer aus.
Insgesamt handelt es sich um 17 Merkmale.

Einen Auszug der Merkmale liefert Bild 5-2. Hier
werden neben dem Namen und der Beschreibung
ein Beispielwert, der Datentyp, der Wertebereich,
die Einheit, die Definition und viele weitere ergan-
zende Informationen angegeben.

Merkmale (Eigenschaften)
Lfd. Nr. |[Name  |GUID |Beschreibung Beispiel |Daten- |Werte- |, peit | Definition
typ bereich
aut. bitte aut. bitte angeben aus- bitte an- bitte
angeben angeben wahlen |angeben |geben angeben
1 Dimen- AAT70 Summe der gewicheten 12000000 | Gleit- 0.0, 10-t-Al | Dimensionierungs-
sionie- D343- | aquivalenten 10-t-Achs- 10-t-AU komma- | 100000 relevante
rungs- 9D18- |ubergange, die bis zum zahl 0000.0 Beanspruchung (B)
relevante |4BFC- | Ende des vorgesehenen
Bean- BFC6- | Nutzungszeitraumes in
spru- 2848 dem Fahrstreifen mit der
chung B |9145 héchsten Verkehrsbelas-
CC85 tung zu erwarten sind. Die
Gewichtung erfolgt durch
die Berlicksichtigung von
Fahrstreifen-, Fahrstreifen-
breiten- und Steigungsfak-
toren
2 Belas- B1DB | Einteilung der Stralen in 7 | Bk32 Aufzéh- | BkO.3; - Belastungsklasse
tungs- 3E7F- |Belastungsklassen anhand lung Bk1.0;
klasse 3B05- | der dimensionierungsrele- Bk1.8;
4261- vanten Beanspruchung Bk3.2;
AFC2- Bk10;
6A21 Bk32;
0C43 Bk100
4247
3 Frost- 9AC5 Einteilung von Boden- oder | F2 Aufzah- | F1;F2; - Einteilung von Boden-
emp- DAD9 | Feldarten nach der Nei- lung F3 oder Feldarten nach der
findlich- - gung zur Eislinsenbildung Neigung zur Eislinsen-
keits- B6C5A- bildung
klasse 43F5-
8E2E-
BF66
FE37
1327

Bild 5-2: Auszug Merkmale — RStO 12
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Die einzelnen Zusammenhange zwischen den he-
rausgefilterten Begriffen lassen sich ebenfalls tabel-
larisch erfassen. Eine Beispielauswertung zeigt Bild
5-3. Hier werden die Verknipfungen der Merkmals-
gruppen untereinander in hierarchischer Struktur
dargestellt. Auf der rechten Seite der Tabelle steht
die Ubergeordnete und auf der linken Seite die un-
tergeordnete Merkmalsgruppe. Die Struktur dahin-
ter ist in Tabellenform nur schwer darstellbar, fur die
spatere Umwandlung in das Datenmodell aber den-
noch sinnvoll.

Bild 5-4 zeigt die hinter der Tabellenform stehende
Struktur. Dadurch wird verdeutlicht, wie die Zusam-
menhange spater abgebildet werden kdnnen. Jeder
Zusammenhang zwischen den einzelnen Objekten
wird hierbei berlicksichtigt und abgebildet. Zusatz-
lich zu den Relationen zwischen den Merkmals-
gruppen werden auch bei den RStO 12 die Rela-
tionen zwischen einer Merkmalsgruppe und einem
Merkmal sowie zwischen verschiedenen Merkma-
len betrachtet. Die Tabellenstruktur ist identisch auf-

gebaut.

Zuordnung von Merkmalsgruppen zu libergeordneten Merkmalsgruppen
hfrd' Objekt / Merkmalsgruppe uiibergeordnetes Objekt / Merkmalsgruppe
aut. | Zeile Name GUID Zeile Name GUID
auswahlen ermittelt automatisch auswahlen Ubergeordnet automatisch
ermittelt ermittelt ermittelt
1 G25_ Fahrbahn 16B16F4D-4101- G45_ Verkehrsflache BEF8A10D-A92D-
Fahrbahn 446F-B0OC8- Verkehrsflache 48E3-891E-
17F3B8BFA33F 8F689795D28D
13 G2_Oberbau Oberbau E9190CFF-DFAF- G38_ Strassen- EFD10309-7842-
44D0-BD96- Strassenaufbau | aufbau 4FE7-B8BC-
8BDAEBOBZQDO D5E1F03A3062
14 G22_Unterbau Unterbau 98816E7D FA7D- G38 Strassen- EFD10309-7842-
43BC-851D- Strassenaufbau | aufbau 4FE7-B8BC-
CCB2852FC880 D5E1F03A3062
15 G23_Untergrund Untergrund E07D69B4-1E91- G38 Strassen- EFD10309-7842-
4D56-A957- Strassenaufbau | aufbau 4FE7-B8BC-
CC4109351905 D5E1FO3A3062
16 G3_Decke Decke O19434DF 37OC- G2_Oberbau Oberbau E91900FF DFAF-
4F73-A89B- 44D0-BD96-
4F281 ECO45FA 8BDAEB0B29D0
17 G4_Asphalt- Asphaltdecke 1A289A7D BZFB- G3_Decke Decke 019434DF-370C-
decke 441E-ACCB- 4F73-A89B-
1CGCCFE403A6 4F281ECO045FA
18 G5_Betondecke Betondecke BA87DADA 9982- G3_Decke Decke 019434DF-370C-
4F49-BA26- 4F73-A89B-
407F152CB455 4F281ECO45FA
19 G6_| Pflasterdecke Pflasterdecke FD4FD337 008E- G3_Decke Decke 019434DF 37OC-
4B12-ACD2- 4F73-A89B-
C4036A93E281 4F281ECO45FA
20 G7 Plattenbelag Plattenbelag 7E44AAA5 5D41- G3_Decke Decke 019434DF 37OC-
494E-9C81- 4F73-A89B-
E91SBCF8E76F 4F281ECO45FA
21 G8_Asphalt- Asphalt- 6CDDA78A 5BAD- Oberbau E91900FF DFAF-
zwischenschicht zwischenschicht |[47B4-9189- 44D0-BD96-
0100238E9D60 SBDAEBOBZQDO
22 G9_Asphalt- Asphalttrag- 1958992A 4083- G2_Oberbau Oberbau E91900FF DFAF-
tragdeckschicht deckschicht 4845-857C- 44D0-BD96-
7C41 F7092483 SBDAEBOBZQDO
23 G46 Tragschlcht Tragschicht 728831CD 8433- G2_Oberbau Oberbau E91900FF DFAF-
4557-9AF6- 44D0-BD96-
200190E8FA37 8BDAEB0B29D0

Bild 5-3: Auszug Zuordnung von Merkmalsgruppen zu Ubergeord. Merkmalsgruppen — RStO 12
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Als weitere Uberpriifungsméglichkeit innerhalb der
FGSV-Regelwerke wurden stichprobenartig die
Definitionen einzelner Begriffe innerhalb eines
Regelwerks mit den Definitionen aus den Begriffs-
bestimmungen der FGSV abgeglichen (siehe Tabel-
le 5-1).

Bei dem Vergleich dieser Definitionen werden eini-
ge Unterschiede deutlich. Mit dem Erscheinen der
neuen Begriffsbestimmungen der FGSV im Jahr
2020 wurden einige Definitionen Uberarbeitet. Den-
noch besteht teilweise immer noch ein Unterschied
zu den in den Regelwerken formulierten Definitio-

nen. In Zukunft sollte hier eine Einigung auf eine
allgemeingultige Definition je Begriff angestrebt
werden.

Im Rahmen dieses Projektes wurden als Prioritat fur
die Definitionen die Formulierungen in den Begriffs-
bestimmungen festgelegt. Lediglich bei fehlenden
Definitionen wurde fur die Erstellung des Datenka-
taloges auf die einzelnen Definitionen innerhalb der
Regelwerke zuriickgegriffen. Uber die Kommentar-
felder der Auswertungstabellen wurde vermerkt,
aus welcher Quelle die Definition Gbernommen wur-
den.

Bild 5-4: Auszug der Hierarchie der Merkmalsgruppen der RStO 12

Begriffe Definition Regelwerk FGSV Begriffsbestimmungen 2020 FGSV
Alle Schichten oberhalb des Planums ausgenommen Im StraBenbau: Alle oberhalb des PIanums herggstell-
Oberbau ten ungebundenen und gebundenen Schichten einer
Bankette.
Strale.
Walzasphalt Asphaltmischgut, das durch Walzen verdichtet wird. Asphaltmischgut, das beim Einbau verdichtet wird.

Gussasphalt

Asphaltmischgut

Asphaltbeton

Asphaltmischgut, das im heilen Zustand gieRbar und
streichfahig ist und keiner Verdichtung bedarf.

Asphaltmischgut, das im heilen Zustand gieRfahig
und streichbar ist sowie keiner Verdichtung bedarf.

Gemisch aus Fiiller, Gesteinskérnungen 0,063/2, Ge-
steinskdrnungen > 2 mm sowie Bitumen als Bindemit-
tel. Gegebenenfalls kdnnen Zusatze enthalten sein.

Asphalt in verarbeitbarem Zustand.

Asphaltmischgut mit abgestufter KorngréRenvertei-
lung des Gesteinskdrnungsgemisches. Umfasst fol-
gende Asphaltmischgutarten: Asphalttragschicht-
mischgut, Asphaltbinder, Asphaltbeton fir Asphalt-
deckschichten, Asphalttragdeckschichtmischgut.

Asphaltmischgut mit einer fiir eine mdglichst dichte
Lagerung der Gesteinskdrner abgestuften Korn-
grolRenverteilung.

Tab. 5-1: Auszug aus dem Vergleich von FGSV-Definitionen aus einzelnen Regelwerken und den Begriffsbestimmungen
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5.2 Beispielauswertung ZTV Asphalt-
StB 07/13 und TL Asphalt-StB
07/13

Eine weitere beispielhafte Auswertung wird anhand
der beiden technischen Regelwerke ZTV Asphalt-
StB 07/13 und TL Asphalt-StB 07/13 dargestellt. Die
beiden Regelwerke bauen in vielen Aspekten auf-
einander auf und korrelieren miteinander. Aus die-
sem Grund sind viele Begriffe in beiden Regelwer-
ken gemeinsam vorhanden. Die Zusatzlichen Tech-
nischen Vertragsbedingungen Asphalt decken hier-
bei die Grundstruktur ab, sodass die einzelnen
Asphaltschichten des Oberbaus mit den jeweiligen
Materialien verknlpft wurden. Zusatzlich wurden
die Begriffe Anforderung_Gestein, Anforderung_
Bitumen und Anforderung_Asphaltmischgut einge-

fuhrt und die Abhangigkeiten durch Relationen dar-
gestellt (siehe Bild 5-5 und Bild 5-6).

Als Merkmale wurden in der ZTV Asphalt-StB 07/13
die wichtigsten Vertragsbestandteile des Regel-
werks aufgegriffen, welche im Anschluss ebenfalls
durch Relationen mit den einzelnen Merkmalsgrup-
pen verknupft wurden.

In den Technischen Lieferbedingungen Asphalt wer-
den viele Anforderungen, Erstprifungen und Kon-
trollprifungen an das Bitumen, das Gestein und
das Asphaltmischgut gestellt. Aus diesem Grund
sind hier deutlich mehr Merkmale vorhanden als in
den ZTV Asphalt-StB 07/13. Diese Merkmale sind
unter anderem mit den allgemeinen Merkmalsgrup-
pen, welche schon in den ZTV Asphalt-StB 07/13

Zuordnung von Merkmalsgruppen zu iibergeordneten Merkmalsgruppen

hfrd' Objekt / Merkmalsgruppe libergeordnetes Objekt / Merkmalsgruppe

aut. | Zeile Name ermittelt GUID automatisch Zeile auswahlen | Name GUID automatisch

auswahlen ermittelt Ubergeordnet ermittelt
ermittelt

1 G17_Mischgut Mischgut F1C4BA0OD-DB58- G2_Asphalt- Asphalttrag- B6582804-9506-
4321-A593- tragschicht schicht 4CC7-A911-
F7702B4DF457 7DF6981AAAFB

2 G18_Gestein Gestein 222A7A5E-38D2- G2_Asphalt- Asphalttrag- B6582804-9506-
4282-A676- tragschicht schicht 4CC7-A911-
3DEOD529B73B 7DF6981AAAFB

3 G19_Bindemittel | Bindemittel 1525A389-03CC- G2_Asphalt- Asphalttrag- B6582804-9506-
46BA-871A- tragschicht schicht 4CC7-A911-
240784E9265C 7DF6981AAAFB

4 G17_Mischgut Mischgut F1C4BAOD-DB58- G3_Asphalt- Asphaltbinder- D795A7A5-C71E-
4321-A593- binderschicht schicht 4740-931C-
F7702B4DF457 BB6D2357B7CA

5 G18_Gestein Gestein 222A7AS5E-38D2- G3_Asphalt- Asphaltbinder- D795A7A5-C71E-
4282-A676- binderschicht schicht 4740-931C-
3DEOD529B73B BB6D2357B7CA

6 G19_Bindemittel | Bindemittel 1525A389-03CC- G3_Asphalt- Asphaltbinder- D795A7A5-C71E-
46BA-871A- binderschicht schicht 4740-931C-
240784E9265C BB6D2357B7CA

7 G17_Mischgut Mischgut F1C4BAOD-DB58- G4_Asphalt- Asphaltdeck- 2B1FA47D-879E-
4321-A593- deckschicht schicht 4E41-A9B7-
F7702B4DF457 927F10FD9CE3

8 G18_Gestein Gestein 222A7A5E-38D2- G4_Asphalt- Asphaltdeck- 2B1FA47D-879E-
4282-A676- deckschicht schicht 4E41-A9B7-
3DEOD529B73B 927F10FD9CE3

9 Bindemittel 1525A389-03CC- _Asphalt- Asphaltdeck- 2B1FA47D-879E-
46BA-871A- deckschicht schicht 4E41-A9B7-
240784E9265C 927F10FD9CE3

Bild 5-5: Auszug Relationen Gruppe — Gruppe — ZTV Asphalt 07/13 — Teil 1/2
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eingefiihrt wurden, verknlpft. Zudem lieRen sich
hier viele Wertebereiche fir die einzelnen Merkma-
le, welche haufig PrifgréRen beschreiben, festle-
gen. Des Weiteren wurden hier die einzelnen Bin-
demittelsorten und Asphaltmischgutsorten das ers-
te Mal eingeflhrt (siehe Bild 5-7).

Insgesamt lassen sich bei detaillierter Betrachtung

Regelwerke oder fiir Uberarbeitungen der bisheri-
gen Auswertungen immer ahnliche Regelwerke ge-
meinsam oder direkt nacheinander in die Daten-
bank einzupflegen, sodass Zusammenhange und
Abhéangigkeiten besser identifiziert werden kénnen.
Zudem konnen durch dieses Vorgehen unterschied-
liche Begriffsinterpretationen schneller identifiziert
werden.

der Auswertungen dieser beiden technischen Re-
gelwerke viele Gemeinsamkeiten feststellen. Daher
ist es ratsam fiir zuklnftige Auswertungen weiterer

Zuordnung von Merkmalsgruppen zu iibergeordneten Merkmalsgruppen
hfrd' Objekt / Merkmalsgruppe tibergeordnetes Objekt / Merkmalsgruppe
aut. | Zeile Name ermittelt GUID automatisch Zeile auswahlen | Name GUID automatisch
auswahlen ermittelt Ubergeordnet ermittelt
ermittelt
10 G17_Mischgut Mischgut F1C4BAOD-DB58- G5_Asphalttrag- | Asphalttrag- 1958992A-4083-
4321-A593- deckschicht deckschicht 4845-857C-
F7702B4DF457 7C41F7C92483
1 G18_Gestein Gestein 222A7A5E-38D2- G5_Asphalttrag- | Asphalttrag- 1958992A-4083-
4282-A676- deckschicht deckschicht 4845-857C-
3DEOD529B73B 7C41F7C92483
12 Bindemittel 1525A389-03CC- G5 _Asphalttrag- Asphalttrag- 1958992A-4083-
46BA-871A- deckschicht deckschicht 4845-857C-7C41
240784E92650 F7092483
13 G6_Asphalt- Asphaltmischgut FD4FD337 008E- G17_Mischgut Mischgut F1C4BAOD D858-
mischgut 4B12-ACD2- 4321-A593-
C4036A93E281 F7702B4DF457
14 G8_Anforderung_ | Anforderung_ 6DE5787C-6BCB- G6_Asphalt- Asphalt- FD4FD337-008E-
Gestein Gestein 44D3-B67B- mischgut mischgut 4B12-ACD2-
8A3E9FECA4A2 C4036A93E281
15 G7_BitumenUnd- | BitumenUnd- 811C4BOO 00A7- G19_Bindemittel | Bindemittel 1525A389 03CC-
Abgeleitete Abgeleitete 43AB-8938- 46BA-871A-2
Produkte Produkte 5A53FE5D6FB4 40784E9265C
16 G20_StralRenbau- StrafLenbaubltu- 82794398 850A- G7_BitumenUnd- | BitumenUnd- 811C4BOO 00A7-
bitumen men 4304-9434- Abgeleitete Abgeleitete 43AB-8938-
DD8283BS1812 Produkte Produkte 5A53FE5D6FB4
17 G21_Polymermo- | Polymermodifi- BQC1 C1 92 41 6D- G7_BitumenUnd- BltumenUnd- 81 1 C4BOO 00A7-
difiziertesBitumen | ziertesBitumen 4B23-AB6D- Abgeleitete Abgeleitete 43AB-8938-
77CEA2086C9A Produkte Produkte 5A53FE5D6FB4
18 G8_Anforderung_ | Anforderung_ 6DE5787C GBCB- G18_Gestein Gestein 222A7A5E-38D2-
Gestein Gestein 44D3-B67B-8 4282-A676-
A3E9FECA4A2 3DEOD52QB73B
19 G10_Anforde- Anforderung_ 0116808E 750D 4 G7_BitumenUnd- | BitumenUnd- 811C4BOO 00A7-
rung_Bitumen Bitumen 760-89CC- Abgeleitete Abgeleitete 43AB-8938-
906E51BE52F1 Produkte Produkte 5A53FE5D6FB4
20 G12_Anforde- Anforderung_ A9CBADA46-6624- G6_Asphalt- Asphalt- FD4FD337 008E-
rung_Asphalt- Asphaltmischgut |420F-B165- mischgut mischgut 4B12-ACD2-
mischgut 2230C1EAADOO C4036A93E281

Bild 5-6: Auszug Relationen Gruppe — Gruppe — ZTV Asphalt 07/13 — Teil 2/2
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Name GUID Beschreibung Beispiel D?;:n- Wertebereich Einheit | Definition
- A534-44D3-A210- L . 50/70 zah- 50/70; 70/100; - L .
Renbaubitu- sichtlich bestimm- sichtlich bestimmter
CD534A06ADA1 . lung 160/220 )
men ter Eigenschaften. Eigenschaften.
Bindemittel- Unterteilung einer 40/100-65; Unterteilung einer
sorte_Poly- | ©02DC59D-0F0B- | ginye mittelart hin- Aur 10/40-65; Bindemittelart hin-
e 47B5-ABC5- L . 25/55-55 | zah- ’ - L .
mermodifizier- 6351E00C3CF6 sichtlich bestimm- lun 25/55-55; sichtlich bestimmter
tes Bitumen ter Eigenschaften. 9 45/80-50 Eigenschaften.
Unterteilung einer 28?‘23:::: ﬁgg?rﬁ Unterteilung einer
. 7631CCF1-DCE4- | Asphaltmisch- Auf- ; ! Asphaltmischgutart
Asphaltmisch- . .. AC22TN; AC16TN; N e
4135-978F- gutart hinsichtlich | AC32TS | zah- ’ ) - hinsichtlich GroRt-
eI A291498F 1682 GréRtkorn und i || SIS korn und Beanspru-
Beanspruchun AT AoIES chun
P 9- AC22BS; ... 9
Bmin 3,8; Bmin 4,0;
Bmin 4,2; Bmin 5,4;
Mindest 990F1A5B-2752- Massenanteil des Auf- | Bmin 4,4; Bmin 4,6; Massenanteil des
Bindemittel- 4122-A448- Bindemittels im Bmin 3,8 | zadh- | Bmin 6,0; Bmin 6,4;| M.-% |Bindemittels im
gehalt BF33372CC8BD Asphalt lung | Bmin 6,6; Bmin 7,0; Asphalt
Bmin 7,2; Bmin 7,4;
Bmin 7,5; Bmin 6,5
Vmin 5,0; Vmin 4,0;
Minimaler 6DE94438-B3E3- | Verhaltnis des Auf- | Vmin 1,0; Vmin 3,5; Verhaltnis des
Hohlraum- 48AD-9890- Hohlraumes zum | Vmin 5,0 | z&h- | Vmin 2,5; Vmin 2,0; [ Vol.-% |[Hohlraumes zum
gehalt MPK C10F0C89A0F4 Gesamtvolumen lung | Vmin 1,5; Vmin 1,0; Gesamtvolumen
Vmin 24
Maximaler | 9C868696-6121-4 |Verhaltnis des Auf- m:: ;’gf m:: 2'23 Verhaltnis des
Hohlraum- DB8-9A3C- Hohlraumes zum | Vmin 7,0 | zah- Vmin 4‘5j Vmin 3‘5j Vol.-% | Hohlraumes zum
gehalt MPK 94463031BD4E Gesamtvolumen lung vmin 2 5’ Vmin 2’8‘ Gesamtvolumen

Bild 5-7 : Auszug Merkmale — TL Asphalt 07/13

5.3 Beispielauswertung Anweisung
StraBeninformationsbank

Damit Dopplungen der Themenfelder vermieden
werden, wurden die ausgewahlten Teile der ASB
nicht auf die gleiche Weise wie die FGSV-Regel-
werke analysiert und vorerst auch nicht in die Da-
tenbank implementiert. Das Vorgehen bei der Aus-
wertung der ASB-Regelwerke wird hier beispielhaft
fur den Teil Querschnitt und Aufbau erlautert.

Die fur einen Datenkatalog notwendigen Begriffe
(Merkmalsgruppen und Merkmale) wurden aus der
ASB - Teil Querschnitt und Aufbau herausgefiltert
und in eine Liste Ubertragen. Dieser Schritt ist noch
identisch zu den Auswertungsschritten der FGSV-
Regelwerke. AnschlieRend wurde diese Liste je-
doch mit den Auswertungstabellen der FGSV-
Regelwerke abgeglichen. Gleiche Bezeichnungen
wurden grun, ahnliche gelb und unterschiedliche
Begriffe rot markiert. Tabelle 5-2 zeigt einen Auszug

dieser ausgewerteten Liste. Die vollstandigen Aus-
wertungstabellen befinden sich im Anhang A. Diese
Liste wurde nicht in die Auswertungstabellen impor-
tiert und auch nicht in die Datenbank Gbernommen,
um eine massive Anhaufung von Dopplungen zu
vermeiden. Die erstellten Listen sollen in Zukunft
dabei helfen, Unterschiede bei den Begriffen und
den Begriffsdefinitionen von FGSV und IT-Ko ein-
heitlich zu gestalten und anzupassen.

Insgesamt wurde eine sehr grofle Wiederholrate
der Begrifflichkeiten festgestellt. Einige abweichen-
de Begriffe, wirden vermutlich durch die Analyse
weiterer FSGV-Regelwerke abgedeckt werden. Der
sehr hohe Detaillierungsgrad der FGSV-Regelwer-
ke ist fur die Erstellung des Datenkataloges in vie-
len Punkten nicht notwendig, da ein Datenkatalog
nicht in diese Tiefe geht. Um die Ubereinstimmun-
gen zwischen der FGSV und dem IT-Ko zu berpri-
fen, wurden anschlieRend die Definitionen zu den
identischen Begriffen herausgearbeitet. Einen Aus-



39

Bezeichnung nach FGSV und IT-Ko

unterschiedlich

gleich ahnlich
Pflaster Ungebundene Schicht des Oberbaues
Platten Schicht mit bitumenhaltigem Bindemittel

nicht frostempfindlich

frostempfindlich

Ungebundene Schicht mit
pechh. Verfestigung

ungebundene TS pechh. verfestigt

Frostschutzschicht mit pechh.
Bindemittel verfestigt

Pechhaltige Tragschicht

Teerasphalttragschicht

Tab. 5-2: Auszug aus der Auswertungstabelle der ASB — Teil Querschnitt und Aufbau

Untergrund/
Unterbau

Begriffe Definition FGSV Definition IT-Ko

a) Die Fahrbahn ist der fir den Kfz-Verkehr bestimmte Teil einer
befestigten Stral’e. Sie besteht aus einem oder mehreren Fahr-
streifen, die unterschiedliche Funktionen haben (z. B. Haupt-
fahrstreifen, 1. Uberholstreifen, Linksabbiegefahrstreifen, Zu-

Aus Fahrstreifen und Randstreifen beste- satzfahrstreifen, ...) sowie den Bordrinnen (offene und ge-
Fahrbahn hender zusammenhangend befestigter schlossene Rinnen). Die Fahrbahn wird begrenzt durch die
Teil einer StraRe. Fahrbahnrander.

b) Aus Griinden der Rickwartskompatibilitat zu den friilheren Ver-
sionen der ASB existiert eine Querschnittstreifenart ,Fahrbahn®,
die auf Grund der damaligen Breitendefinition nur einen Teil der
unter a) aufgefiihrten Fahrbahnbestandteilen beinhaltet.

a) Asphaltbinderschicht und dariber lie-
gende Asphaltdeckschicht oder nur Oberer Teil des Oberbaus. In der Regel besteht die bitumindse
Fahrbahndecke Asphaltdeckschicht. Decke aus je einer Deck- und Binderschicht, eine Betondecke aus
b) Decke aus Beton, die sowohl die Funk- | ein oder zwei Schichten, die ein oder mehrlagig eingebaut werden
tion der Decke als auch ganz oder teil- | kénnen.
weise die der Tragschicht Gbernimmt.
Widerstandsfahige und verkehrssichere Oberste Schicht der Fahrbahndecke. Die Fahrbahndecke umfasst
oberste Schicht einer Verkehrsflache den abschlieRenden Teil des Oberbaus oberhalb der Tragschich-
Deckschicht (siehe auch Asphaltdecke, Betondecke, ten. Die Fahrbahndecke hat die Aufgabe, den Ubergang von der/

Briickenbelag). Im Iandlichen Wegebau
auch die ohne Bindemittel hergestellte
oberste Schicht einer Befestigung.

den Tragschichten zu der befahrbarkeitsgerechten Oberflache her-
zustellen. Zu den wesentlichen Deckenarten gehéren Asphalt-,
Beton- und Pflasterdecken.

Einteilung zur Dimensionierung des Ober-
baues gemal der bemessungsrelevanten
Beanspruchung.

Die Bauklasse ist eine Einteilung zur Dimensionierung des Ober-
baues aufgrund der Verkehrsbelastungszahl nach RStO. Dabei
entspricht die Soll-Bauklasse der Dimensionierung nach der vor-
handenen Verkehrsbelastungszahl. Der in der Ortlichkeit vorgefun-
dene Aufbau wird einer Ist-Bauklasse zugeordnet.

Der unmittelbar unter dem Ober- oder
Unterbau angrenzende Boden bzw. Fels.

Ebenes, profilgerechtes und tragfahiges Fundament fir den Stra-
Renoberbau. Es gehért zum Erdbau.

Tab. 5-3: Auszug des Vergleiches der Begrifflichkeiten der FGSV und des IT-Ko

zug hiervon zeigt Tabelle 5-3. Es wird deutlich, dass
sich die Definitionen haufig und zum Teil unterschei-
den. In Zukunft sollte eine Einigung der Gruppen

Der gesamte Abgleich der Definitionen der FGSV
und des IT-Ko aus den jeweiligen Begriffsbestim-
mungen ist im Anhang B dargestellt.

auf gemeinsame einheitliche Definitionen fir die
Begriffe herbeigefihrt werden.
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6 Datenerhebung der Referenz-
regelwerke in der Datenbank

Der aktuelle Stand der in die Datenbank importier-
ten Referenzregelwerke und die Aufteilung auf die
Merkmalsgruppen und die Merkmale, sowie die ein-
zelnen Relationen zueinander sind in den folgen-
den Bildern dargestellt (Bild 6-1, Bild 6-2, Bild 6-3).

Bild 6-1: Datenerhebung Referenzregelwerke in der Datenbank

Bild 6-2: Datenerhebung nach Referenzregelwerk in der Da-
tenbank

Bild 6-3: Datenerhebung nach Art in der Datenbank

7 Probleme und Losungen in
den Datenbankerfassungen

Im Zuge des Projektes wurden die in Kapitel 3 an-
gegebenen Regelwerke systematisch untersucht
und die Ergebnisse gemalf der in Kapitel 2.4 vorge-
stellten Norm DIN EN ISO 23386 modelliert. Fur die
Uberfiihrung von groRen Mengen an Merkmalen
und Merkmalsgruppen wurden die in Kapitel 4 und
5 dargestellten Methoden verwendet.

Im Zuge der systematischen Datenhaltung der er-
fassten Datensatze werden diese aus den Excel-
Tabellen heraus in ein XML-Schema exportiert, wel-
ches im Gegensatz zu einer Excel-Tabelle eine
Syntax und Semantik je Datensatz abbildet (vgl.
Bild 7-1). Durch diese feststehende Syntax und die
im Schema definierte Semantik werden maogliche
Auspragungen einzelner Zellen der Tabelle rest-
ringiert, beispielsweise gilt dies fiir die Werteberei-
che oder Aufzahlungswerte eines Merkmals. In die-
sem Kapitel werden die Herausforderungen bei der
systematischen Erfassung zunachst allgemein auf
die Modellierung und weiterhin auf die Syntax und
Semantik bezogen erlautert und die Lé6sungsanséat-
ze dargestellt.

Die Modellierung von Merkmalen und Merkmals-
gruppen auf Basis der DIN EN I1SO 23386 und folgt
einer Klassifizierungshierarchie. Eine Klassifizie-
rung ist die strukturierte Zusammenstellung von In-
formationen durch das Zusammenfilhren gemein-
samer Punkte in jeweils einer Klasse. Jede Klasse
ist ein hierarchisches Element einer Klassifizierung.
Eine Klasse kann eine Gruppe von Objekten in ei-
ner Klassifizierung sein, in der das Merkmal zutrifft.
In diesem Kontext wird eine Merkmalsgruppe ge-
maf DIN EN ISO 23386 mit der Kategorie ,Klasse*®
versehen.

Die hierarchische Klassifizierung folgt dem Ver-
erbungs- bzw. Spezialisierungskonzept aus der ob-
jektorientierten Modellierung, sodass alle Merkmale
von generellen Klassen an die in der Hierarchie da-
runter stehenden spezialisierten Klassen vererbt
werden. In der Norm wird daftr die Einfachver-
erbung verpflichtend vorgegeben, sodass jede
Merkmalsgruppe nur exakt eine Ubergeordnete
Merkmalsgruppe besitzen kann. Darlber hinaus
kénnen Merkmale jedoch in mehreren Merkmals-
gruppen auftreten. Somit kdnnen auf Basis der DIN
EN ISO 23386 einfache Vererbungshierarchien auf-
gebaut werden (siehe Bild 7-2).
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Bild 7-1: Ubertragung der erhobenen Daten mittels XML in die Datenbank

Bild 7-2: Modellierung von Merkmalsgruppen als Vererbungs-
hierarchie

Obwohl diese Einschrankungen aus Sicht der Da-
tenmodellierung sinnvoll sind, stellen diese gerade
bei der Erfassung von Daten fiir die Datenbank eine
Herausforderung dar. Die Modellierung von Aggre-
gationen, also der Zusammensetzung von Merkma-
len und Merkmalsgruppen als ein souveranes Ob-
jekt, kann durch eine Vererbungshierarchie nicht
abgebildet werden. In Bild 7-3 wird eine Komposi-
tion dargestellt. Die Klassen ,Aufbauschicht®, ,Bord-
stein® und ,Deckschicht® sind Teile der Klasse

Querschnitts-

streifen Klasse

Aufbauschicht Bordstein Deckschicht Klasse

Bild 7-3: Modellierung von Merkmalsgruppen als Komposi-
tionshierarchie

»Querschnittsstreifen”. Falls diese Komposition mit-
hilfe von Merkmalsgruppen umgesetzt wird, bedeu-
tet dies jedoch nicht, dass fir die Klasse ,Quer-
schnittsstreifen” definierten Merkmale an die darun-
terliegenden Klassen vererbt. Sollte also ein Merk-
mal ,Fahrstreifenbreite im ,Querschnittsstreifen®
definiert sein, wird dieses auch an den Bordstein
vererbt. Diese Art von Modellierung ware jedoch
nicht sinnvoll.
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Im Fall von Bild 7-2 wird eine alternative Modellie-
rung vorgestellt, die den ,Querschnittsstreifen” nicht
als Klasse enthalt, sondern eine andere Klasse flr
ein ,Querschnittselement” einflihrt. Ein Querschnitts-
element kann somit eine Aufbauschicht, ein Bord-
stein oder eine Deckschicht sein. Ein Querschnitts-
element ist jedoch kein Querschnittsstreifen. Die
Klasse ,Querschnittselement” kann dann alle Merk-
male enthalten, die die spezialisierten Unterklassen
gemeinsam haben, sodass eine tatsachliche Ver-
erbungshierarchie entsteht. Die Klasse ,Quer-
schnittsstreifen kann zusatzlich an einer anderen
Stelle definiert werden.

Neben der Einordnung von Merkmalsgruppen in die
hierarchische Struktur ist die eindeutige Identifizie-
rung eines Begriffs aus den Regelwerken als Merk-
mal, Merkmalsgruppe oder Wert eines Merkmals
nicht immer zweifelsfrei durchzuflihren. Generell
lasst sich ein Begriff als Merkmalsgruppe deklarie-
ren, sofern es nicht méglich ist fiir diesen einen ex-
pliziten alphanumerischen Wert festzulegen, also
z. B. die Merkmalsgruppe Deckschicht.

Ein Merkmal hingegen nimmt immer konkrete Wer-
te inklusive einer entsprechenden Einheit an, also

z. B. das Merkmal Einbautemperatur. Dariber hi-
naus kann es Begriffe in einem Regelwerk geben,
die als Enumerationswert fur ein Merkmal gesehen
werden kdnnen, also z. B. Bk 100 fur das Merkmal
Belastungsklasse. Es gibt jedoch nicht immer eine
eindeutige Moglichkeit zu Modellierung eines Begrif-
fes. Am folgenden Beispiel aus der RStO (vgl. Bild
7-4) soll dieser Sachverhalt verdeutlicht werden.

Der Begriff ,Verkehrsflache® kann beispielsweise
als Merkmalsgruppe oder auch als Merkmal model-
liert werden (siehe Bild 7-4). Hierbei ist es entschei-
dend, ob konkrete Werte fur den Begriff vorliegen
oder ob noch weitere Unterkategorien erstellt wer-
den sollen. Fur den Begriff ,Verkehrsflache® wurde
sich daher fiir eine Merkmalsgruppe entschieden.
Die weiteren Unterpunkte, wie zum Beispiel der
»Seitenstreifen” oder auch die ,Fahrbahn® kénnen in
diesem Fall ebenfalls entweder als Merkmalsgrup-
pe oder als Merkmal ausgebildet werden. Da sich
auch diese Begriffe in weitere Unterkategorien ein-
teilen lassen, wurde ebenfalls die Zuordnung zu
den Merkmalsgruppen gewahlt.

Die Herausforderung bei der Unterscheidung in der
Modellierung erfordert ein hohes Maf an Fachkom-

Bild 7-4: Unterschiedliche Modellierung von Merkmalsgruppen und Merkmalen
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petenz, um die Detailtiefe und die Relevanz von
Merkmalen im Kontext des Regelwerkes korrekt ab-
zuschatzen bzw. bewerten zu kdnnen. Gegebenen-
falls missen weitere Regelwerke zur Rate gezogen
werden, damit ein Uberblick iiber die notwendige
Detailtiefe gegeben ist.

Da Regelwerke im Bauwesen charakteristischer-
weise Entwurfsparameter in tabellarischen Abhan-
gigkeiten angeben, liegt auch hier eine Herausfor-
derung bei der Modellierung der Abh&ngigkeiten
von Merkmalen und Merkmalsgruppen vor. Gege-
ben ist in Bild 7-5 (links) eine Tabelle zu Entwurfs-
klassen und Gestaltungsmerkmale fiir die Stralen-
planung. Entsprechend der Markierungen lasst
sich die Tabelle in Merkmale und mdégliche Merk-
malswerte aufteilen, wobei die Spaltentberschrif-
ten jeweils ein Merkmal definieren und die Zeilen
darunter jeweils die mdglichen Auspragungen der
Merkmalswerte als Enumeration angeben (vgl.
auch Bild 7-5, rechts). Das Merkmal Entwurfsklas-
se erhalt den Datentyp ,Aufzahlung® als Attribut
zugewiesen und die Werte EKL1, EKL2, EKL3 und
EKL4 als ,Liste der moglichen Werte®. Um den Zu-
sammenhang zwischen dem Merkmal Entwurfs-
klasse und beispielsweise dem Merkmal Regel-

querschnitt in der Datenmodellierung zu erhalten,
kann hierfir die Relation ,verbundenes Merkmal®
gemal DIN EN ISO 23386 verwendet werden. Zu-
sammenfassend ergibt sich durch diese Art der
Modellierung eine der Tabelle entsprechende Se-
mantik.

Insgesamt zeigen diese drei Beispiele die Mehrdeu-
tigkeit und den Interpretationsspielraum in der Mo-
dellierung selbst durch fachkundige Mitarbeiter in
Hinblick auf die erfassten Daten aus den Regelwer-
ken. Dieser Ermessensspielraum bei der Modellie-
rung stellt eine wesentliche Herausforderung dar
und erfordert einen iterativen Qualitatssicherungs-
prozess. Bei der Datenmodellierung der ausgewer-
teten Regelwerke wurde dieser iterative Prozess
durchgefiihrt, um die strenge Vererbungshierarchie
einer Klassifikation und die originale Semantik der
Regelwerke zu wahren.

Bild 7-5: Modellierung von Tabellenwerten als miteinander verbundene Merkmale
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In nachfolgender Checkliste werden die wesent-
lichen Hinweise fir die Modellierung nochmal dar-
gestellt und erlautert:

O Ein Merkmal wird verwendet, um die charakteristische Eigenschaft eines Objektes mit einem konkreten Wert

inkl. einer Einheit zu beschreiben, z. B. den Nutzungszeitraum oder das E-Modul. Die Auswahl
aussagekraftiger Merkmale ist fir eine erfolgreiche Klassifizierung essentiell.

Der Wert eines Merkmals kann eine Zeichenkette, eine Ganzzahl, eine Gleitkommazahl, ein Wahrheitswert
oder auch eine Aufzahlung/Enumeration sein. Fir numerische Werte kann zudem auch ein Wertebereich
angegeben werden. Die Einheit eines Wertes ist als separates Attribut anzugeben.

Eine Merkmalsgruppe wird verwendet, um eine Sammlung von Merkmalen oder Merkmalsgruppen fir eine
durch die Kategorie der Merkmalsgruppe definierte Bedeutung zusammenzufassen, z. B. Planum oder
Asphaltdeckschicht.

Die Kategorie der Merkmalsgruppe wird verwendet, um der Merkmalsgruppe eine der folgenden konkreten
Bedeutungen zuzuweisen:

0O Eine Klasse fasst Merkmale und Merkmalsgruppen zusammen, die fiir die Beschreibung von
gleichen oder dhnlichen Objekten verwendet werden.

O Eine Domane fasst Merkmale und Merkmalsgruppen zusammen, die aus einer gleichen fachlichen
Definition entstammen.

0O Ein Referenzdokument fasst Merkmale und Merkmalsgruppen zusammen, die aus demselben
Referenzdokument entstammen.

O Ein zusammengesetztes Merkmal fasst Merkmale und Merkmalsgruppen zusammen, die wiederum
ein Merkmal genauer beschreiben, z. B.: ist die Sichtbetonqualitdt eine Merkmalsgruppe, die drei
Merkmale miteinander verknlpft (Ebenheit des Betons, Farbton des Betons, Betonstruktur) und
dadurch ein zusammenhangendes Charakteristikum bilden.

O Eine alternative Nutzung gilt fir branchenspezifische Regelungen bezuglich Merkmalsgruppen, die
nicht durch obige abgedeckt werden.

Verbundene Merkmale werden verwendet, um fachliche Zusammenhénge zwischen Merkmalen modellieren
zu kénnen, z. B. die Entwurfsklasse und die Planungsgeschwindigkeit. Ein Merkmal kann zu mehreren
anderen in Verbindung stehen, um etwa die Semantik einer Tabelle abbilden zu kénnen.

Merkmale kénnen beliebig vielen Merkmalsgruppen untergeordnet werden.

Merkmalsgruppen kénnen gemafR dem Prinzip der Spezialisierung nur eine (bergeordnete Merkmalsgruppe
haben. Es handelt sich hierbei um eine Einfachvererbung.

Mehrere Merkmalsgruppen kénnen die gleiche ibergeordnete Merkmalsgruppe haben.

Es missen nicht alle Merkmalsgruppen in einer eindeutigen Baumstruktur miteinander verbunden sein. In
einem Datenkatalog kénnen mehrere Baume parallel aufgebaut werden, die nicht miteinander verbunden
sind.

Die Hierarchie der Vererbung sollte nicht zu tief geschachtelt werden, um die Vererbung von Merkmalen
sinnvoll und nachvollziehbar modellieren zu kénnen. In den meisten Klassifikationen werden lediglich 2 bis 3
Ebenen modelliert (vgl. DIN EN I1SO 12006-2:2020-07).

Eine Vererbung ist nicht fuir alle Kategorien von Merkmalsgruppen sinnvoll umsetzbar. Beispielsweise sollten
merkmalsgruppen der Kategorie ,Referenzregelwerk® nicht als Spezialisierung der Kategorie ,Klasse®
modelliert werden. Die Kategorien der Merkmalsgruppen lassen sich folgendermafRien vererben:

O Klasse: Es werden physische und virtuelle Objekttypen beschrieben. Eine Spezialisierung bzw.
Vererbung ist hier hdufig sinnvoll.

O Domaéne: Beschreibt eine fachliche Gruppierung. Die Vererbung ist hier eher selten. Mégliches
Beispiel: Domédne Larmschutz enthélt einige allgemeinen Merkmale. Die Spezialisierte Domane
Larmschutz Autobahn enthélt noch zusétzliche Merkmale.

O Referenzdokument: Eine Vererbung ist eher selten, kann aber zum Beispiel aufgebaut werden,
wenn es ein Ubergeordnetes Dokument mit (bergeordneten Begriffen gibt, die auch in
untergeordneten Dokumenten verwendet werden soll.

0 Zusammengesetztes Merkmal: Eine Vererbung ist eher selten. Ein zusammengesetztes Merkmal
wird durch die enthaltenen Merkmale zusammengefiigt. Beispiel fur eine Vererbung ist das
zusammengesetzte Merkmal Standardbetonzusammensetzung bestehend aus den Merkmalen
Zementart, Zementgehalt oder Grofitkorn, welches spezialisiet werden kann als
Leichtbetonzusammensetzung mit den =zusétzlichen Merkmalen Rohdichte oder Art des
Luftporenbildners.

O Alternative Nutzung: Eine Vererbung ist eher selten. Kann genutzt werden, um beliebige Merkmale
zu gruppieren, die nicht einer der vorherigen Kategorien zugeordnet werden kénnen.
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8 Hinweise zur Vorgehens-
weise bei der Erganzung
von weiteren Regelwerken

Im folgenden Kapitel wird die Vorgehensweise zur
Datenerfassung weiterer Regelwerke im Detail be-
schrieben. Um die einzelnen Uberarbeitungsschrit-
te im Gesamtverfahren naher zu erldutern, werden
die Richtlinien zur Anlage von Stadtstrallen (RASt
06) herangezogen. Die ausgefiihrten Uberarbeitun-
gen der RASt 06 stellen dabei lediglich Beispiele flr
die Entwicklung der einzelnen Regelwerke dar. Es
werden darauf aufbauend Hinweise gegeben, die
das Vorgehen bei zukunftig zu erfassenden Richt-
linien erleichtern sollen.

8.1 Beispielliberarbeitung RASt 06
8.1.1 Inhaltliche Uberarbeitung

Bei der inhaltlichen Uberarbeitung wird im Detail auf
die Veranderung von fachspezifischen Eigenschaf-
ten eingegangen. Dabei stehen sowohl eine ver-
besserte Ubersichtlichkeit als auch eine anwender-
freundliche Nutzung der Datenbanken als grund-
satzliche ZielgréRen im Vordergrund.

Ein wesentlicher Aspekt in der Uberarbeitung der
Regelwerke stellt die Einteilung der zu erstellenden

Objekte und Eigenschaften in die Merkmale und
Merkmalsgruppen dar. Wahrend die Merkmale
zu Beginn der Analyse separat und sehr detailliert
eingetragen wurden, wurden im Zuge der Uber-
arbeitung Ubergeordnete Merkmale erstellt. Unter
diesen Merkmalen konnten anschlielend viele ein-
zelne Eigenschaften eingepflegt werden, die vor
allem durch den Datentyp ,Aufzéhlung® Ubersicht-
lich und eindeutig auszulesen sind. Das Bild 8-1
zeigt exemplarisch den Uberarbeitungsschritt
der typischen Entwurfssituationen auf Stadtstra-
Ren.

Nachdem die Merkmale mithilfe des Datentyps
+Aufzahlung“ Ubersichtlicher dargestellt werden
kénnen und dadurch eine unkomplizierte Auswahl
der Eigenschaften ermdglicht wird, wurden in einem
weiteren Schritt die Relationen der Merkmalsgrup-
pen angepasst. Hier fand eine Uberarbeitung des
am Anfang festgelegten hierarchischen Systems
statt. Die Relationen Gruppe-Gruppe waren diesbe-
zuglich identisch zum Inhaltsverzeichnis aufgebaut,
was bei einer hohen Menge an Merkmalsgruppen
jedoch deutlich die Ubersichtlichkeit und die Grup-
penstruktur beeintrachtigen. Anstelle von detailliert
abzweigenden Untergruppierungen werden die
Merkmalsgruppen direkt auf die Ubergeordneten
Merkmalsgruppen bezogen. Eine Ubergeordnete
Merkmalsgruppe kann dabei zum einen durch eine
Kapitelliberschrift des Regelwerks bezeichnet sein

Bild 8-1: Auszug der Merkmale der RASt 06 vor und nach der Uberarbeitung
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oder zum anderen durch einen selbst erstellten
Begriff bericksichtigt werden. Dem Bild 8-2 ist ex-
emplarisch der Uberarbeitungsschritt hinsichtlich
der Beziehungen Gruppe-Gruppe anhand der Ver-
kehrsflachen zu entnehmen.

In einem weiteren Schritt der inhaltlichen Uberar-
beitung wurde die Grundstruktur des Systemauf-
baus der Referenzregelwerke in Einklang gebracht.
Die RIN thematisieren vor allem die funktionale Ver-
kehrsnetzgliederung, auf welcher die Richtlinien zur
Anlage von Stadtstralen, Landstrallen und Auto-
bahnen allesamt aufbauen. Die grundlegende Ein-
teilung der Verkehrswege in einzelne Kategorien

und entsprechende StralRenkategorien ist daher flr
die eben genannten Richtlinien strukturell identisch
(vgl. Bild 8-3).

Es ist zudem erwahnenswert, dass die Definitionen
der Merkmale und Merkmalsgruppen im Zuge der
Uberarbeitung angepasst wurden. Da die FGSV
wahrend der Laufzeit des Projektes eine aktuali-
sierte Ausgabe der Begriffsbestimmungen fir das
Stralden- und Verkehrswesen [BBSV, 2020] verof-
fentlichte, wurden diesbeziglich die aktuellsten
Definitionen fur die jeweiligen Eigenschaften im
vorliegenden Forschungsprojekt verwendet.

Bild 8-2: Zuordnung von Merkmalsgruppen zu iibergeord. Merkmalsgruppen (RASt 06) vor und nach der Uberarbeitung
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Bild 8-3: Auszug der Merkmalsstruktur der RASt 06 vor und nach der Uberarbeitung
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8.1.2 Formale Uberarbeitung

Neben inhaltlichen, fachlichen Anpassungen wur-
den die Tabellen zur Datenerfassung der Regelwer-
ke in mehreren Teilschritten formal bearbeitet. Da-
bei wurde zunachst zu Beginn der Datenerstellung
die Wahl getroffen, die Namen der Merkmale und
Merkmalsgruppen als sogenannte CamelCase-No-
tation (Kamel- oder Hockerschrift) abzuspeichern.
Des Weiteren werden aufgrund von moglichen or-
thographischen Schwierigkeiten alle Umlaute in
den Datentabellen ausgeschrieben. Die beiden pri-
maren Uberarbeitungsschritte sind in Bild 8-4 an-
hand der RASt 06 naher veranschaulicht. Hier ist
zudem zu erkennen, dass die Beschreibungen der
Eigenschaften nicht in der CamelCase-Notation er-
fasst sind sowie eine Ausschreibung der Umlaute
nicht bericksichtigt wird.

Als weitere formale Charakteristik wurde der Name
der Definitionen teilweise deutlich verandert. Diese
Anderung bezieht sich lediglich auf Merkmale und
Merkmalsgruppen, bei welchen nach den Begriffs-
bestimmungen [BBSV, 2020] keine offiziellen Defi-
nitionen vorliegen. Urspringlich war geplant, fir
alle Eigenschaften ohne offizielle Definition einen
Bindestrich zu setzen, da auf informationstechni-
scher Ebene in allen Zellen ein Wert vorhanden
sein muss. Im Zuge der Uberarbeitung wurde in ein-
heitlicher Abstimmung dartber entschieden, den
Definitionsnamen im Falle nicht vorhandener Be-
zeichnung in den neuen Begriffsbestimmungen
[BBSV, 2020] mit dem Namen des Merkmals bzw.
der Gruppe auszufillen (vgl. Bild 8-5).

Die letzte malligebende Veranderung wurde fach-
lich Ubergreifend realisiert. Hinsichtlich gleicher
Merkmalsgruppen von Regelwerken unterschied-
licher FGSV-Gremien wurde ein gleicher GUID ver-
wendet. Im Wesentlichen stand hier die Merkmals-
gruppe ,Verkehrsflache“ im Mittelpunkt, die sowohl
in den Arbeitsgruppen 2 und 3 als auch in den
Arbeitsgruppen 4, 5, 6, 7 und 8 haufig auftritt. Durch
die Wahl der gleichen Identifikationsnummer wer-
den die verschiedenen Merkmale, die der Gruppe
zugeordnet sind, Ubersichtlich dargestellt und die
Beziehung zum jeweiligen Regelwerk bleibt beste-
hen. Exemplarisch ist in Bild 8-6 die Anpassung der
automatisch vergebenen Identifikationsnummer fur
die RStO 12 und die RASt 06 illustriert.

Im Folgenden werden Hinweise flr die Einbindung
weiterer Regelwerke gegeben, die sich auf Basis
der in Kapitel 8.1 benannten Uberarbeitungsaspek-
te ergeben. Durch die Beachtung der Empfehlun-
gen sollen bei einer zukilnftigen Datenerfassung
von Regelwerken Komplikationen vermieden und
das Vorgehen zur Generierung von ersten Daten-
satzen so problemlos wie mdglich gestaltet werden.

In einem ersten vorbereitenden Schritt sollte eine
Ubersicht erstellt werden, in welcher alle Merkmale
und Merkmalsgruppen aufzufinden sind. Dafir
muss das Regelwerk im Detail gelesen und so pra-
pariert werden, dass eine grobe Ausarbeitung der
Struktur sowie eine Festlegung mdglicher Gruppie-
rungen bereits wahrend des Lesens erfolgen. Zu
beachten ist hier, dass die Eigenschaften und Ob-
jekte nur dann als Merkmal eingetragen werden,

Bild 8-4: Auszug der Merkmalsgruppen der RASt 06 vor und nach der Uberarbeitung
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Bild 8-5: Auszug der Merkmalsdefinition der RASt 06 vor und nach der Uberarbeitung

Bild 8-6: Fachubergreifende Vereinheitlichung von Merkmalsgruppen (Auszug aus den RASt 06 und den RStO 12)
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wenn eindeutige Werte als Ausgabe vorliegen
(bspw. Zahlen mit einem definierten Wertebereich
oder Aufzdhlungen der verschiedenen Merkmale).
Sind Objekte ohne definierten Wert im Regelwerk
aufgeflihrt, gelten diese als Merkmalsgruppe und
werden entsprechend ohne Beispiel und Wertebe-
reich in die Datenbank eingepflegt. Des Weiteren ist
anzumerken, dass geometrische Eigenschaften,
wie die Langsneigung einer Fahrbahn, vernachlas-
sigbar sind, da diese als feststehend angenommen
werden. Ebenso finden grundlegende Standardpa-
rameter, die in Regelwerken oftmals als grafische
Modellskizzen dargestellt sind, keine Verwendung
in der BIM-Datenbank und werden daher nicht be-
rucksichtigt.

Bei allen zu erfassenden Merkmalen und Merk-
malsgruppen empfiehlt sich im Hinblick auf die for-
male Gestaltung der Datentabellen eine Orientie-
rung an den Regelwerken der Arbeitsgruppen 2 bis
8. Es sollten wesentliche formale Charakteristika
wie die CamelCase-Notation, die Ausschreibung
der Umlaute sowie die namensgebende Definition
bei fehlender offizieller Bezeichnung eingehalten
werden. Unter Berlcksichtigung schon bestehen-
der Regelwerke ist aus Griinden der Einheitlichkeit
eine Liste zu erstellen, welche getrennt nach Merk-
malen und Merkmalsgruppen alle Inhalte des neu

einzubindenden Regelwerkes und der bereits gene-
rierten Regelwerksdaten enthalt. Durch diese Dar-
stellung werden bereits eingepflegte Merkmale der
Referenzregelwerke sichtbar und es sind fur die
entsprechende Eigenschaften und Objekte keine
neuen Datensatze zu erzeugen.

8.2 Umgang mit identischen Begriffen

Als eine weitere Problematik stellte sich der Um-
gang mit identischen Begriffen heraus, die in meh-
reren Richtlinien enthalten sind. Wie bereits in Bild
8-6 illustriert, wurden zuallererst regelwerksuber-
greifend die gleichen Identifikationsnummern fir
Attribute mit gleichem Namen verwendet, da in der
BIM-Datenbank keine namentlichen Dopplungen
mdglich sind. Diesbezlglich warf sich im Laufe der
Datenbankerstellung die Frage auf, wie Attribute
generiert werden, die zwar namentlich identisch
sind, sich allerdings inhaltlich in den verschiedenen
Regelwerken in der Bedeutung unterscheiden. Fol-
gende zwei Varianten waren denkbar, um die Attri-
bute in die Datenbank einzupflegen:

» Erstellung von einzelnen spezifischen Merkma-
len bzw. Merkmalsgruppen, die sich namentlich

Bild 8-7: Darstellung des Begriffs ,Fugen® in den strallenbautechnischen Richtlinien
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unterscheiden und eine unterschiedliche Identifi-
kationsnummer beinhalten;

* Erstellung von einem allgemeinen regelwerks-
Ubergreifenden Begriff, dem (Uber Merkmals-
und Gruppenrelationen Unterkategorien zuge-
ordnet werden.

Besonders aus Griinden der Ubersichtlichkeit in
der Datenbankhierarchie wurde letztlich ein Uber-
geordneter Begriff mit gleicher Identifikationsnum-
mer erzeugt. Diesem wurden dann in einem weit-
eren Schritt Merkmale bzw. Merkmalsgruppen zu-
geordnet, welche inhaltlich in die Thematik des
Oberbegriffs einzuordnen sind. Im Folgenden wird
der erlauterte Prozess anhand des Begriffes
.Fugen”illustriert, welcher vermehrt in den stralRen-
bautechnischen Regelwerken auftritt (vgl. Bild
8-7). Exemplarisch erfolgt sowohl fur die ZTV-ING
7-2 als auch die ZTV-ING 7-4 eine Zuordnung von
spezifischen Attributen zum Ubergeordneten Merk-
malsgruppenattribut ,Fugen®, welches in allen
Richtlinien sowohl die identische Identifikations-
nummer als auch die Ubereinstimmende Beschrei-
bung besitzt (vgl. Bild 8-8).

Die Vorgehensweise fur solche Falle muss fir je-
den Einzelfall gesondert entschieden werden und
kann nicht einheitlich von vornherein festgelegt
werden.

8.3 Handlungsempfehlung zur
Erstellung, Pflege und Erweite-
rung von Merkmalssystemen

Im Rahmen einer langfristigen Nutzbarkeit der ent-
wickelten Datensatze wird ein nach DIN EN ISO
23386 standardisierter Pflege- und Management-
prozess empfohlen. Es wird dadurch sichergestellt,
dass die Datensatze auch bei Anpassen der ori-
ginalen Richtlinien aktualisiert und erweitert werden
kénnen und eine transparente Historie (iber die An-
derung von Datensatzen verflgbar ist. Die in die-
sem Abschnitt definierten Handlungsempfehlungen
beziehen sich auf Merkmale und Merkmalsgruppen
und fassen diese als Informationselemente zusam-
men. Alle Managementregeln werden auf der Ebe-
ne der Informationselemente einzeln aber immer in
Kontext eines abgrenzbaren Datenkataloges (z. B.
durch die Zugehdrigkeit zu einem Regelwerk oder
einer Fachgruppe) angewendet. Die dargestellten
Managementprozesse werden von einem Autor
bzw. Editor des Informationselementes angestofien
und durch eine fachkundige Person angenommen.
Die folgenden Managementprozesse auf Basis der
DIN EN I1SO 23386 werden empfohlen.

8.3.1 Erstellung eines Informationselementes

Die Erstellung eines Informationselementes erfolgt,
sofern kein gleichartiges Informationselement mit
derselben Bedeutung im Kontext des Datenkatalo-

Bild 8-8: Zuordnung von spezifischen Merkmalsgruppen zum tbergeordneten Objekt ,Fugen”
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ges existiert. Bei der Erstellung eines neuen Infor-
mationselements wird eine eindeutige Kennung
(GUID) erstellt, die dessen initiale Version identi-
fiziert. Der initiale Zustand des Informationsele-
ments ist inaktiv. Es wird das Datum der Erstellung
gesetzt. Die Version und Revision des Informations-
elementes werden jeweils mit dem ganzzahligen
Wert 1 initialisiert. Fir die Annahme der Erstellung
ist eine fachkundige Validierung des Informations-
elementes notwendig.

Beispiel: In einer Richtlinie ist ein neuer Bemes-
sungsparameter eingeflhrt worden, der zuvor nicht
existierte.

8.3.2 Aktivierung eines Informationselementes

Die Aktivierung eines Informationselementes er-
folgt, sobald ein neu erstelltes Informationselement
qualitatsgesichert wurde. Fur die Annahme der Akti-
vierung ist eine fachkundige Validierung des Infor-
mationselementes notwendig.

Beispiel: Das neu erstellte Informationselement des
eingefiihrten Bemessungsparameters ist von einem
unabhangigen Fachexperten validiert worden.

8.3.3 Deaktivierung eines
Informationselementes

Die Deaktivierung eines Informationselementes an-
dert den Wert des Attributs ,Status® nach erfolgrei-
cher Validierung der Anfrage auf ,inaktiv®. Das Infor-
mationselement wird nicht aus dem Merkmalssys-
tem geléscht und steht weiterhin im Rahmen der
Versionierung zur Verfligung.

Beispiel: Ein bestehendes Informationselement ist
durch eine Anderung in der originalen Richtlinie
nicht mehr anwendbar und muss deaktiviert werden.

8.3.4 Modifikation eines Informationselementes
— Revision

Die Modifikation eines Informationselementes er-
folgt durch die Aktualisierung eines oder mehrerer
Attribute eines Informationselementes. Eine Revisi-
on ist eine Anderung, die die Bedeutung des Infor-
mationselements nicht verandert. Es ist Sache der
Experten zu entscheiden, ob die Anderung der Re-
vision akzeptiert werden kann oder ob es sich um
eine Ersetzungsaktion und somit um eine neue Ver-
sion handelt. Fiir die Annahme der Modifikation ist

eine fachkundige Validierung des Informationsele-
mentes notwendig und es erfolgt eine Anpassung
des Attributes ,Revisionsnummer®, das auf den
nachsten ganzzahligen Wert erhéht wird.

Beispiel: In einem bestehendem Informationsele-
ment muss ein Rechtschreibfehler in der Beschrei-
bung behoben werden.

8.3.5 Ersetzung eines Informationselementes
(Erstellung und Deaktivierung)

Eine Ersetzung eines Informationselementes ent-
spricht der Erstellung eines neuen Informationsele-
mentes und der Deaktivierung des Informationsele-
ments, das es ersetzen soll. Nach der Validierung
der Ersetzung durch einen fachlichen Experten wird
das ersetzte Informationselement deaktiviert, so-
dass das Attribut ,Status” auf ,inaktiv‘ wechselt. Fur
die Nachvollziehbarkeit der Versionierung wird das
Attribut ,Liste der ersetzenden Merkmale bzw.
Merkmalsgruppen” des deaktivierten Informations-
elements mit der global eindeutigen GUID des er-
setzenden Informationselements aufgefiillt. Es er-
folgt eine Anpassung des Attributes ,Versionsnum-
mer*, das auf den nachsten ganzzahligen Wert er-
héht wird.

Beispiel 1: Es wurde ein Informationselement eines
Bemessungsparameters gefunden, das mit dieser
Konfiguration des Wertebereichs nicht mehr zutref-
fend ist. Es wird ein neues Informationselement mit
dem gednderten Wertebereich angelegt, um es zu
ersetzen. Das Informationselement erhalt eine neue
Versionsnummer.

+ Besonderheiten bei der Anderung von Verkniip-
fungen zwischen Informationselementen: Wenn
ein Editor vorschlagt, ein neues Merkmal mit ei-
ner bestehenden Merkmalsgruppe zu verknip-
fen, erhalt dieses Informationselement Gruppe
eine neue Versionsnummer.

*  Wenn ein Editor eine Verbindung von einem be-
stehenden Merkmal zu einer Merkmalsgruppe
entfernt, wird eine neue Merkmalsgruppe erstellt,
die die alte gemal des Managementprozesses
ersetzt und eine erhdhte Versionsnummer erhalt.

* Bei der Anpassung von Verknipfungen ist stets
das Informationselement zu ersetzen, bei wel-
chem das entsprechende Attribut die Referenz
speichert.
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8.3.6 Fragmentierung, Ersetzen eines
Merkmals durch mehrere Merkmale
(mehrere Erstellungen und eine
Deaktivierung)

Die Fragmentierung eines Informationselementes
entspricht zum Beispiel der Deaktivierung eines
Merkmals und der gleichzeitigen Erstellung mehre-
rer neuer Merkmale. Nach der Validierung des Frag-
mentierungsvorschlags durch die fachlichen Exper-
ten wird das fragmentierte Merkmal deaktiviert.
Sein Attribut ,Status” wechselt auf ,inaktiv“. Das At-
tribut ,Liste der ersetzenden Merkmale® wird mit
den global eindeutigen GUIDs der Merkmale initiali-
siert, die das urspriingliche Merkmal ersetzen.

Beispiel: Das Informationselement eines Bemes-
sungsparameters wurde infolge einer tieferen Spe-
zifizierung in mehrere unabhangige Bemessungs-
parameter aufgeteilt.

8.3.7 Zusammenlegung, Ersetzen mehrerer
Merkmale durch ein einziges Merkmal
(eine Erstellung und mehrere Deak-
tivierungen)

Die Zusammenlegung eines Informationselemen-
tes entspricht zum Beispiel der Erstellung eines
Merkmals und der gleichzeitigen Deaktivierung
mehrerer Merkmale. Nach der Validierung des Zu-
sammenfihrungsvorschlags durch die fachlichen
Experten werden die zusammengefihrten Merkma-
le deaktiviert. Der Status des zusammengefihrten
Merkmals wird in ,inaktiv* gedndert und das Attribut
.Liste der ersetzenden Merkmale“ wird fiir jedes er-
setzte Merkmal mit der global eindeutigen GUID
des erstellten Merkmals referenziert.

Beispiel: Mehrere Informationselemente von Be-
messungsparametern sollen zu einem integralen
Bemessungsparameter zusammengelegt werden,
da dies immer nur in einer bestimmten Konfigura-
tion gemeinsam auftraten.

8.3.8 Erstellung einer Referenz zwischen
Informationselementen aus
verschiedenen Datenkatalogen

Um bestehende Informationselemente in unabhan-
gig zu dem in diesem Bericht koordinierte Daten-
kataloge zu referenzieren, wird ein weiterer Ma-
nagementprozess definiert. Es wird davon ausge-
gangen, dass prinzipiell alle anderen Datenkata-

loge unabhangig sind, also Uber eigene Prozesse
und Ausschuisse zur Steuerung der Erarbeitung und
Entwicklung des Datenkataloges verfugen. Alle Da-
tenkataloge, die referenziert werden kénnen, mis-
sen daflr derselben modellhaften Beschreibung
und denselben Managementregeln gemaf DIN EN
ISO 23386 unterliegen. Diese Norm stellt ein Rah-
menwerk zur Erstellung von Managementregeln
zum Verbinden von Datenkatalogen bereit und flihrt
einen Mapping-Prozess fur Merkmale und Merk-
malsgruppen ein.

Damit eine Referenz von einem Informationsele-
ment aus dem in diesem Bericht dargestellten Da-
tenkatalog zu einem externem Datenkatalog eta-
bliert werden kann, muissen die Attribute ,Bezie-
hung der Merkmalsbezeichner in den miteinander
verbundenen Datenkatalogen® fur Merkmale oder
.Beziehung der Bezeichner der Merkmalsgruppe in
den miteinander verbundenen Datenkatalogen® fir
Merkmalsgruppen verwendet werden. Diese Attri-
bute stellen eine Referenz auf den identischen oder
verwandten Datensatz in einem verbundenen Da-
tenkatalog her. Die Referenz besteht aus einem
Datenkatalog-Bezeichner und dem internen GUID
des Merkmals oder der Merkmalsgruppe innerhalb
des verbundenen Datenkataloges. Dieses Mapping
kann mit einer Kardinalitat von 1:n fiir jeden Daten-
satz erfolgen.

Ein Beispiel fur diese Verknlpfung ist in Bild 8-9
dargestellt. Eine Verknipfung wird hier zwischen
zwei identischen Merkmalen im Datenkatalog links
(z. B. FGSV-Datenkatalog) mit einem Datenkatalog
rechts (z. B. buildingSmart Data Dictionary) herge-
stellt. Die Verknipfung kann in beiden Katalogen
vorgenommen werden, sodass eine bidirektionale

Bild 8-9: Erstellung einer Referenz zwischen Informationsele-
menten in miteinander verbundenen Datenkatalogen
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Relation entsteht. Darlber hinaus kann die Ver-
knipfung sowohl auf Ebene der Merkmalsgruppen
wie auf Ebene der Merkmale erfolgen.

Insgesamt kdénnen mithilfe dieses Management-
prozesses einzelne Merkmale, Merkmalsgruppen,
Ausschnitte eines Merkmalssystems oder ein ge-
samtes Merkmalssystem zu identischen oder ver-
wandten Informationselementen verbunden wer-
den. Voraussetzung fur eine erfolgreiche Verknip-
fung ist eine einheitliche Strukturierung geman der
DIN EN ISO 23386, die eindeutige Identifikation von
Informationselementen und eine Benennung des
Datenkatalogs sowie eine vergleichbare Detailtiefe.
Jeder verbundene Datenkatalog muss den web-
basierten Austausch gemaf ISO 12006-3:2016 un-
terstitzen.

Weitergehend ist es von hoher Relevanz, dass die
Qualitat der Daten in verbundenen Datenkatalogen
stets gesichert ist und formelle Verfahren zur Steu-
erung und Pflege der Daten sowohl innerhalb als
auch zwischen den Datenkatalogen angewendet
werden.

9 Umsetzungsmaoglichkeiten
der Datenbank

Gemal dem ,Stufenplan Digitales Planen und Bau-
en“ bezeichnet BIM ,eine kooperative Arbeitsme-
thodik, mit der auf Grundlage digitaler Modelle ei-
nes Bauwerks die fur seinen Lebenszyklus relevan-
ten Informationen konsistent erfasst, verwaltet und
in einer transparenten Kommunikation zwischen
den Beteiligten ausgetauscht oder flr die weitere
Bearbeitung Ubergeben werden® [BMVI, 2015]. Das
dreidimensionale Bauwerksmodell stellt somit zu-
meist die Basis der BIM-Methodik dar. Neben den
dreidimensionalen Geometrien kdnnen mittels Attri-
buierung semantische Informationen, beispielswei-
se zu Materialien und Kosten, abgebildet werden
[BMVI, 2015]. In nachgelagerten BIM-Anwendungs-
fallen wird das dreidimensionale Bauwerksmodell
fur spezielle Leistungserbringungen im Projekt ge-
nutzt (ARGE BIM4INFRA2020, 2019). Die Arbeits-
gemeinschaft BIM4INFRA2020 hat im Auftrag des
Bundesministeriums fir Verkehr und Digitale Infra-
struktur (BMVI) in einer Handreichung die BIM-
Anwendungsfalle fir den Infrastrukturbau definiert.

Fir die Datenbank besteht eine Vielzahl von An-
wendungsmaoglichkeiten in Bezug auf die Anwen-

dung der BIM-Methodik. Beispielsweise kdnnen die
modellierten Merkmale und Merkmalsgruppen in
konkreten Informationsanforderungen fir die Er-
stellung von BIM-Modellen genutzt werden. Im
Rahmen des Projektes wurde daher eine Nutzung
der Datenbankinhalte zur Anreichung eines Bau-
werksmodells erarbeitet. Zudem wurde die Mog-
lichkeit zur Anwendung der Datenbank hinsichtlich
des Anwendungsfalls ,Bemessung und Nachweis-
fuhrung“ gepruft. Die Ergebnisse der genannten
Untersuchungen werden nachstehend beschrie-
ben.

Fir die projektspezifische Umsetzung der Daten-
bank im Zuge der Modellierung von dreidimensio-
nalen Bauwerksmodellen ist zum einen die Defini-
tion des Detaillierungsgrades (LOIN — Level of
Informationen Need) des Modells notwendig. Es ist
zu entscheiden, welche Merkmalsgruppen und
Merkmale der Datenbank in das Modell zu integrie-
ren sind (vgl. Bild 9-1). Der erforderliche Detaillie-
rungsgrad resultiert diesbezliglich aus den nachge-
lagerten BIM-Anwendungsfallen sowie dem erfor-
derlichen Detaillierungsgrad der Planung.

Zum anderen ist festzulegen, inwiefern die gewahl-
ten Merkmalsgruppen geometrisch modelliert, se-
mantisch modelliert oder als Strukturelemente flr
die rdumliche Gliederung des Modells eingesetzt
werden (vgl. Bild 9-1). Geometrisch werden Merk-
malsgruppen und Merkmale in Form von Bauteilen
und Eigenschaften reprasentiert (vgl. Tabelle 9-1).
Die semantische Modellierung von Merkmalsgrup-
pen und Merkmalen entspricht der Beziehung Pro-
pertySet und Eigenschaft (vgl. Tabelle 9-1).

Des Weiteren ist zur projektspezifischen Integration
der Datenbank in die Modellierung von dreidimen-
sionalen Bauwerksmodellen eine Modellstruktur zu
definieren. Dazu sind die aus der Datenbank abge-
leiteten Strukturelemente, Bauteile, PropertySets
und Eigenschaften in Beziehung zueinander ge-
bracht werden (vgl. Bild 9-2). Fir die Modellstruktur
gilt wie auch fir den Detaillierungsgrad, dass die
Anforderungen aus den nachgelagerten BIM-An-

Uberfiihrung in

Uberfiihrung in
Semantische
Modellierung

Datenbank- .
Geometrische
elemente X
Modellierung
Merkmalsgruppe Bauteil
Merkmal Eigenschaft

PropertySet
Eigenschaft

Tab. 9-1: Geometrische und semantische Reprasentation von
Merkmalsgruppen und Merkmalen der Datenbank
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wendungsfallen sowie dem erforderlichen Detaillie-
rungsgrad der Planung resultieren. Zudem sind
mdgliche Restriktionen durch technische Spezifika
der gewahlten Modellierungssoftware und Daten-
austauschformate (wie IFC und OKSTRA) zu be-
achten. Fir die softwarespezifische Modellierung
der dreidimensionalen Bauwerksmodelle sowie die
Nutzung des Modells in den BIM-Anwendungsfallen
ist die Modellstruktur dementsprechend gegebe-

nenfalls anzupassen oder um benutzerspezifische
Elemente zu erganzen. So verfliigen die Bauteile
der dreidimensionalen Bauwerksmodelle der
SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft beispielswei-
se zusatzlich Uber diverse Schlliisselmerkmale. Die-
se Merkmale werden im Zuge von BIM-Anwen-
dungsfallen fir die automatisierte Zuordnung von
Bauteilen zu Kosten- und Terminpositionen verwen-
det.

Bild 9-1: Mdgliche Analyse der Datenbankinhalte hinsichtlich der Integration in digitale Bauwerksmodelle am Beispiel der RStO 12
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Bild 9-2: Herleitung einer mdglichen Modellstruktur aus den Datenbankinhalten am Beispiel der RStO 12

Auf Grundlage der Modellstruktur kann in einer Au-
torensoftware abschlieRend ein entsprechendes
dreidimensionales Bauwerksmodell erstellt werden
(vgl. Bild 9-3). In einer projektspezifischen Modellie-
rungsrichtlinie ist dazu die geometrische Auspra-
gung der Merkmalsgruppen bzw. Bauteile zu defi-
nieren.

Um die projektspezifische Berlicksichtigung der Da-
tenbank in der Modellierung dreidimensionaler Bau-
werksmodelle zu gewahrleisten, sollten die Anfor-

derungen, die aus der projektspezifischen Analyse
der Datenbankinhalte resultieren, in den Auftragge-
ber-Informations-Anforderungen (AIA) festgehalten
werden.

Neben den Vorgaben fir die Modellierung dreidi-
mensionaler Bauwerksmodelle lassen sich aus der
Datenbank Prufregeln fur Modelle ableitet. So ver-
figen die Merkmale der Datenbank beispielsweise
Uber die Attribute ,verbundene Merkmale®, ,Grenz-
abweichungen® und ,Grenzattribute” entsprechend
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Bild 9-3: Aus den Datenbankinhalten hergeleitetes Bauteil mit Merkmalen am Beispiel der RStO 12

Datenbankeintrag 1

Attributname Attributwert
Name Belastungsklasse
Beispiel Bk 32
Dimensionierungsrelevante —
) Beanspruchung Belastungs- | | Einheit -
Aquivalente 1_0';/_"0“5“"”93"98 klasse Grenzwert BKO.3; Bk1.0; Bk1.8; Bk3.2; Bk10; Bk32; Bk100
in Mio.
uber 32" Bk100 Verbundene Merkmale Dimensionierungsrelevante Beanspruchung
uber 10 bis 32 Bk32
uber 3,2 bis 10 Bk10
uber 1,8 bis 3,2 Bk3,2 Datenbankeintrag 2
Uber 1.0 bis 1.8 Bk1,8 Attributname Attributwert
Gber 03 bis 1,0 BK1,0 Name Dimensionierungsrelevante Beanspruchung
bis 03 Bk0,3 Beispiel 12000000 10-t-Aii
Einheit 10-t-AU
Grenzwert 0.0, 1000000000.0

Verbundene Merkmale

Belastungsklasse

Bild 9-4: RStO, Tabelle 1 [RStO 12] und die zugehdrigen Datenbankeintrage

der Vorgaben der analysierten Regelwerke (vgl.

Bild 9-4).

aus Bild 9-4 kénnte zum Beispiel folgende Prifregel

entwickelt und auf ein dreidimensionales Bauwerks-
modell angewendet werden:

Aus den aufgefiihrten Attributen lassen sich Prif-
regeln ableiten, deren Einhaltung auf Grundlage <+ Wenn der Wert des Merkmals Belastungsklasse

von Softwareprodukten zur Modellpriifung automa-
tisiert analysiert werden kann. Fir die Datensatze

gleich Bk32 ist, muss der Wert des Merkmals ,Di-
mensionierungsrelevante Beanspruchung“ ge-
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teilt durch 1.000.000,00 grofer 10 und kleiner/
gleich 32 sein.

In diesem Fall werden in erster Linie Auspragungen
von Merkmalen geprift, d. h. eine Priifung der Mo-
dellsemantik vorgenommen. Priifregeln zur geome-
trischen Uberpriifung der Modelle, bspw. hinsicht-
lich der Ubereinstimmung von Geometrien und
Merkmalswerten oder der Einhaltung von Merk-
malsgrenzwerten in der geometrischen Modellie-
rung, sind jedoch gleichermalien aus der Daten-
bank herleitbar.

Diese Prifregeln kénnen im BIM-Anwendungsfall
.Bemessung und Nachweisfiihrung“ zur Anwen-
dung kommen. Da die Attribute verbundene Merk-
male, Grenzabweichungen und Grenzattribute die
Vorgaben und Inhalte der Regelwerke widerspie-
geln, kann durch deren automatisierte Prufung in
den entsprechenden Softwareprodukten auch eine
Kontrolle der Regelwerkskonformitat von dreidi-
mensionalen Bauwerksmodellen erfolgen. Die Prif-
regeln kann jeder BIM-Nutzer aus den Datenban-
kinhalten ableiten und in ein Qualitdtsmanagement
einbinden.

10 Workshop

Am 30.09.2019 wurde im Veranstaltungszentrum
der Ruhr-Universitat Bochum ein Workshop im
Rahmen des Forschungsprojektes ausgerichtet.
Hierzu waren sowohl Gremienmitglieder der FGSV
als auch Teilnehmer der Bund-/Lander-Dienstbe-
sprechung ,Building Information Modeling — BIM*
eingeladen. Der aktuelle Bearbeitungsstand des
Forschungsprojektes wurde vorgestellt und zusam-
men mit den Workshopteilnehmern mogliche weite-
re Vorgehensweisen und Ideen entwickelt. Unter
anderem wurde auch hier die Relevanz einiger
Regelwerke diskutiert.

Der zweite Workshop im Rahmen des Forschungs-
projektes wurde am 28.09.2020 in digitaler Form
ausgerichtet. Hierzu wurden ebenfalls Gremien-
mitglieder der FGSV als auch Teilnehmer der
Bund-/Lander-Dienstbesprechung ,Building Infor-
mation Modeling — BIM* eingeladen. Vorbereiten-
de Materialien fiir den Workshop wurden im Vor-
feld an die Teilnehmer verteilt. Der Workshop wur-
de mit dem Videokonferenzdienst Zoom® und dem
Mindmapping-Tool Miro® durchgefiihrt. Der aktuel-
le Bearbeitungsstand des Forschungsprojektes,
letzte Anregungen zur Einbindung in das Projekt,

sowie zukunftige Schritte fir die BIM-Implementie-
rung im Verkehrswesen wurden prasentiert und
diskutiert.

11 Zusammenfassung und
Schlussfolgerung

In diesem Bericht werden Konzepte zur Konformi-
tatsprifung von Regelwerken mit Methoden des
Building Information Modeling (BIM) vorgestellt.
Fir die Entwicklung eines geeigneten Verfahrens
wurden zunachst ausgewahlte Referenzregelwer-
ke bearbeitet, mit denen ein mogliches Datenbank-
konzept erarbeitet wurde. Diese Datenbank orien-
tiert sich an der DIN EN ISO 23386. Neben topolo-
gischen und physischen Elementen wurde auch
eine Reihe von Merkmalen fur das Bestandsmodell
sowie flr das Planungs- und Betriebsmodell er-
stellt.

Die ausgewahlten Regelwerke fur die Bearbeitung
und Analyse im Rahmen dieses Projektes stammen
von der FGSV und dem IT-Ko. Bei den Regelwer-
ken der FGSV wurden relevante R1-Regelwerke ab
2003 und beim IT-Ko mehrere Teile der Anweisung
StraBeninformationsbank (ASB) analysiert. Hierbei
wurde eine einheitliche Verwendung von Begrifflich-
keiten sowohl innerhalb der einzelnen Regelwerke
als auch zwischen verschiedenen Regelwerken un-
tersucht. Es wurden viele identische und ahnliche
Begriffe festgestellt, welche eine unterschiedliche
Bedeutung haben, sodass diese in einem nachsten
Schritt vereinheitlicht werden missten. Zusatzlich
wurden den einzelnen Merkmalen nach Mdglichkeit
Definitionen, Beschreibungen, Beispiele, Wertebe-
reiche, physikalische Groflen sowie Dimensionen
zugewiesen. Der Informationsgehalt in der Daten-
bank ist stark von der Detailtiefe im jeweiligen Re-
gelwerk abhangig. Die Analyseergebnisse und die
Hinweise zu nicht harmonisierten Bereichen der
einzelnen Regelwerke wurden fir die weitere Gre-
mienarbeiten und gegebenenfalls erforderliche Ab-
stimmungen zwischen verschiedenen Gremien zur
Verfigung gestellt. Zusatzliche Hinweise zu abbild-
baren und nicht abbildbaren Informationen in digita-
len Modellen wurden ebenfalls herausgearbeitet.
Eine Liste mit weiteren BIM-relevanten Regelwer-
ken sowie in Kiirze erwartete Neuerungen der be-
reits analysierten Regelwerke ist in diesem Bericht
aufgefihrt. Eine Anleitung fir die systematische
Analyse weiterer Regelwerke und das Hinzufligen
zur Datenbank fir die zuklnftige Datenpflege wur-
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de verfasst. Ein Umsetzungsbeispiel der Daten-
bank in Form eines dreidimensionalen Datenmo-
dells wurde erzeugt. Prifungen hinsichtlich der
Merkmalsabhangigkeiten kdnnen in Zukunft durch
gezielte Abfragen innerhalb eines Modells erganzt
werden. Durch die Analyse ausgewahlter Regel-
werke und die Entwicklung einer geeigneten Daten-
bankstruktur, kann dieses Projekt als erster Schritt
zu einer einheitlichen BIM-Struktur fur den Infra-
strukturbau dienen.

Nach Vorgabe des Stufenplans ,Digitales Planen
und Bauen® des BMVI sollen alle neu zu planenden
Infrastrukturprojekte unter Verwendung der BIM-Me-
thodik umgesetzt werden. Daher ist es besonders
wichtig, eine einheitliche und mit bestehenden Re-
gelwerken konforme Struktur zu entwickeln und im
Anschluss zu pflegen. Als weiterer Forschungsbe-
darf sollten die Informationen aus den in diesem
Bericht angefiihrten weiteren Regelwerken in die
entwickelte Struktur Ubernommen werden. An-
schlieBend koénnten gegebenenfalls noch weitere
Regelwerke wie beispielsweise Regelwerke des
BMVI hinzugezogen werden. Das Ziel ist es, durch
einheitliche Struktur- und Objektvorgaben die Nut-
zung der Methode BIM im Infrastrukturbau in
Deutschland voranzutreiben und zu vereinheitli-
chen. Des Weiteren wird empfohlen, die Merkmale
und Merkmalsgruppen der FGSV-Regelwerke zum
Abschluss dieses Forschungsprojektes mit den in-
ternational definierten Merkmalen und Merkmals-
gruppen abzugleichen.
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Begriff

FGSV-Regelwerk Begriff FGSV-Regelwerk
RStO Bauklasse RStO

RStO StralRenausstattung RASt

RDO Asphalt Riickhaltesystem ZTV Ew-StB
RStO Konstruktionen der StraRe RASt

RStO Fahrbahnlangsneigung RStO

RASt Fahrbahnquerneigung RStO

RASt Sonstige Konstruktion RASt

ZTV Ew-StB Einzelbaum RASt

ZTV Ew-StB Betriebliche Unterhaltung RASt

RASt Fahrbahntrennung RASt

RASt

RASt

ZTV ZEB-StB
RASt

ZTV ZEB-StB
RASt

RASt

RAA

RAA

RAA

ZTV Ew-StB
RASt

RASt
ATB-BeStra
ZTV Ew-StB
RASt

RStO

RStO

RStO

RStO
ATB-BeStra
RStO

ZTV ZEB-StB
ZTV ZEB-StB
RASt
RAS-K
RStO

RASt

RASt

RASt

RASt

RASt

RStO

RAA

RAA

RAA

RAA

RAA

RAA

RAA

RAA

RAA

RAA

RAA
RAA
RAA
RAA
RAA
RAA
RAA
RAA
RAA
RAA
RAA
RAA
RAA
RAA
RAA
RAA
RiStWag

ZTV BEA-StB
ZTV ZEB-StB
RIN

RASt

TP Eben - BM
RASt

RASt

RASt

RStO

RStO
ZTV E-StB

Bild A 1: ASB: Kernsystem — Teil 1/2




FGSV-Regelwerk

Bild A 2: ASB: Kernsystem — Teil 2/2



FGSV-Regelwerk

Begriff

FGSV-Regelwerk

BBSV 2020 Abscheider fiir Leichtfliissigkeiten BBSV 2020
BBSV 2020 Abschnitt BBSV 2020
BBSV 2020 BAB BBSV 2020
BBSV 2020 Betriebseinrichtung BBSV 2020
BBSV 2020 Fahrbahnléngsneigung BBSV 2020
BBSV 2020 Fahrbahnquerneigung BBSV 2020
BBSV 2020 Grundrisselement BBSV 2020
BBSV 2020 Netzknotensystem BBSV 2020
BBSV 2020 Schutzgebiet BBSV 2020
BBSV 2020 SiB BBSV 2020
BBSV 2020 Stralenoberbau BBSV 2020
BBSV 2020 Svz BBSV 2020

BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020
BBSV 2020

Bild A 3: ASB: Begriffsbestimmungen — Teil 1/2
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Begriff FGSV-Regelwerk Begriff FGSV-Regelwerk Begriff

ZTV Ew-StB Wassereinleitungsstelle REwS, RiStWag

ZTV Ew-StB Notiiberlaufstelle REwS
ZTV Ew-StB Versickerschacht / Versickerungsschacht ZTV Ew-StB

ZTV Ew-StB Langsaufsatz REwS

REwS Freifallentwasserung (z.B. bei Briickenbauwe| REwS

ZTV Ew-StB Vorschalteinrichtung REwS

ZTV Ew-StB Pumpstationen ZTV Ew-StB
REwS Abscheide-, Absperr-, Absetz- oder Versicker|ZTV Ew-StB
REwS endgliltige Wassereinleitungsstelle REwS

ZTV Ew-StB Meliorationsanlagen / Drainage TP Griff-StB
REwS Kanalsohle REwS

REwS Versickerstrecke ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB Versickermulde ZTV Ew-StB
REwS Versickergraben ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB Schmutzwasser ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB Foérdereinrichtungen ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB Filteranlage ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB Versickerungsschacht REwS

ZTV Ew-StB Betondecke ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB Betonfertigteilbecken ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB Stahlspundwand REwS

ZTV Ew-StB Pumpwerk ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB Substanzerhaltung der Entwa ungssysten|ZTV Ew-StB
REwS Abdichtungsverfahren ZTV Ew-StB
REwS Auskleidungsverfahren ZTV Ew-StB
REwS (Noppen)schlauch-Lining ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB vor Ort hartendes Schlauch-Lining Warmhart{ZTV Ew-StB

REwS Beschichtungsverfahren ZTV Ew-StB

REwS Abdichtung mit Kunststoffbahn an BeckenanldZTV Ew-StB

REwS offene/halboffene/geschlossene Bauweise |ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB Bdschungsrand ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB Polyvinylchlorid REwS

ZTV Ew-StB Polyethylen REwS

REwS Polypropylen REwS
REwS

ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB

ZTV Ew-StB

ZTV Ew-StB
REwS

REwS

REwS

REwS

ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
REwS

ZTV Ew-StB
REwS

ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
REwS

ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
REwS

ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
REwS

REwS

Bild A 5: ASB: Entwasserung — Teil 1/2



Begriff FGSV-Regelwerk

ZTV Ew-StB

REwS

REwS

ZTV Ew-StB
REwS

ZTV Ew-StB
REwS

ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
REwS

ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTVING 7-2
TL Geok E-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV BEA-StB
ZTV BEA-StB
ZTV BEA-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
TL BEB-StB
ZTV Fug-StB
ZTV Ew-StB
ZTV BEA-StB
ZTV Ew-StB
REwS

REwS

ZTV Ew-StB
REwS

REwS

ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
ZTV Ew-StB
REwS

ZTV Ew-StB
REwS

REwS

Bild A 6: ASB: Entwasserung — Teil 2/2



Begriff FGSV-Regelwerk |Begriff |[FGSV-Regelwerk | Begriff
[Neigung [Rsto |

Bild A 7: ASB: Grund und Aufriss

Begriff FGSV-Regelwerk Begriff FGSV-Regelwerk Begriff
Sonstige Konstruktionen RLS
Einschnittsbéschung RStO
Erdwall ZTV E-StB
Boschungsneigung ZTV E-StB
Entwasserungsbauwerke ZTV Ew-StB
Profil ZTV Ew-StB
Schutzplanke RAA

Bild A 8: ASB: Konstruktionen an der Stralle
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Begriff FGSV-Regelwerk

Begriff

FGSV-Regelwerk

RAA

offene Rinnen

RIN

geschlossene Rinne

RIN

unbefestigte Trenninseln/Zwischeninsel

RAA

Grinflache der sonstigen
Entwadsserungseinrichtungen

RASt

Sukzessionsflachen

RASt

unkontrollierter Bewuchs

RASt

WC-Gebéude

RASt

Abfallentsorgung der Anlage des ruhenden
Verkehrs

RASt

Abfallbehalter auf der Anlage des ruhenden
Verkehrs

RASt

Behalter

RASt

RASt

RASt

RASt

RASt

RASt

RASt

RASt

TL Asphalt-StB
TL Beton-StB
ZTV Pflaster-StB

RStO

RASt
RASt
RASt
RASt
RASt
RASt
RASt
RASt

RASt
RASt
RASt

RASt

RASt
RASt
RASt
RASt
RASt

RASt

RASt

RASt

Bild A 9: ASB: Nebenanlagen des ruhenden Verkehrs
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Begriff FGSV-Regelwerke

Begriff FGSV-Regelwerke
RStO Aufbauschicht RStO
RStO Diinnschichtbelag ZTV BEA-StB
ZTV Asphalt-StB Schichtbreite RStO
ZTV Beton StB Oberste Deckschicht RStO
ZTV BEA-StB Abtragen (Griffigkeitsverbesserung) ZTV BEB-StB
TL SoB-StB Diinnschichtbelag (HeiReinbau) ZTV BEA-StB
ZTV Fug-StB Diinnschichtbelag (Kalteinbau) ZTV BEA-StB
RStO Fugenerneuerung ZTV Fug-StB
RUVA-StB 01 IR (B2E0 (Boee 0 ZTV BEB-StB
Binderschicht)
2TV Plaster-StB Tiefeinbau (gebundene Befestigung - 2TV BEB-StB
Asphalt / Beton)
RDO Asphalt kombinierter Einbau (alle Schichten frasen) |ZTV BEB-StB
TL Bitumen-StB Tiefeinbau Oberbau ZTV BEB-StB

RStO

Ungebundene Schicht des Oberbaues

ZTV Beton-StB

TL Beton-StB

Schicht mit bitumenhaltigem Bindemittel

TL Asphalt-StB

RStO Schicht mit pechhaltigem Bindemittel RuVA-StB

RStO Schicht mit hydraulischem Bindemittel ZTV SoB-StB

RStO G.ebund.ene Schicht mit sonstigem 2TV SoB-StB
Bindemittel

RStO organogener / organischer Boden ZTVE-StB

RStO organogener Schluff bzw. Schluff mit org. ZTVE-StB
Beimengungen

RStO organogener Ton bzw. Ton mit org. ZTVE-StB
Beimengungen

RStO Schlamm ZTV Ew-StB

TL Asphalt-StB Fels, witterungsempfindlich ZTV E-StB

ZTV BEA-StB Fels, witterungsunempfindlich ZTV E-StB

RStO kiinstlicher Mineralstoff TL SoB-StB

ZTV BEA-StB Recyclingprodukte ZTV E-StB

ZTV BEB-StB

GieRereisand

TL Gestein-StB

ZTV BEB-StB

Industrieschutt (Ofenausbriiche, mineral.
Produktionsabfélle)

TL Gestein-StB

ZTV BEA-StB

Industrielle Nebenprodukte

TL Gestein-StB

ZTV BEA-StB

Ascheprodukte

TL Gestein-StB

ungebundene Tragschicht mit bit.

ZTV BEB-StB . RStO
Verfestigung

ZTV BEB-StB verfestigte Frostschutzschicht RStO

TL Pflaster-StB Verfestigung (zentralgemischt) RStO

ZTV BEB-StB Tragdeckschichtmischgut TL Asphalt-StB

ZTV BEB-StB Diinnschichtbelag heil auf Versiegelung TL BE-StB

REwS Schicht der baulichen Erhaltung ZTV BEA-StB

ZTV Ew-StB Pechhaltige Tragschicht RuVA-StB

ZTV Ew-StB Pechhaltige Binderschicht RuVA-StB

ZTVE-StB Pechhaltige Deckschicht RuVA-StB

RStO mineralisches RC-Material TL Gestein-StB

RStO Brechkorn TL Gestein-StB

ZTV Ew-StB GroRsteine TL Pflaster-StB

ZTV Ew-StB

Pflaster aus Schlackensteinen (GroR- /
Kleinsteine)

TL Pflaster-StB

ZTV Ew-StB

Bitumenbahnen (einlagig, zweilagig)

ZTVING 7-2

REwS

Bitumen 20/30 mit Naturasphalt

TL Asphalt-StB

REwS

Bitumen 30/45 mit Naturasphalt

TL Asphalt-StB

Polymermodifiziertes Bitumen fiir

TL Pflaster-StB Oberfiachenbehandlung TL BE-StB

RStO PmOB TL BE-StB

TL Pflaster-StB PmOB B ZTV BEA-StB
TL Pflaster-StB CEM 32,5 TL Beton-StB
ZTV E-StB CEM 1132,5 TL Beton-StB
ZTV E-StB CEM 1142,5 TL Beton-StB
TL Gestein-StB 04 CEM Il 42,5 TL Beton-StB

TL Gestein-StB 04

einlagig, unbewehrt

ZTV Beton-StB

ZTV E-StB

einlagig, Bewehrung

ZTV Beton-StB

ZTV E-StB

einlagig, konstruktiv bewehrt

ZTV Beton-StB

ZTV E-StB

einlagig, durchgehend bewehrt

ZTV Beton-StB

ZTV E-StB

zweilagig, unbewehrt

ZTV Beton-StB

ZTV E-StB

zweilagig, konstruktiv bewehrt

ZTV Beton-StB

TL SoB-StB

zweilagig, durchgehend bewehrt

ZTV Beton-StB

TL Gestein-StB

zweilagig, Mattenbewehrung

ZTV Beton-StB

ZTVE-StB Querfuge und Léngsfuge vergossen ZTV Fug-StB

ZTVE-StB Querfuge ur!d Langsfuge mit 2TV Fug-St8
Fugenmaterial

ZTVE-StB Querfuge vergossen; Langsfuge mit ZTV Fug-St8

Fugenprofil

Bild A 10: ASB: Querschnitt und Aufbau — Teil 1/5

Begriff
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FGSV-Regelwerke

Begriff

FGSV-Regelwerke

TL Gestein-StB

Querfuge mit Fugenprofil; Langsfuge
vergossen

ZTV Fug-StB

TL Gestein-StB

gekerbt / nicht gekerbt

ZTV Fug-StB

TL Gestein-StB

Langsstruktur mit Jutetuch

ZTV Beton-StB

TL Gestein-StB

Langsstruktur mit Besen

ZTV Beton-StB

TL Gestein-StB

Einstreumaterial Porphyr

TL Beton-StB

TL Gestein-StB Fugenmaterial mit Bindemittel TL Fug-StB

TL Gestein-StB Fggenn‘luaterlal mit bitumenhaltigem TL Fug-St8
Bindemittel

TL BEL-B Fggenmaterlal mit hydraulsichem 2TV Plaster-StB
Bindemittel

RDO Beton Fischschuppen ZTV Pflaster-StB

ZTV Beton-StB PlattengroRe ZTV Pflaster-StB

ZTV Beton-StB Querschnitt und Aufbau RASt

ZTV SoB-StB

Querschnittstreifen

TL Gestein-StB

Hauptfahrstreifen (HFS)

TL Gestein-StB

Verflechtungsfahrstreifen

RDO Asphalt

Seitenstreifen, befestigt

RStO

Seitenstreifen, befestigt, temporar als
Fahrstreifen genutzt

ZTV E-StB

Haltebucht

ZTV E-StB

Haltebucht, allgemein

RStO

Bushaltebucht

TL SoB-StB

anderer Radweg

TL SoB-StB

unbefestigter Seitenstreifen (Bankett),
ebenes Gelande

TL SoB-StB

offene Vollrinne (Regelform)

TL SoB-StB

Rasenmulde, befestigte Mulde

TL SoB-StB
ZTV E-StB
ZTV E-StB
ZTV E-StB
TL SoB-StB
TL SoB-StB
TL SoB-StB
TL SoB-StB
ZTV E-StB
ZTV E-StB
ZTV E-StB
TL SoB-StB

TL SoB-StB

TL SoB-StB

TL SoB-StB

TL SoB-StB
TL Pflaster-StB
TL Gestein-StB
TL SoB-StB
RStO

RStO

TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB

Bild A 11: ASB: Querschnitt und Aufbau — Teil 2/5
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FGSV-Regelwerke
RStO

TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
ZTV Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
TL Asphalt-StB
ZTV BEA-StB
ZTV BEA-SIB
ZTV BEA-StB
ZTV BEA-StB

ZTV BEA-StB
ZTV BEA-StB
ZTV BEA-StB

ZTV BEA-StB
ZTV BEA-StB
ZTV BEA-StB
ZTV BEA-StB
ZTV BEA-StB
ZTV BEA-StB
ZTV BEA-StB

ZTV BEA-StB
ZTV BEA-StB
ZTV BEA-StB
ZTV BEA-StB

ZTV BEA-StB

ZTV BEA-StB
ZTV BEA-StB
ZTV BEA-StB
ZTV ING 7-2
ZTV E-StB
RDO Asphalt
ZTV BEB-StB
ZTV SoB-StB
ZTV SoB-StB
ZTV SoB-StB
ZTV SoB-StB
ZTV Beton-StB

ZTV Beton-StB
ZTV Beton-StB

ZTV BEB-StB

ZTV BEB-StB
TL Beton-StB
TL Beton-StB
TL Beton-StB
TL Beton-StB
TL Beton-StB
TL Beton-StB

Begriff

Bild A 12: ASB: Querschnitt und Aufbau — Teil 3/5
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FGSV-Regelwerke
TL Beton-StB
TL Beton-StB
TL Beton-StB
TL Beton-StB
TL Beton-StB
TL Beton-StB
TL Beton-StB
TL Beton-StB
TL Beton-StB
TL Beton-StB
TL Beton-StB
TL Beton-StB
TL Beton-StB
TL BEB-StB
TL BE-StB

TL BEB-StB
TL Pflaster-StB
TL Pflaster-StB
TL Pflaster-StB
TL Pflaster-StB
TL Pflaster-StB
TL Pflaster-StB
TL Pflaster-StB
ZTV Pflaster-StB
TL Pflaster-StB
TL Pflaster-StB
TL Pflaster-StB
TL Pflaster-StB
ZTVE-StB
ZTV E-StB
ZTV E-StB
ZTVE-StB
ZTV E-StB
ZTVING 7-2
ZTVING 7-2
ZTV E-StB
ZTVE-StB
ZTV E-StB

TL BEB-StB
TL BEB-StB

TL BEB-StB

TL Asphalt-StB

TL BE-StB

RuVa

TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB

TL Bitumen-StB

TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB

TL Asphalt-StB

TL BE-StB

TL BE-StB

TL BE-StB

TL BE-StB

TL BE-StB

TL BE-StB

TL BE-StB

ZTV BEA-StB

RuVA Erlduterungen
RuVA Erlduterungen
RuVA Erlauterungen
TL Gestein-StB
RuVA Erlauterungen
RuVA Erlduterungen
RuVA Erlauterungen
RuVA Erlduterungen
RuVA Erlauterungen
TL Beton-StB

TL Beton-StB

TL Beton-StB

TL Beton-StB

TL Beton-StB
TL Beton-StB

ZTVING 7-2

Bild A 13: ASB: Querschnitt und Aufbau — Teil 4/5
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FGSV-Regelwerke

ZTV E-StB

TL Gestein-StB
TL Gestein-StB
TL Gestein-StB
TL Gestein-StB
TL Gestein-StB
TL Gestein-StB
TL Gestein-StB
ZTV E-StB
ZTV E-StB
ZTVE-StB
RuVA-StB 01
RuVA-StB 01
TL Gestein-StB
TL BEB-StB
ZTV BEA-StB
ZTV Aspahlt-StB
TL Pflaster-StB
ZTV Beton-StB
ZTV Beton-StB
ZTV Beton-StB
TL Gestein-StB
ZTV Fug-StB
TL Pflaster-StB
TL Fug-StB

ZTV Pflaster-StB
ZTV Pflaster-StB
TL Fug-StB

ZTV Pflaster-StB
RASt

Bild A 14: ASB: Querschnitt und Aufbau — Teil 5/5
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FGSV-Regelwerk Begriff FGSV-Regelwerk
RASt Leitpfosten

RAA Abfallbehalter

RASt Leitpfostenstrecke

Bild A 15: ASB: StralRenausstattung
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Begriff FGSV-Regelwerk

Begriff FGSV-Regelwerk
RASt Vorwegweiser ohne Spuraufteilung RAA
RASt Vorwegweiser mit Spuraufteilung RAA
RAA, RAL Vorwegweiser zur BAB RAA
RAL Vorwegweiser auf BAB RAA
Geschwindigkeitsbeschrankung RIN

Bild A 16: ASB: StralRenverkehr

Begriff

FGSV-Regelwerk Begriff FGSV-Regelwerk
Schutzeinrichtungen fiir Tiere RAL
Allee RASt
Baumreihe RASt
Sonstige StraRenbaume (Restbestande) RASt
Flurgehdlze RASt

Bild A 17: ASB: Umwelt und Natur
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ANHANG B
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Tabelle B 1: Vergleich der Definitionen von gemeinsamen Begriffen der Begriffsbestimmungen der FGSV und des IT-Ko — Teil 1/5

wobei Strale und Baume eine raumlich-funktionale Einheit bilden.

Begriffe Definition FGSV Definition IT-Ko
Abbiegefahrstreifen AusschlieRlich fiir den Abbiegeverkehr bestimmter Fahrstreifen in AusschlieBlich fiir Abbiegeverkehr bestimmte Fahrstreifen
einem plangleichen Knotenpunkt. (Rechtsabbiegefahrstreifen, Linksabbiegefahrstreifen).
Abscheider fiir Leichtflissigkeiten sind Einrichtungen innerhalb einer
Entwasserungsanlage und dienen der Reinigung des abflieRenden
Oberflachenwassers, dass durch Leichtfliissigkeiten (z. B.
Schmierstoffe) verunreinigt ist. Dies gilt insbesondere fiir
Abscheider fiir Einrichtung zur Trennung, Riickhaltung und Sammlung von wassergefahrdende Stoffe und solche, die explosionsfahige Dampfe
Leichtfliissigkeiten schadlichen Stoffen aus abflieRendem Wasser. bilden kénnen.
Die Regeln fiir die Bauweise und den Betrieb von Abscheidern fiir
Leichtflissigkeiten definiert — je nach Einsatzort — entweder die DIN
1999 oder die RiSTWag (Richtlinien fiir bautechnische Mainahmen
an Stralen in Wassergewinnungsgebieten).
Abschnit einer Strafle, begrenzt durch die aufe|nqnderfolgenden Als Abschnitt wird ein gerichteter Teil des StraRennetzes bezeichnet,
Abschnitt an)tenpur'!kte, an denen die betrachtete Stralte mit Strafien der zwischen zwei aufeinander folgenden Netzknoten liegt. Er wird
gleichrangiger oder durch die in den Netzknoten festgelegten Nullpunkte begrenzt.
hoherrangiger Verbindungsfunktionsstufen verknipft ist. i
Absetzanlagen sind Einrichtungen innerhalb einer
Bauwerk, in dem sich durch Verringerung der FlieRgeschwindigkeit Entwafserungsanlage und dlepen der Reinigung des abflieftenden
des Operﬂachenwas;serg Qurch d!e Verringerung der
Absetzanlage Wassers Feststoffe unter Einwirkung der Schwerkraft auf dem Boden FlieRgeschwindigkeit V\{Il'd erreicht, dass absetzbare Stoffe (z. B
ablagen. Sa_nd.und S_chlamm) sich ablagern. Zu _glen Absetzanlagen gehdren
beispielsweise Absetzbecken, Regenklarbecken, Bodenfilterbecken,
Sandfang und Schlammfang.
Aus automatisiertem Liegenschaftsbuch und automatisierter
ALKIS Liegenschaftskarte bestehende Datensammlung der Vermes- Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem
sungsverwaltung.
Eine Allee besteht aus beidseitig der StraRe stehenden, relativ
gleichaltrigen und vom Habitus her gleichartigen Einzelbaumen.
Allee Beidseitig in regelmaRigen Abstanden mit Baumen bepflanzte Stralle, |Diese stehen in gleichméaRigem Abstand sowohl vom Fahrbahnrand

als auch innerhalb der Baumreihe mit einem das Landschaftsbild
prégenden Charakter. Die Allee bildet eine besondere Form des
StraRenbegleitgriins.

Anpralldéampfer

Punktuell vor gefahrlichen Hindernissen eingebaute passive
Schutzeinrichtung zur Umwandlung der Anprallenergie in
Verformungsenergie.

Auffangende Schutzeinrichtung in Form von Energie umwandelnden
Elementen.

Teil der Ausfahrt, der unmittelbar an eine Hauptfahrbahn,

Teil einer Verbindungsrampe, der unmittelbar an die durchgehenden

auferlegte 6ffentlich-rechtliche Verpflichtung zu einem dieses
Grundsttick betreffenden Tun, Dulden oder Unterlassen.

Ausfahrbereich \Verteilerfahrbahn oder Verbindungsrampe angrenzt. Fahrstreifen angrenzt und der Verzdgerung des Fahrzeuges dient.
An Anschlussstellen besonders gekennzeichnete Autobahn in der
Baulast des Bundes, die nur von Kraftfahrzeugen befahren werden
E2H darf, deren bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit mindestens 60 Bundesautobahn
km/h betragt.
Unmittelbar neben der Fahrbahn oder dem befestigten Seitenstreifen
Unmittelbar neben der Fahrbahn oder dem befestigten Seitenstreifen liegender Teil qer Str?lise, der n dgr Regel begrur?t IStl Sie missen
Bankett liegender unbefestigter Teil der Strae standfest und in Notfallen vorsichtig befahrbar sein. Sie werden aus
: standfestem Boden oder Schotter angelegt und mit einer diinnen
Lage Oberboden abgedeckt.
Die Bauklasse ist eine Einteilung zur Dimensionierung des
. . - .. Oberbaues aufgrund der Verkehrsbelastungszahl nach RStO. Dabei
Einteilung zur Dimensionierung des Oberbaues gemaR der . . ) L
Bauklasse bemessungsrelevanten Beanspruchung entspricht die Soll-Bauklasse der Dimensionierung nach der
’ vorhandenen Verkehrsbelastungszahl. Der in der Ortlichkeit
vorgefundene Aufbau wird einer Ist-Bauklasse zugeordnet.
a) Offentlich-rechtliche Verpflichtung, eine bauliche Anlage 2(L)Jgtzr:::z?eenVerpﬂlchtung, eine bauliche Anlage herzustellen oder
herzustellen oder zu unterhalten. b) Vom Grundétﬂckseigentﬁmer Uibernommene 6ffentlich rechtliche
Baulast b) Einer Eigentiimerin oder einem Eigentiimer eines Grundstulicks

Verpflichtung an einem sein Grundstlick betreffenden Tun, Dulden
oder Unterlassen, das sich nicht schon aus 6ffentlich rechtlichen
Vorschriften ergibt.

Baulasttrager

Fir Planung, Bau, Betrieb und Erhaltung einer &ffentlichen
Einrichtung zustandige 6ffentlich-rechtliche Kérperschatft.

Fur Planung, Bau, Betrieb und Erhaltung einer 6ffentlichen
Einrichtung zustandige 6ffentlich rechtliche Korperschaft.

Bauwerk

Unbewegliche, durch Verwendung von Arbeit und Material in
Verbindung mit dem Erdboden hergestellte Sache.

Bauliche Konstruktion im Verlauf der aufzunehmenden StraRe, z. B.
Briicke od. Stiitzmauer, mit einer lichten Weite gleich od. gréer 2,00
m. Die Bauwerke werden analog der Netzknotennummerierung im
Bereich 001 bis 999 nummeriert.

Betriebseinrichtung

Gesamtheit aller Einrichtungen an und auf der Strafte zur
Verdeutlichung der Verkehrsfiihrung.

Dieses Objekt enthalt die Lokalisierung und die Art von Einrichtungen,
die ausschlieflich den Betriebsdienst unterstitzen.

Bereich am Ende einer Notfallspur, in dem ein Fahrzeug abgebremst

An StraBen angrenzende Flache, die mit besonderem Material

“Briickenbelag”). Im landlichen Wegebau auch die ohne Bindemittel
hergestellte oberste Schicht einer Befestigung.

Bremsbett . . angefilllt ist, das geeignet ist, von der Fahrbahn abkommende
und zum Stillstand gebracht wird. " ;
Fahrzeuge abzubremsen und zum Stillstand zu bringen.
Oberste Schicht der Fahrbahndecke. Die Fahrbahndecke umfasst
Widerstandsfahige und verkehrssichere oberste Schicht einer den abschlieRenden Teil des Oberbaus oberhalb der Tragschichten.
Deckschicht Verkehrsflache (siehe auch “Asphaltdecke”, “Betondecke”, Die Fahrbahndecke hat die Aufgabe, den Ubergang von der/den

Tragschichten zu der befahrbarkeitsgerechten Oberflache
herzustellen. Zu den wesentlichen Deckenarten gehéren Asphalt-,
Beton- und Pflasterdecken.
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Tabelle B 2: Vergleich der Definitionen von gemeinsamen Begriffen der Begriffsbestimmungen der FGSV und des IT-Ko — Teil 2/5

Verteilerfahrbahn oder Verbindungsrampe angrenzt.

Begriffe Definition FGSV Definition IT-Ko
! . . . Teil einer Verbindungsrampe, der unmittelbar an die durchgehenden
Einfahrbereich Teil der Einfahrt, der unmitieloar an eine Hauptfahrbahn, Fahrspuren angrenzt und zur Beschleunigung des Fahrzeuges auf

die allgemeine Geschwindigkeit des Hauptfahrstreifens dient.

ErschlieBungsbereich

Bereich, in dem die Grundstilicke im zusammenhangend bebauten
Ortsteil zulassige Zufahrten und/oder Zugange zu einer Strale haben.

Begriff aus den Ortsdurchfahrtsrichtlinien (ODR). Bereich, in dem
Grundstticke durch Zufahrten oder Zugange an eine aufzunehmende
StraBe erschlossen werden. Die rechtliche Zuldssigkeit folgt aus den
Festsetzungen eines Bebauungsplanes oder aus der Lage der
StraRe in einem nach § 34 BBauG beurteilten Gebiet.

Aus Fahrstreifen und Randstreifen bestehender zusammenhéangend

a) Die Fahrbahn ist der fiir den Kfz-Verkehr bestimmte Teil einer
befestigten Stralle. Sie besteht aus einem oder mehreren
Fahrstreifen, die unterschiedliche Funktionen haben (z. B.
Hauptfahrstreifen, 1. Uberholstreifen, Linksabbiegefahrstreifen,
Zusatzfahrstreifen, ...) sowie den Bordrinnen (offene und

Falizelin befestigter Teil einer StraRe. geschlossene Rinnen). Die Fahrbahn wird begrenzt durch die
Fahrbahnrander. b) Aus Griinden der Rickwartskompatibilitat zu den
frliheren Versionen der ASB existiert eine Quer-schnittstreifenart
,Fahrbahn*, die auf Grund der damaligen Breitendefinition nur einen
Teil der unter a) aufgefiihrten Fahrbahnbestandteilen beinhaltet.

VergroRerung des Abstandes der Fahrbahnrénder durch Veranderung|VergréRRerung des Abstandes der Fahrbahnrénder durch Veranderung
Fahrbahnaufweitung der Anzahl der Fahrstreifen oder durch die Anlage von der Anzahl der Fahrstreifen oder durch die Anlage von
Fahrbahnteilern. Fahrbahnteilern.
Fahrbahnbreite Abstand der Fahrbahnréander rechtwinklig zur Fahrbahnachse. Abstand der Fahrbahnrénder rechtwinklig zur Fahrbahnachse.
a) Asphaltbinderschicht und dariiber liegende Asphaltdeckschicht Oberer Teil des Oberbaus. In der Regel besteht die bitumindse
Fahrbahndecke oder nur Asphaltdeckschicht. b) Decke aus Beton, die sowohl die Decke aus je einer Deck- und Binderschicht, eine Betondecke aus
Funktion der Decke als auch ganz oder teilweise die der Tragschicht |ein oder zwei Schichten, die ein oder mehrlagig eingebaut werden
Uibernimmt. kénnen.
Abweichung von der Horizontalen in oder parallel zur Fahrbahnachse.
Fahrbahnldngsneigung |Neigung der Gradiente gegen die Horizontale. Ist ein Entwurfselement im Héhenplan. Sie gibt die Neigung der

Gradiente in % an.

Fahrbahnquerneigung

Neigung der Fahrbahnoberflache gegeniber der Horizontalen
rechtwinklig zur Straenachse.

Abweichung von der Horizontalen im Querprofil.

Fahrstreifen

Durch Markierung gekennzeichneter Teil der Fahrbahn, der fiir die
Fortbewegung einer Fahrzeugreihe bestimmt ist.

Fahrstreifen sind markierte Bereiche, die die Fahrbahn unterteilen und
der Fiihrung des StralRenverkehrs dienen.

FFH-Gebiet

In Anwendung der FFH-Richtlinie der Europaischen Union im
jeweiligen Mitgliedsstaat festgesetztes Schutzgebiet.

Die 1992 erlassene Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-Richtlinie)
regelt die FFH-Gebiete.

Geh- und Radweg,

Fahrbahnbegleitender oder selbsténdig gefiihrter Weg fiir den

StraRBenbegleitender oder selbstandig gefiihrter Weg fiir den

\Verkehrsfiihrung.

gemeinsam FuRgangerund Radverkehr. FuRganger- und Radverkehr mit Benutzerpflicht fiir den Radverkehr.
Gehweg 'Eur den FuEgangen/erketlr blestlmmter Weg, auf dem Vornehmlich fiir den FuRRgangerverkehr bestimmter Teil einer Stralle.
ahrzeugverkehr grundsatzlich verboten ist.
Gradiente Linie, die den Verlauf der Achse einer StraRe im Hohenplan darstellt. |Linienverlauf einer StraRe im Aufriss.
Der Linienverlauf einer Stralle wird im Grundriss durch eine
lickenlose Folge von Grundrisselementen (Gerade, Kreis, Klotoide)
Grundrisselement Geometrischer Baustein zum Entwurf eines Verkehrsweges in beschrieben. Aus diesen Elementen lasst sich der Verlauf in
Lageplan, Héhenplan und Querschnitt. Koordinaten berechnen. Der Vorrat an verschiedenen Elementen und
ihre Dimensionierung werden im Entwurfsregelwerk RAS-E
(Entwurfselemente im Lageplan) beschrieben und empfohlen.
Die Klothoide ist ein Ubergangsbogen zwischen den
Grundrisselementen Kreis und Gerade bzw. Kreis und Kreis. Die
Klothoide soll beim Ubergang von einer Krimmung auf eine andere
Ubergangsbogen mit konstanter Kriimmungsanderung iiber der eine stetige Anderung der bei der Kurvenfahrt aufiretenden
Klothoide Bogenlénge Zentrifugalbeschleunigung ermdglichen (Sicherheit, Fahrdynamik,
’ Psychologie, Asthetik). In ihrem Beriihrungspunkt mit
Nachbarelementen haben Klothoiden den gleichen Radius wie diese
und eine gemeinsame Tangente. Die Bogenkriimmung andert sich
linear mit der Bogenlange.
Langsprofil Vertikaler Schnitt durch die Fahrbahnoberflache entlang der Vertikalschnitt durch die Erdoberflache langs der bestehenden
StralRenachse oder parallel dazu. (Bestandsachse) oder geplanten Achse der Strale.
Leitbord Stark erhdhtes bauliches Leitelement in Gelb zur voriibergehenden  |Auf der Fahrbahn eingerichtete durchgehende bauliche

Leiteinrichtung.

Lichter Raum

Von festen Gegenstanden freizuhaltender Raum, der sich aus dem
Verkehrsraum sowie den seitlichen und oberen Sicherheitsraumen
zusammensetzt.

Der lichte Raum setzt sich aus den Verkehrsraumen und den oberen
und seitlichen Sicherheitsrdumen zusammen.

Da fiir den reinen FuRgangerverkehr kein eigener Sicherheitsraum in
Ansatz gebracht wird, ist hier der Verkehrsraum gleich dem lichten
Raum.

AusschlieBlich fiir Abbiegeverkehr bestimmte Fahrstreifen

Richtungsfahrbahnen einer Stralle.

Linksabbiegefahrstreifen |AusschlieRlich zum Linksabbiegen bestimmter Fahrstreifen. (Rechtsabbiegefahrstreifen, Linksabbiegefahrstreifen).
Auf der Fahrbahn in Form von Linien, Symbolen, Ziffern oder
Markierun Schriftzeichen aus Markierungsstoffen, Markierungsfolien oder Auf der Fahrbahn aufgebrachte Linien oder Symbole, die der Leitung
9 Markierungskndpfen gebildete Verkehrszeichen oder Hinweise zur des Verkehrs und/oder der Information dienen.
Ordnung und Fiihrung des Verkehrs.
Befestigter Seltenstrelfe? fir die Aufnahme des Landwirtschafts., Befestigter Seitenstreifen fiir die Aufnahme des Landwirtschafts-,
n Moped-, Rad- und FuRgéngerverkehrs, der auch von langsamen .
Mehrzweckstreifen Mopeds-, Rad- und Fulgangerverkehr, der auch von haltenden
Kraftfahrzeugen benutzt werden kann, um nachfolgenden
- L Fahrzeugen benutzt werden kann.

Fahrzeugen das Uberholen zu ermdglichen.

Mittelstreifen Trennstreifen zwischen entgegengesetzt befahrenen Mittelstreifen dienen der baulichen Trennung von entgegengesetzt

befahrenen Richtungsfahrbahnen einer Stralte.
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Tabelle B 3: Vergleich der Definitionen von gemeinsamen Begriffen der Begriffsbestimmungen der FGSV und des IT-Ko — Teil 3/5

Begriffe

Definition FGSV

Definition IT-Ko

Nebenanlage

Den Aufgaben der StralRenbauverwaltung dienende Einrichtung an
klassifizierten Strallen.

Anlagen, die Uberwiegend den Aufgaben der StraRenbau-verwaltung
dienen, z. B. StraBenmeistereien, Geratehofe, Lager, Lagerplatze,
Entnahmestellen, Hilfsbetriebe und -einrichtungen.

Den Belangen der Verkehrsteilnehmer dienender

Betriebe an den Bundesautobahnen, die den Belangen der
Verkehrsteilnehmer der Bundesautobahnen dienen (z. B. Tankstellen,

Verkehrsflache.

Nebenbetrieb Dienstleistungsbetrieb mit unmittelbarem Anschluss an eine Werkstétten, Verlade- und Umschlagsanlagen, Raststétten, Motel,

Bundesautobahn. Autobahnkirchen) und eine unmittelbare Zufahrt zu den
Bundesautobahnen haben.
Plangleiche und planfreie Knotenpunkte, die sich aus der

: . verkehrlichen Verknlpfung zweier oder mehrerer Stral3en des
Netzknoten Darstellung von Knotenpunkten in der Strallen-Informations-Bank. . R

aufzunehmenden StraRennetzes untereinander ergeben. Ein
Netzknoten kann mehrere Nullpunkte enthalten.

ord”f"?gssy's‘e'.“ d_er St.rafsen—Infor.matlon.s-Bank, bei dem die " Ordnungssystem, dessen Netzeinteilung durch Netzknoten und

Netzknotensystem Lokalisierung mit Hilfe einer Stationierung im Netzknotenabschnitt h

Abschnitte erfolgt.

erfolgt.
Der Oberbau einer StraBenbefestigung wird auf den Untergrund bzw.

Oberbau Befestigung von Verkehrsflachen, bestehend aus einer oder Unterbau aufgebaut. Die Grenzflache zwischen dem Oberbau und

mehreren Tragschichten und der Decke oberhalb des Planums. dem Untergrund/Unterbau bezeichnet man als Planum. Der Oberbau
besteht aus bis zu drei Tragschichten und der Decke.
Teilabschnitt einer StralRe der innerhalb einer geschlossenen
Ortslage liegt und durch eine Ortsdurchfahrtsgrenze begrenzt wird.
Eine Ortsdurchfahrt ist Teil einer Bundes-, Landes- oder Kreisstrale,
die innerhalb der geschlossenen Ortslage liegt und auch der

Ortsdurchfahrt Durch die geschlossene Ortslage hindurch flihrender Abschnitt einer |ErschlieBung der anliegenden Grundstlicke oder der mehrfachen

StralRe von uberdrtlicher Bedeutung. Verkniipfung des Ortsstrallennetzes dient. Die geschlossene
Ortslage ist Teil eines Gemeindebezirkes und in geschlossener oder
offener Bauweise zusammenhangend bebaut. Der Bereich der
Ortsdurchfahrt wird gebildet aus dem Verkniipfungsbereich und dem
Erschlieungsbereich.

Parkstand Zum Parken eines Fahrzeugs abgegrenzter Teil einer offentlichen Zum Parken eines Fahrzeuges abgegrenzter Teil einer offentlichen

Verkehrsflache.

Passive Schutzeinrichtung

An StraBen errichtete Schutzeinrichtung, die von der Fahrbahn
abkommende Fahrzeuge aufhalten oder umlenken soll.

Einrichtung, die die Sicherheit der StralRe gewahrleistet und die
Folgen von Unféllen so gering wie mdglich halt.

Einem Bahnhof, einem Haltepunkt und/oder einer oder mehreren

Park- and Ride-Anlage: Einem Bahnhof oder einer Haltestelle

begrenzt.

P+R Haltestellen zugeordneter Parkplatz oder Parkbau fiir Fahrzeuge von |zugeordnete Anlage des ruhenden Verkehrs fir Fahrzeuge von
Fahrgasten Offentlicher Verkehrsmittel. Fahrgasten offentlicher Verkehrsmittel
Vertikalschnitt durch die Erdoberflache, meist senkrecht zur
Vertikaler Schnitt durch die Fahrbahnoberfiéiche rechtwinklig zur Bestandachse in bestimmten Absténden (Achsabstand). Der Vorrat
Querprofil StraBenachse an verschiedenen Elementen und ihre Dimensionierung werden im
: Entwurfsregelwerk RAS-E (Entwurfselemente im Querschnitt)
beschrieben und empfohlen.
Querschnitt Vertikaler Schnitt durch den Straftenkorper rechtwinkli zur Vertikaler Schnitt rechtwinklig zur Straenachse.
Strallenachse.
Radfahrstreifen Von der Fahrbahn abmarkierter und durch Verkehrszeichen aus- Von der Fahrbahn abmarkierter und durch Verkehrszeichen
gewiesener Teil der Strale mit Benutzungspflicht fiir den Radverkehr.|ausgewiesener Teil der StraRe fiir Radfahrer
Fahrbahnbegleitender oder selbsténdig gefiihrter Weg fiir den StraBenbegleitender oder selbstandig gefiihrter Weg fiir den
Radweg
Radverkehr. Radverkehr.
Unmittelbar neben den Fahrstreifen liegender, optisch . . . . .
Randstreifen gekennzeichneter Teil der Fahrbahn, der die Fahrbahn seitlich Optisch gekennzeichneter, befestigter Streifen der Fahrbahn, der sie

seitlich begrenzt und auf gleicher Hohe mit ihr liegt.

Rastanlage bewirtschaftet

a) Rastanlage mit Dienstleistungsbetrieb. b) Rastanlage ohne

Rastanlagen sind Parkplatze fiir den Fernverkehr an 6ffentlichen
StralRen aulerhalb geschlossener Ortschaften zur
Fahrtunterbrechung fiir den Zweck der Erholung und Versorgung.

Angebot sowie gegebenenfalls mit Warenangebot.

l/unbewirtschaftet Dienstleistungsbetrieb. Bewirtschaftete Rastanlagen umfassen eine Verkehrsanlage und
einen oder mehrere Nebenbetriebe, unbewirtschaftete eine
Verkehrsanlage, ggf. mit einem WC-Gebaude.
Raststitte Dienstleistungsbetrieb fiir Verkehrsteilnehmer mit gastro-nomischem |Dienstleistungsbetrieb mit gastronomischem Angebot sowie

gegebenenfalls mit Warenangebot fiir Verkehrsteilnehmer.

Rechtsabbiegefahrstreifen

Ausschliellich zum Rechtsabbiegen bestimmter Fahrstreifen.

AusschlieRlich fir Abbiegeverkehr bestimmte Fahrstreifen
(Rechtsabbiegefahrstreifen, Linksabbiegefahrstreifen).

Standardisierter Straenquerschnitt nach MalRgabe der

der bzw. das in einer oder mehreren Lagen eingebaut wird.

Regelquerschnitt Entwurfsrichtlinien. StraRenquerschnitt, der die Regelausfiihrung darstellt.
. Eahrbahn, auf delt der Vgrkehr nur in der vorgeschriebenen Richtung Bei zweibahnigen Stralten einer der beiden Fahrbahnen, auf der der
Richtungsfahrbahn flieRen darf und die baulich von der Gegenfahrbahn oder anderen ) ) . '
X Verkehr nur in der vorgeschriebenen Richtung flieRen darf.

parallelen Fahrbahnen getrennt ist.

Riickhaltesystem An Stralten errichtete Schutzeinrichtung, die von der Fahrbahin Ausstattung der StraBe, die der Verkehrssicherheit dient.
abkommende Fahrzeuge aufhalten oder umlenken soll.

Schicht Boden, Baustoff oder Baustoffgemisch gleicher Zusammensetz-ung, |Bestandteil des Aufbaus mit einheitlichen Merkmalen

(Schichtmaterial/Baustoffgemische).
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dem flieRenden Verkehr dient.

Begriffe Definition FGSV Definition IT-Ko
Rechtsverbindlich festgesetztes Gebiet, in dem ein besonderer
Schutz von Nat.ur gnd Landschaft in ihrer Qanzhen oder in einzelnen Ein Schutzgebiet dient dem Erhalt und der Entwicklung der
Teilen erforderlich ist zur Erhaltung, Entwicklung oder . o .
y x 3 Leistungsfahigkeit eines Naturraumes und damit der
g Wiederherstellung von Lebensstéatten, Biotopen oder . o .
Schutzgebiet . ) ] - Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes. Teile von Natur und
Lebensgemeinschaften bestimmter wild lebender Tier- und = I~
Ny ) . Landschaft kdnnen zu rechtsverbindlich festgesetzten
Pflanzenarten, aus wissenschaftlichen, naturgeschichtlichen oder Schutzgebieten erklart werden
landeskundlichen Griinden oder wegen seiner Seltenheit, besonderen chulzgebleten eridart werden.
Eigenart oder hervorragenden Schonheit.
Fahrzeug-Riickhaltesystem aus Stahl langsseits einer StraRe oder  |System, welches anfahrende Fahrzeuge umlenkt und bis zum
Schutzplanke L ) f .
im Mittelstreifen. Stillstand verzdgert.
Starre, in der Regel aus Beton hergestellte Schutzeinrichtung bzw.
Schutzwand Abweisende Schutzeinrichtung aus Beton oder Stahl. vergleichbare Konstruktion, die bei einem Fahrzeuganprall eine
vernachldssigbare Verformung erfahrt.
Seitenraum Bereich zwischen Fahrbahn und angrenzenden Grundstiicken. Der Selten“r aum ist die Flache zwischen der befestigten
Verkehrsflache und der Stralenraumgrenze.
Unmittelbar neben den Fahrstreifen liegender, durchgéngig mit der
Seitenstreifen Fahrbahn befestigter Streifen, der nicht oder nur ausnahmsweise Neben der Fahrbahn liegender befestigter Teil des StraRenkorpers.

Seitenstreifen, unbefestigt

Unmittelbar neben der Fahrbahn oder dem befestigten Seitenstreifen
liegender unbefestigter Teil der Strale.

Unmittelbar neben der Fahrbahn oder dem befestigten Seitenstreifen
liegender Teil der Strale, der in der Regel begriint ist. Sie miissen
standfest und in Notféllen vorsichtig befahrbar sein. Sie werden aus
standfestem Boden oder Schotter angelegt und mit einer diinnen
Lage Oberboden abgedeckt.

Seitentrennstreifen

Trennstreifen zwischen einer Hauptfahrbahn und einer
Nebenfahrbahn oder zwischen einer Fahrbahn und Anlagen fiir den
FuRgénger- und Radverkehr.

Seitentrennstreifen dienen der baulichen Trennung fiir den
durchgehenden Verkehr von z.B. Geh- und Radwegen.

Sicherheitsraum

a) Von festen Hindernissen freizuhaltender Raum oberhalb des
Verkehrsraums. b) Von festen Hindernissen freizuhaltender Raum
seitlich des Verkehrsraums.

Der Sicherheitsraum beschreibt den Raum zwischen dem lichten
Raum und dem Verkehrsraum.

Unmittelbar neben den Fahrstreifen liegender, durchgéngig mit der

oder Fahrbahnen und Fahrstreifen voneinander trennt.

Standstreifen Fahrbahn befestigter Streifen, der nicht oder nur ausnahmsweise Neben der Fahrbahn liegender befestigter Teil des Straenkorpers.
dem flieRenden Verkehr dient.
Stationierung g/letr.lsc.he Entfgrnung zum vorhergehenden Netzknoten in Metrische Festlegung im Abschnitt und Ast.
tationierungsrichtung.
In ihrem Bertihrungspunkt mit Nachbarelementen haben Klotoiden
den gleichen Radius (StoRradius) wie diese. Bei der Kombination von
Stofradius Gemeinsamer Radius zweier unmittelbar aneinandergefiigter verschiedenen Klotoiden (Scheitelklotoide) werden zwei
Klothoidenstticke gleichsinniger Krimmung. Klotoidenaste ohne Zwischenbogen direkt aneinander gestof3en. In
ihrem Berlihrungspunkt haben beide Klotoiden den gleichen Radius
(StoRradius) und eine gemeinsame Tangente.
SIB Georeferenzierte, nach Netzknotenabschnitten aufgebaute Datei mit StraReninformationsbank
systematischer Erfassung bestimmter Daten der Straf3en.
Kategorisierung von Strallen nach dem jeweils einschlagigen Einteilung der Strale nach ihrer Klassifizierung in Bundesautobahn,
StraBenklasse :
StralRengesetz. Bundes-, Landes-, Staats- und Kreisstrale.
Verkniipfungen aller aufzunehmenden Straen untereinander oder
StraBennetz System von Straflen einschlieBlich ihrer Knotenpunkte. beliebig kombiniert in einem definierten Dienst- oder
Verwaltungsbereich.
Der Oberbau einer Stralenbefestigung wird auf den Untergrund bzw.
StraRenoberbau Befestigung von Verkehrsflachen, bestehend aus einer oder Unterbau aufgebaut. Die Grenzflache zwischen dem Oberbau und
mehreren Tragschichten und der Decke oberhalb des Planums. dem Untergrund/Unterbau bezeichnet man als Planum. Der Oberbau
besteht aus bis zu drei Tragschichten und der Decke.
Eine Strecke ist ein linear zusammenhangender Bereich, der nicht
- . auf einen Abschnitt/Ast begrenzt ist. Anfangs- und Endpunkt missen
Strecke Teil eines Verkehrsweges zwischen benachbarten Knotenpunkten dabei keine Nullpunkte seig, sondern kénngn beliebige Stralenpunkte
sein.
svz Empirische Erfassung und Auswertung von Verkehrsdaten zu StraBenverkehrszahlung
Personen und/oder Fahrzeugen.
Einrichtung zur Versorgung der Kraftfahrzeuge mit Kraft- und Entweder separater oder in einer Kompaktanlage enthaltener Betrieb
Tankstelle ; .
Schmierstoffen. zur Versorgung der Kraftfahrzeuge mit Kraftstoffen
Tragschicht Im Wesentlichen lastverteilend wirkendende Schicht zwischen Decke | Tragschichten sind frostfreie Befestigungsschichten, die zwischen
bzw. Tragdeckschicht und Planum. dem Planum und der Decke angeordnet werden.
) . . a) Mittelstreifen dienen der baulichen Trennung von entgegengesetzt
Trennstreifen Nicht befahrbarer Teil einer Strafte, der Fahrbahnen untereinander b)efahrenen Richtungsfahrbahnen einer Straﬁg. b) NebSn %erg

Fahrbahn liegender befestigter Teil des Straftenkorpers.

Unterhaltung und
Instandsetzung

Gesamtheit der MaRnahmen nicht baulicher Art zur Gewahrleistung
der bestimmungsgemafien und sicheren Nutzung von Stra3en.

a) Regelungen Uber die Unterhaltung und Instandsetzung einer
Strecke werden in betrieblichen Unterhaltungsvereinbarungen
getroffen. Und zwar immer dann, wenn eine Strecke, die gem.
gesetzlicher Regelung vom Baulasttrager zu unterhalten ist, von einer
anderen als der bezirksméaRig dafiir zustandigen Dienststelle bzw.
dem standardmaRig dafiir zustéandigen Baulasttréager unterhalten
wird. b) Regelung Uber Unterhaltung Ausbau einer Strecke zwischen
der StraRenbauverwaltung und einem Dritten, z. B. Kreis oder
Gemeinde.

Untergrund / Unterbau

Der unmittelbar unter dem Ober- oder Unterbau angrenzende Boden
bzw. Fels.

Ebenes, profilgerechtes und tragféahiges Fundament fiir den
Stralenoberbau. Es gehodrt zum Erdbau.

VBA

Netzbezogene, streckenbezogene oder punktuell wirksame Anlage an
einer StralRe zur Verkehrssteuerung.

Verkehrsbeeinflussungsanlage
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Eigenschaft einer offentlich-rechtlichen Sache verleiht.

Begriffe Definition FGSV Definition IT-Ko
Der Verkehrsraum fiir den Kfz-Verkehr setzt sich zusammen aus den
Festgelegter rechtwinklig begrenzter Raum (iber den fiir den Verkehr Raumen.uber den Querschn_lttstrelfenarten thrbahq bzw. .
; . ) " . Fahrstreifen, Mehrzweckstreifen, Radfahrstreifen, Seitenstreifen,
bestimmten Flachen, der sich aus den notwendigen Héhen und ) . .
Verkehrsraum ] . . Randstreifen sowie den befahrbaren Bordrinnen. Neben dem
Breiten fir Bemessungsfahrzeuge und den FuRgangerverkehr . o " L
einschiieRlich des Be weaunasspielraums eraibt Verkehrsraum fiir den Kfz-Verkehr existieren Verkehrsraume fiir die
guNgssp glot Wege von FuBgéangern und Radfahrern bzw. Kombinationen aus
beiden.
Begriff aus den Ortsdurchfahrtsrichtlinien (ODR). Der
Teil einer Ortsdurchfahrt, in dem die Grundstiicke der angrenzenden |Verknlpfungsbereich wird gebildet durch die am weitesten
Verkniipfungsbereich Baugebiete nur (iber kreuzende oder einmiindende ortliche Stralen  |voneinander entfernten Kreuzungen oder Einmiindungen in einer
an die klassifizierte Strale angeschlossen sind. aufzunehmenden Strale, die der Verknlpfung des
OrtsstralRennetzes dient.
FlieRendes Gewasser, das zuflieBendes Wasser einschlielich Ein Vorfluter ist eine kiinstliche oder natlirliche Abflussmdéglichkeit fur
Vorfluter ] " . N -
behandeltem Abwasser aufnimmt und abfiihrt. eine Entwasserungseinrichtung.
. " Widmung ist ein Rechtsakt, womit eine Strale dem 6&ffentlichen
Widmung Verwaltungsakt oder Satzung, der oder die einer Strafie die Verkehr Ubergeben und in das Eigentum eines Baulasttragers

Uberfiihrt wird.

Zusatzfahrstreifen (ZFS)

Dem Regelquerschnitt hinzugefligter Fahrstreifen begrenzter Lange
zur Erleichterung des Verkehrsablaufs und zur Verbesserung der
Verkehrssicherheit in Abschnitten starker Langsneigung.

Dem Regelquerschnitt hinzugefligter Fahrstreifen begrenzter Lange
zur Erleichterung des Verkehrsablaufes und zur Verbesserung der
Verkehrssicherheit in Abschnitten starker Langsneigung.
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